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0. Forord

Denne rapport er udarbejdet som en arbejdsrapport under Grundvandsovervagningsprogrammet
af en arbejdsgruppe med repraesentanter fra amterne samt GEUS. Arbejdet er blevet ivaerksat
efter gnske fra Styringsgruppen for Grundvandsovervagningen.

Arbejdsgruppens opgave har vaeret at gennemfgre en praktisk vurdering af alle aktive grund-
vandsovervagningsboringers egnethed (pa indtagsniveau) til kemiske analyser og deres repreae-
sentativitet i forhold til de grundvandsmagasiner indtagene er placeret i — med seerlig fokus pa
risikoen for uteetheder -, samt opstille kriterier til fremtidige vurderinger ved etablering af nye
overvagningsboringer. Formalet er endvidere at sikre kendskab til overvagningsboringernes
etableringsforhold, materialevalg og eventuelle uteetheder mv. saledes at der kun analyseres for
stoffer der ikke forventes at hidrare fra eller veere preeget af boringen selv, og saledes at de ke-
miske analyser repraesenterer det grundvand indtaget er placeret i.

Arbejdsgruppens kommissorium kan i gvrigt ses bagerst i rapporten (bilag 4).

Arbejdsgruppens medlemmer er:

Annemette H. Larsen Roskilde Amt
Flemming Vormbak Frederiksborg Amt
Gert Laursen Fyns Amt

Lars @vig Senderjyllands Amt
Per V. Misser Arhus Amt

Carsten Langtofte Larsen GEUS (sekreteer)
Lisbeth Flindt Jargensen GEUS (formand)

Arbejdsgruppen blev nedsat d. 4. april 2001 pa et fagmede i Grundvandsovervagningsregi.
Gruppen har afholdt 6 mader p& Amtsgarden i Odense eller i Arhus

Rapportens indhold bygger pa oplysninger fra alle amter samt Kebenhavn og Frederiksberg
Kommuner og bestar af en tekstdel samt en raekke bilag med beskrivelser af forholdene i de en-
kelte amter, anvisninger mv.

Styringsgruppen for Grundvandsovervagning modtog et udkast til rapporten d. 25. oktober 2001.
Rapporten har efterfolgende veeret til hgring i alle amter samt Frederiksberg og Kabenhavns
Kommuner i december-januar 2001/2002 og er feerdigredigeret i april 2002.
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Styringsgruppens bemarkninger:

Styringsgruppen for Grundvandsovervagning har diskuteret rapporten pa deres made d. 6. febru-
ar 2002.

Styringsgruppen tog rapportens resultater til efterretning og konkluderede, at amterne og Kgben-
havns Kommune med rapporteringen pr. 1. juni 2003 skal have vurderet hvorvidt de indtag der
kan stilles spargsmalstegn ved er uteette eller hvorvidt symptomerne efter en naermere vurdering
kan forklares med naturlige arsager. Dette skannes at veere tilfeeldet for en vis andel af boringer-
ne med symptomer.

Boringer, som er konstateret utaette skal enten repareres eller erstattes med nye inden udgangen
af programperioden, dvs. med udgangen af 2003 (dog med forbehold for boringer i omrader, der
nedlaegges ved igangsaettelse af NOVANA). Nar det foreligger oplyst hvilke indtag, der har veeret
ramt af fejlfunktioner med mulige konsekvenser for de kemiske analyseresultater bar det amtsvis
vurderes om disse resultater har veeret arsag til antagelser eller konklusioner i de amtslige rap-
porter, som med den nuvaerende viden bar revideres. GEUS foretager efterfelgende en vurdering
af effekten pa den landsdaekkende rapportering. Vurderingen bgr indga som et selvstaendigt ka-
pitel i den arlige rapportering.
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1. Indledning

Med vedtagelsen af Vandmiljgplanen i 1987 blev der bl.a. iveerksat et landsdaekkende grund-
vandsovervagningsprogram der i dag er en del af det nationale overvagningsprogram for vand-
miljget, NOVA 2003, se /1/. Grundvandsovervagningens hovedformal er at falge udviklingen i
indholdet af bl.a. neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer i grundvandet samt generelt at fglge
udviklingen i grundvandsressourcens kvalitet og sterrelse. Til dette formal er der udlagt 67 grund-
vandsovervagningsomrader (GRUMO) jeevnt fordelt ud over landet, se fig. 1.
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Figur 1: De undersggte grundvandsovervagningsomrader i Danmark (alle undtagen Rabis Baek i
Viborg Amt). Omraderne Munke Bjergby, Abild og Herning er anfort i parentes, idet der i disse 3
omrader gennemfgres en meget begraenset overvagning. Delvis efter /2/.

Del vaniske 1dnusuderkenue yrunuvdiiusovervaygiingspiogiaii el gdiske uinkt oy uer indsamles
hvert ar et stort antal vandprever, for hvilke der udferes en lang reekke kemianalyser.
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Grundvandsovervagningsomraderne blev ved overvagningens start i 1988 typisk udlagt omkring
en eksisterende vandveaerksboring saledes at man forventede at kunne daekke oplandet til borin-
gen. De seneste ars modellering (herunder ogséa pejleaktiviteter) har dog vist at dette desveerre
ikke altid er tilfeeldet.

Overvagningsboringerne daekker sammen med vandveerksboringerne stort set alle taenkelige
geologiske og hydrologiske scenarier i Danmark og danner dermed grundlag for et enestaende
overvagningsprogram.

I 2001, hvor overvagningsprogrammet er gaet ind i sit 13. ar, findes der saledes tidsserier der
deekker mere end en dekade, for ca. 1000 boringer spredt ud over landet, hvilket i bade national
og international sammenhaeng er enestaende. Dette datamateriale danner bl.a. grundlag for de
arlige amtslige og statslige statusberetninger om tilstanden af det danske grundvand og udger
basisgrundlag for en reekke forskningstiltag mv.

Overvagningsboringerne bestar som naevnt af en blanding af boringer der allerede eksisterede
ved programmets iveerkseettelse i 1988 og boringer der blev udfgrt i etableringsperioden. Desu-
den er der lgbende kommet nye boringer til, dels som fglge af udbygning af omraderne, dels til
erstatning for boringer der af forskellige arsager blev slgjfet og endvidere er der i overvagnings-
perioden etableret 3 nye GRUMO. Endelig er en raekke boringer blevet renoveret i overvagnings-
perioden. Derfor indgar der en raekke forskelligt indrettede boringer i programmet.
Forskellighederne bestar eksempelvis i konstruktion, materialevalg i forbindelse med rgr, pumpe-
valg mv.

Skal data veere retvisende er det naturligvis af afggrende betydning at boringerne er konstrueret
pa en sadan made, at der ikke kan stilles spargsmal ved analysedata med henvisning til borin-
gens konstruktion mv. Det geelder naturligvis bade materialevalg og mulighed for utaetheder mv.
Denne rapport skal medvirke til en gennemgribende kvalitetsvurdering af de boringer der indgar i
overvagningsprogrammet, og i det omfang der pavises fejl eller mangler af betydning, medvirke til
at afhjeelpe disse. Konstateres der fejl eller mangler af betydning for analyseresultatet skal det
enkelte amt opstille retningslinier for afhjeelpning eller udbedring af disse. Alternativt skal indtaget
eller boringen slajfes og evt. erstattes med mindre omradet har flere indtag end det i programmet
aftalte antal.

| forbindelse med dette projekt gives en raekke anvisninger pa afhjeelpning eller minimering af
konstruktionsbetingede forureningsspredningsveje i indvindings- og overvagningsboringer (se
bilag 3) med det mal at fierne eller reducere usikkerheden pa analyseresultatet til et acceptabelt
niveau for de stoffer der gnskes analyseret for.

Overvagningsprogrammets boringer er tidligere blevet vurderet i en rapport fra Miljgstyrelsen i
1990 /3/. Alle boringer, der pa det tidspunkt indgik i overvagningsprogrammet, blev kategoriseret
og vurderet mht. egnethed for forskellige analysepakker. Her var der som i naerveerende rapport
fokus pa boringers forskelligheder rent udbygningsmeessigt.
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Boring i torbrond

Sandlag 2

Stamme 1 < Foreror

l«— Boreror

Sandlag 1 1 Indtag 1

Fiaur 2: Skitse med forklarina af heareherne borina. indtaa. forerar. stammer mv. Delvist efter /4/

Arbejdsgruppen har gennemfgrt denne undersggelse med henblik pa at vurdere kvaliteten af bo-
ringerne (pa indtagsniveau) i programmet og vurdere dem henholdsvis egnede eller uegnede.
De egnede boringer ma som felge heraf forventes veere velegnede til fremtidig overvagning, ba-
de i eksempelvis NOVANA (Det Nye Overvagningsprogram for VAnd og NAtur), i forbindelse med
implementeringen af Vandrammedirektivet og i forbindelse med pludseligt opstaede vidensbehov
som f.eks. tilfeeldet var med MTBE.
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2. Spogrgeskemaundersggelsen

Det blev hurtigt klart at undersagelsens fokus skulle leegges pa at erkende eventuelle utaetheder
i overvagningsboringerne. | konsensus med arbejdsgruppens kommissorium blev det ogsa klart
at safremt boringen er utaet, saledes at det vand der analyseres ikke er repreesentativt for indta-
get og dermed heller ikke for det overvagede grundvandsmagasin, er indtaget uegnet til alle ke-
miske analyser.

Pa fagmgdet d. 4. april 2001 blev diskuteret en raekke emner som amterne og GEUS gnskede
belyst i denne sammenhaeng. Pa baggrund af denne indledende diskussion samt erfaringer fra
amterne i arbejdsgruppen har gruppen sammensat et spagrgeskema med noter (se bilag 1).

Spaergeskemaet skal ses som en mulighed for at gennemga hvert enkelt indtag i alle boringerne i
overvagningsprogrammet pa en made og et niveau, som der normalt ikke vil vaere tid til eller mu-
lighed for i forbindelse med den almindelige prgvetagningsrutine. Skemaet er delt ind i en reekke
hovedoverskrifter, dels omkring boringens konstruktion (boringsafslutning, materialer, evt. skader
mv.), vandspejl (er indtaget altid daekket af grundvand), forpumpning (iagttagelser fra felten), ke-
mi (svingende, uforventede stoffer, CFC-datering mv.) samt boringens opland og omgivelser (pa-
virkning fra arealanvendelse, punktkilder, slgjfede boringer, indvindingsmgnster mv.).

Spergeskemaet blev primo juli 2001 fremsendt til samtlige amter samt Kgbenhavns og Frede-
riksberg Kommuner. Amterne blev bedt om at udfylde spgrgeskemaet for alle aktive indtag i de-
res respektive grundvandsovervagningsomrader. Endvidere blev amterne bedt om at opdatere en
reekke oplysninger fra GEUS boringsdatabase Jupiter, oplysninger af teknisk art bl.a. om lokalise-
ring, filterkoter, klassificering og materialer. Det skal saledes bemaerkes, at resultaterne af spor-
geskemaundersggelse afspejler et gjebliksbillede for boringernes tilstand i sommer og efterar
2001 og at nogle amter allerede kan have veeret ude og afhjeelpe visse symptomer.

Det skal ogsa bemaerkes at amterne ogsa blev bedt om at vurdere de enkelte omraders vand-
vaerksboring (den volumenmoniterende boring) pa trods af at disse boringer ikke vedligeholdes af
det pageeldende amt, men oftest af det pagaeldende private eller kommunale vandveerk.

Spergeskemaerne er returneret tii GEUS henover sommer og efterar 2001. Der er fra amternes
side blevet lagt stor energi i at udfylde skemaet pa sa fyldestgerende vis som muligt. Enkelte
amter har besggt hver boring fgr udfyldelse, mens andre har s@gt oplysninger om eksempelvis
materialevalg i arkiver eller hos brgndborere. Desuden er der en klar tendens til at de amter, der
har medarbejdere der har vaeret med fra overvagningsprogrammets start, har et stort overblik
over og kendskab til de enkelte boringer. Desvaerre ma det dog konstateres at der hos enkelte
amter ikke er overblik over hvorvidt der eksempelvis er anvendt problematiske materialer i borin-
gerne mv.
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En del af spargsmalene i skemaet bygger pa erfaringer fra feltarbejdet med udtagelse af prgver,
iagttagelser under forpumpning samt vurdering af kemi. Det kan veere vanskeligt at udfylde spar-
geskemaet fyldestgerende, safremt disse erfaringer ikke er blevet registreret jf. "Teknisk Anvis-
ning for Grundvandsovervagning” (/5/). Dette er tilsyneladende tilfeeldet for en raekke amter
hvilket kan have konsekvenser for dele af denne undersggelse. Det bgr overvejes at aendre an-
befalingerne i /5/ saledes at registreringer i forbindelse med forpumpning bliver et krav.

Det skal dog pointeres at en reekke amter har gjort opmaerksom pa at skemaerne antageligvis var
blevet udfyldt mere fyldestgerende, safremt de var blevet udfyldt i forbindelse med en pravetag-
ning eller andet besgg ved hver enkelt boring. Samtidig giver disse amter udtryk for, at de ved
naeste prgvetagningsrunde vil veere opmeaerksomme pa de symptomer, der er naevnt i spgrge-
skemaet.

Det er vigtigt at vaere opmaerksom pa at spergsmalene i spargeskemaet tjener til at fa belyst en
reekke forhold, der kan veere symptomer pa uteetheder i boringerne (fortrinsvis spgrgsmalene
vedr. forpumpning og kemi), men ikke ngdvendigvis er at betragte som sikre tegn pa at boringen
er uegnet til analyse. Mange af symptomerne kan opsta pa naturlig made, eksempelvis okker-
udfeeldning i boringer med stillestaende vand i mellem pravetagninger eller tilstedevaerelsen af
blandingsvand som fglge af et langt indtag henover flere redox-zoner eller som fglge af hurtig
transport gennem spraekker mv.

Derfor vil eksempelvis tilstedeveerelsen af et eller maske endda flere symptomer eller anvendelse
af materialer der erfaringsmaessigt har vaeret problemer med, i langt de fleste tilfeelde blot veere
en indikation pa at der er grund til at kigge neermere pa den pageeldende boring/indtag.

Endelig er der grund til at fremhaeve at amterne i overvagningsperioden Igbende har renoveret
eller erstattet et antal boringer som fglge af konstaterede utaetheder udenfor denne undersggel-
se. Amterne har saledes vaeret opmaerksom pa problematikken i hele perioden. Spgrgeskema-
undersggelsen og denne rapport har dog veeret med til at seette fokus pa omradet, og amterne
har haft lejlighed til at vurdere de enkelte indtag og boringer pa en lidt anden vis end det ellers
sker i forbindelse med de arlige prevetagninger og afrapporteringer.
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3. Erkendelse af pavirkning

Nar en boring findes forurenet, f.eks. med nitrat, bakterier eller sprajtemidler erkendes der samti-
dig en pavirkning. Det er en vanskelig opgave at opklare hvorfra denne pavirkning stammer - er
boringen utaet eller er der tale om naturlig nedsivning?

Arsagerne til at der konstateres forurening i en boring kan vaere mange. De nedenfor anferte er
eksempler pa faktorer/forhold af betydning og er i vaesentlig grad hentet fra /6/ og /7!

. at der er spraojtet eller gadsket taet pa boringen,
. at den naturbetingede beskyttelse er for darlig til at modvirke belastningen
. at boringens forergr er uteet, f.eks. pa grund af teering, deformering, pakersel, darlige

samlinger (uteette limninger, ikke pakkede gevind, huller efter bortrustede skruer, herun-
der samlinger af forskellige materialer; eternit, tree, jern, ofte med forskellige diametre)

. at boringen ikke er afsluttet med ekspanderende ler (bentonit) saledes at der kan lgbe
overfladevand ned langs ydersiden af forergret, den sakaldte “skorstenseffekt”.
. skorstenseffekten kan ogsa besta i at der helt mangler forsegling (afpropning) i lerlag

eller andre lavpermeable lag, eller at denne er mislykket eller forkert placeret. Effekten
er mest udtalt hvis der er gennemboret lerlag men forekommer ogsa i boringer sat i rent
smeltevandssand, idet efterfyldningssandets permeabilitet typisk er 100 gange starre
end smeltevandssandets lodrette permeabilitet.

. at “sakaldte” tarbrende fungerer som dreen for overfladevand der siver ned langs forerg-
ret eller treenger ind i uteetheder i toppen af forergret (forerarsforseglingen)

. spogelsesboringer (ukendte og/eller skjulte boringer i oplandet).

Som det ses af ovenstaende kan der forekomme en lang reekke kombinationer af konstruktions-
betingede forureningsveje i den enkelte boring, diverse forureningskilder omkring denne og na-
turlig nedsivning.

Disse kan i sagens natur ikke beskrives entydigt og slet ikke ukritisk anvendes fra sted til sted, og
kun en nzermere undersggelse ved og af den enkelte boring (indtag) kan indikere hvorvidt pro-
blemet og dets Igsning skal findes i boringens opbygning, i omradet umiddelbart omkring borin-
gen eller om forureningsproblemet er udbredt i hele grundvandsmagasinet via naturlig
nedsivning.

Der ggres i forbindelse med dette projekt et forsgg pa at undersgge og beskrive omfanget af
uteette boringer i grundvandsovervagningsprogrammet, der bade omfatter en lang reekke forskel-
lige men specifikke overvagningsboringer med ét eller flere korte indtag og oftest ogsa én eller
flere volumenmoniterende vandvaerksboringer hvor omkring hele overvagningsprogrammet er

opbygget.
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For de volumenmoniterende vandvaerksboringer med lange indtag gaelder at de ofte er af lidt zel-
dre dato og derfor ogsa ofte behaeftet med en vis grad af skorstenseffekt. Nar blot én boring i et
kildefelt er i drift, vil der oftest veere et nedadrettet gradient ved alle boringer og dermed mulighed
for nedsivning af vand langs alle boringerne.

| vandindvindingsmaessig praksis betyder denne vandmaengde normalt ingenting, idet det tveer-
snit hvori skorstenseffekten er aktiv er meget lille i forhold til indtagets kontakt med selve grund-
vandsmagasinet. Ved de boringer der ikke er i drift, vil der sive nogle fa liter vand ned pr. time,
men star boringen stille i nogle dage kan der godt samles nogle m? i og omkring indtaget. Nar
pumpen startes og kaerer nogle ganske fa minutter inden prgvetagningen vil analysen repreesen-
tere “skorstensvandet” der er sivet ned langs - (indeni eller udenpa) forergret. Men efter nogle
timers drift vil dette vand veere pumpet op og en ny analyse vil repraesentere vandet i det filter-
satte magasin.

| overvagningsboringer er det muligt at erkende en pavirkning ved at supplere den generelle ren-
pumpnings- og prevetagningsrutine med en indledningsvis udtagning af sakaldt annulusvand’.
Arsagen til pavirkningen kan dog ikke endeligt afklares, idet ét eller flere utaette rar, der tillader at
vandet siver ned indeni boringen sandsynligvis vil have samme effekt pa analyserne som en
eventuel skorstenseffekt. En TV-inspektion af boringen vil i langt de fleste tilfeelde kunne afklare
dette, men en sadan er af konstruktionsmaessige arsager ikke mulig i alle overvagningsboringer.

Afhjaelpning af forureningsspredningsveje kan besta i fysiske tiltag som aendringer i boringens
konstruktion og indretning saledes at vand, der ikke stammer fra magasinet ikke laengere eller
kun i begreenset maengde, kan traenge ind i indtaget og blive pumpet med op.

Det er desuden meget vigtigt at inddrage overvejelser om, hvor meget vand der fjernes under
forpumpningen i vurderingen af analyseresultatets usikkerhed. En omhyggelig forpumpning af
boringen hvor der fijernes en stor meengde vand i forhold til borehullets volumen vil reducere usik-
kerheden veesentligt, iseer for stoffer som f.eks. pesticider hvor der er stor forskel mellem kon-
centrationerne i det gvre vand og det filtersatte niveau.

Endelig kan en pavirkning naturligvis ogsa henfgres til naturlig nedsivning. Safremt de hydro-
geologisk betingede (hydrauliske) forhold, i form af sandslirer, spraekker- og smaforkastninger
eller bare en hgj lodret permeabilitet, er af en art der tillader hurtig nedsivning af terreenneert se-
kundeert grundvand til det primaere grundvandsmagasin, ses der naturligvis ogsa en pavirkning.

Hvis der ikke kan peges pa en etableringsbetinget skorstenseffekt, som en mulig forklaring pa
pavirkning, og der heller ikke kendes eksempler pa én eller flere uteette boringer med haengende
vandspejl(e)2 i den omkringliggende geologi og deraf fglgende risiko for ind- og nedsivning, ledes

! Stillestdende vand i mellemrummet mellem forergr og stigrar

2 Et "heengende vandspejl" skyldes at en lavpermeabel eller taet aflejring beliggende over det generelle grund-
vandsspejl i et omrade, blokerer eller bremser det vand der siver ned fra jordoverfladen, hvorved der sker en op-
stuvning af vand og der herved dannes et sekundzert grundvandsspeijl.

GEUS 14



tanken i retning af naturlig nedsivning eller en vurdering af risikoen for tilstedevaerelsen af én eller
flere spagelsesboringer.

Hvad angar spggelsesboringerne kreever dette en indgaende udredning af de historiske forhold
pa og omkring kildepladsomradet, eventuelt suppleret med anvendelse af metaldetektor, proton-
magnetometer eller lignende.

En vurdering af hvorvidt en naturbetinget nedsivning omkring en enkelt boring eller pa en kilde-
plads udger et problem kraever et meget indgaende kendskab til de geologiske og hydrogeolo-
giske forhold i omradet, og der findes desvaerre ingen nemme lgsninger i den forbindelse.

Datering af grundvand er generelt et godt veerktgj i arbejdet med at afdeekke i hvor hgj grad der
er tale om blandingsvand, og der er efterhanden samlet stor erfaring i arbejdet med Igsningen af
de forskellige problemstillinger afhaengig af boringstype og geologi. Man ma dog ikke forvente at
kunne afggre om en given forurening skyldes en utaethed i boringen blot ved at udfgre eksempel-
vis en CFC-datering /8/.

Det er vaesentligt at notere sig, at uanset det ikke kan anfaegtes, at boringer i overvagningssam-
menhaenge skal veere teette, vil den omkringliggende geologi have indflydelse pa, hvorvidt en
pavirkning vil kunne erkendes og vaere af betydning. Saledes vil en uteet boring, sat i lerede jord-
lag med et eller flere haengende vandspejle i kombination med utzette rgrsamlinger vaere udsat
for en betydelig risiko for at blive pavirket af fremmed vand, mens det vil veere langt mere van-
skeligt og maske umuligt at konstatere en pavirkning i en uteet boring sat i et ubeskyttet sandma-
gasin. Endvidere er det usandsynligt, at der vil ske indstreamning af vand i et uteethed i en boring i
den umeettede zone over grundvandspejlet, idet porevandet vil veere kapilzert bundet.

Endelig skal det bemeerkes, at specifikt montejusboringer kan have den fordel, at safremt rarene
er uteette og fremmed vand stremmer ind, vil vandet blive i raret og ikke stramme ud i formatio-
nen omkring boringen — naturligvis under forudseetning af, at kugleventilen i bunden af boringer
er taet. Safremt den er det, vil det fremmede vand blive fiernet ved farste temning.
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4. Status for aktive indtag

Resultaterne fra de returnerede spegrgeskemaer er amtsvis opsummeret nedenfor. | tabel 1 ses
en oversigt over GRUMO, aktive boringer og aktive indtag samt antal boringer og indtag med
symptomer. Som tidligere naevnt kan symptomerne ikke ses som et entydigt tegn pa utaetheder.
En del af symptomerne vil efter en naermere vurdering kunne forklares med fx de geologiske for-
hold, spreekkestrgmning, bevaegelser i redoxfront eller grundvandsspejl mv.

Tabellen skal derfor ikke laeses som et udtryk for, hvor mange indtag, der kan stilles spargs-
malstegn ved (mht. analyseresultater). Tabellen er derimod udtryk for et gjebliksbillede af antallet
af indtag med symptomer pa det tidspunkt hvor spergeskemaundersggelsen fandt sted - for de
fleste amters vedkommende sommer og efterar 2001.

| bilag 2 er de enkelte GRUMO naermere beskrevet, mens udvalgte speargsmal fra spgrgeskema-
erne er praesenteret skemavis i bilag 5.

TABEL 1
Amt Omrader Antal aktive | Antal aktive | Antal boringer/indtag
boringer indtag med symptomer
Nordjylland 80.01 Tornby 6 10 0
80.02 Rakilde 7 11 0
80.11 Drastrup 18 22 0
80.12 Skerping 11 16 1mM
80.13 Albaek 10 15 17
80.14 Gislum 11 11 171
| alt 63 85 313
Viborg 76.11 Viborg 16 23 2/2
76.12 Skive 9 12 3/3
76.13 Nykebing 6 15 3/5
76.14 Thisted 6 16 0
| alt 37 66 8/10
Arhus 70.01 Havdal 11 17 11
70.02 Kasted 14 18 3/4
70.11 Samsg 21 23 0
70.12 Fillerup 18 20 2/2
70.13 Hvinningdal 17 17 5/5
70.14 Homa 15 23 5/9
| alt 96 118 16/21
Ringkabing 65.01 Herning 2 5 0
65.11 Brande 5 13 2/3
65.12 Haderup 4 12 0
65.13 Herborg 5 11 2/2
65.14 Finderup 5 14 1/2
65.15 Klosterheden 3 8 0
| alt 24 63 517
Vejle 60.01 Egebjerg 5 8 0
60.11 Thyregod 10 19 3/3
60.12 Trudsbro 11 19 2/2
60.13 Follerup 7 7 0
60.14 Ejstrupholm 11 22 0
| alt 44 75 5/5
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Amt Omrader Antal aktive | Antal aktive | Antal boringer/indtag
Boringer indtag med symptomer
Ribe 55.01 Grindsted 11 21 1M
55.11 Bramming-Hunderup 9 12 17
55.12 @lgod 11 14 1M
55.13 Forumlund 12 21 11
55.14 Vorbasse 8 17 0
| alt 51 85 4/4
Senderjylland 50.01 Abild 3 10 0
50.02 Mjang Dam 6 10 1/2
50.11 Bedsted 9 21 0
50.12 Redding 8 14 2/4
50.13 Christiansfeld 13 19 4/8
50.14 Froslev 6 15 0
| alt 45 89 714
Fyn 42.01 Nyborg 8 12 2/2
42.02 Borreby 8 12 11
42.11 Svendborg 9 16 2/2
42.12 Nr. Sgby 7 12 1/2
42.13 Harndrup 7 19 17
42.14 Jullerup 8 13 11
| alt 47 84 8/9
Bornholm 40.01 Smalyngen 11 17 2/2
Storstrgm 35.01 Holeby 7 15 0
35.03 Hjelmsgilille 7 18 0
35.11 Vesterborg 13 17 4/4
35.12 Sibirien 7 14 3/4
35.13 St. Heddinge 11 20 1M
I alt 45 84 8/9
Vestsjeelland 30.01 Holbaek 5 11 0
30.11 Munke Bjergby 2 6 0
30.12 Store Fuglede 6 12 11
30.13 Nykebing 7 15 1M
30.14 Eggeslevmagle 6 14 0
30.15 Jyderup Skov 7 15 0
| alt 33 73 2/2
Roskilde 25.01 Torkildstrup 9 15 3/5
25.02 Brokilde 8 10 5/5
25.11 Asemose 12 12 0
25.12 Osted 9 11 1/2
| alt 38 48 912
Frederiksborg 20.01 Endrup 7 12 11
20.11 Skuldelev 10 18 2/2
20.12 Asserbo 7 11 11
20.13 Attemose 8 14 11
20.14 Espergaerde 10 16 0
| alt 42 7 5/5
Kgbenhavn 15.11 Sgndersg 11 25 11
15.13 Gladsaxe 9 17 712
15.12/14 Ishg;j 13 16 0
| alt 33 58 8/13
Fr. berg/Kbh. Kom. 13.11 Kgbenhavn 9 16 4/5
| alt 69 omrader 618 1032 94/121

Tabel 1: Amtsvis oversigt over antal aktive boringer og indtag i de enkelte amter samt angivelse ai
antal boringer og indtag med symptomer pa tidspunktet for spargeskemaundersggelsen (som-
mer/efterar 2001). Som naevnt i teksten er et symptom ikke ensbetydende med at boringen er uteet,

men kan efter en naermere vurdering muligvis forklares med naturlige arsager.
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4.1 Nordjyllands Amt
Amtet har 6 GRUMO med 85 indtag i i alt 63 boringer.

1 boring (1 indtag) indeholder antageligvis blandingsvand, hvilket kan veere indikation pa utaethe-
der. | en anden dyb boring er der fundet lattergas i forbindelse med CFC-dateringen, hvilket er
tegn pa mikrobiel aktivitet. Endelig er der et enkelt pesticidfund i en meget dyb boring (over 100
m), hvor grundvandet burde veere velbeskyttet, idet der i omradet er mindst 50 m ler over ind-
tagsniveauet. Der kan veere tale om en analysefejl, men boringen bar undersgges nzermere. | alt
3 indtag udviser forhold, der bgr unders@ges naermere.

Det er ikke muligt at koble indikationer pa uteetheder op mod materialevalg, da det for en stor del
af amtets boringer er uvist om der er anvendt nogle af de problematiske materialer jf. sparge-
skemaets pkt. 1.3 (bilag 1).

Af amtets samlede antal indtag udggr andelen med symptomer 3,5%.

4.2 Viborg Amt

Amtet har 5 GRUMO inklusiv Rabis Beek der ikke indgar i denne undersggelse, da overvagnin-
gen i dette omrade har et andet formal end de gvrige omrader. De 4 gvrige omrader har i alt 66
indtag fordelt pa 37 boringer.

Der er anvendt gevindskarne PVC-ragr fra '88-92 (og i @vrigt ogsa farvede PVC- eller PEH-rgr
hvilket dog ikke ser ud til at have givet problemer) i mange af amtets GRUMO-boringer.

| 8 af boringerne (10 indtag) er der symptomer i form af okker pa maleudstyr, hastige farveskift
ved forpumpning eller blandingsvand. | 5 af disse boringer er der anvendt gevindskarne rgr fra
'88 —'92. Een af de restende 2 boringer er en ldre indvindingsboring.

Af amtets samlede antal indtag udger andelen med symptomer 15,2%.

4.3 Arhus Amt
Amtet har 6 GRUMO med 118 indtag i 96 boringer

97 indtag vurderes som vaerende uden problemer, idet 87 indtag ikke udviser symptomer, mens
10 indtag enten er reparerede eller testet og fundet uproblematiske.

Hvis der ses pa antallet af boringer, som udviser et eller flere symptomer, udggr gruppen 21 ind-
tag (16 boringer). En del af disse er uteette, mens en anden del, efter en ngjere gennemgang el-
ler test vil kunne forklares pa anden vis (fx geologiske forhold som spraekkestremning;
overfladenzerhed; stremning i eller taet pa redoxfront eller grundvandsspejl etc.).

Af amtets samlede antal indtag udger andelen med symptomer 17,8%.
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4.4 Ringkgbing Amt
Amtet har i alt 63 aktive indtag fordelt pa 24 boringer i 6 GRUMO.

| 5 af amtets 6 GRUMO er der i alle boringer anvendt gevindskarne PVC-rgr fra perioden 1988-
992. Alle indtag med symptomer, naevnt nedenfor, sidder i sddanne boringer.

Der er symptomer i 5 boringer (7 indtag) i form af okker, farveskift ved start af forpumpning eller
blandingsvand. For yderligere 4 indtags (yderligere 1 boring) vedkommende er der symptomer i
form af et lille farveskift ved start af forpumpning, hvilket skyldes naturlig arsager da der er for-
holdsvis meget jern i grundvandet i omradet.

Af amtets samlede antal indtag udggr andelen med symptomer 11,1%.

4.5 Vejle Amt
Amtet har 5 GRUMO med i alt 75 indtag fordelt pa 44 boringer.

| en del tilfeelde star der periodevis overfladevand i terbrenden ved indvindingsboringerne. Og i
de fleste tilfaelde er det uvist, om boringerne er pakket hensigtsmeessigt med ler. En del af disse
boringer viser CFC11-arstal>CFC12-arstal, men dette er ikke nogen entydig indikation pa uteet-
heder, kun pa blandingsvand. Men der er under alle omstaendigheder risiko for, at overfladevand
kan sive ned langs ydersiden af forergret hvis der mangler lerpakninger, mens det er vanskeligt
at afgere om boringerne er uteette uden gvrige indikationer.

Derudover er der symptomer i enkelte tilfeelde (5 boringer, 5 indtag) og disse optreeder alle i for-
bindelse med gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92.

Af amtets samlede antal indtag udger andelen med symptomer 6,7%.

4.6 Ribe Amt
Amtet har i alt 85 aktive indtag, fordelt pa 51 boringer i 5 GRUMO.

En rammeboring er antageligvis deformeret og giver okker og hastige farveskift ved forpumpning.
Denne boring udviser saledes flere symptomer, men er for nylig forsggt repareret; det vides dog
endnu ikke hvorvidt dette er lykkedes. Derudover indeholder 3 boringer/indtag (1 indvindingsbo-
ring, 2 overvagningsboringer) blandingsvand i form af forekomst af nitrat + jern eller ilt + jern
sammen og i 1 af disse er der desuden problemer med CFC-dateringerne. Disse boringer kan
veere uteette. Overvagningsboringerne er udbygget med gevindskarne PVC-rgr fra '88-92

Af amtets samlede antal indtag udger andelen med symptomer 4,7%.
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4.7 Senderjyllands Amt
| Sgnderjyllands Amt er der etableret 6 overvagningsomrader med i alt 89 indtag i 45 boringer.

14 indtag (7 boringer) ud af de ovennaevnte 89 indtag udviser symptomer eller er uheldigt kon-
struerede (geoellogboringer med 2 indtag uden separation). Ved en del evt. mindre egnede bo-
ringer kan funktionskvaliteten @ges ved simple midler. Andre kraever dog starre indgreb, evt.
nyetableringer.

Af amtets samlede antal indtag udggr andelen med symptomer 15.8%.

4.8 Fyns Amt
Amtet har 6 GRUMO med i alt 84 indtag fordelt pa 47 boringer.

Der er symptomer i 9 indtag (8 boringer). Der er ingen direkte sammenhaeng mellem materiale-
valg og symptomer.

Tilstedeveerelsen af sakaldt "uforventede stoffer”, f.eks. i form af BAM eller anioniske detergenter
alene, er ikke nok til at et indtag bedemmes "maske uegnet’. Et indhold af én eller flere pestici-
der/metabolitter suppleret med en usikker aldersdatering (CFC11>CFC12) medferer at indtaget
vurderes som "maske uegnet” eller eventuelt "uegnet”.

Af amtets samlede antal indtag udger andelen med symptomer 10.7%.

4.9 Bornholms Amt
Amtet har et GRUMO med i alt 17 indtag fordelt pa 11 boringer. Et indtag giver ikke vand.

2 indtag (2 boringer) ma betegnes som muligvis uegnede; et indtag giver ikke altid vand, mens
der for et andet indtags vedkommende er tvivl om, hvorvidt bentonitprop blev placeret korrekt i
forbindelse med ombygning fra indvindingsboring til overvagningsboring.

| nogle boringer er der periodevis overfladevand i tarbrend hvilket ma betragtes som en potentiel
risiko for forurening — iseer for de boringer hvor det er uvist hvorvidt der er pakket hensigtsmaes-
sigt med ler ved top og mellem indtag.

Af amtets samlede antal indtag udggr andelen med symptomer 11,8%.

4.10 Storstroms Amt
Amtet har 5 GRUMO med 84 indtag i 45 boringer.

| alt 9 indtag (8 boringer) udviser symptomer.
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Der er fundet en del miljigfremmede stoffer i amtets GRUMO, iszer aromatiske kulbrinter. Kilderne
til disse er ikke indlysende, men kan i nogle omrader maske veere effekter fra etableringen af bo-
ringerne, mens det i andre omrader kan skyldes punkt- eller fladekilder.

Af amtets samlede antal indtag udggr andelen med symptomer 10,6%.

4.11 Vestsjallands Amt
Amtet har 6 GRUMO med i alt 73 indtag fordelt pa 33 boringer.

Der er symptomer i 2 indtag/boringer i amtet: En boring (1 indtag) viser tydelige tegn pa uteethe-
der i form af okker, hastige farveskift og CFC11-arstal>CFC12-arstal. | en anden boring ses kraf-
tige okkerudfzeldninger pa maleudstyr.

Af amtets samlede antal indtag udger andelen med symptomer 2,7%.

4.12 Roskilde Amt
Amtet har i alt 4 overvagningsomrader med 48 indtag fordelt pa 38 boringer.

Ved gennemgang af vandkvaliteten ses, at i 7 ud af 48 indtag er vandkvaliteten svingende og be-
star i 6 tilfelde desuden af blandingsvand. Derudover ses der okker og hastige farveskift i et
indtag, mens et andet indtag er erklaeret antageligvis utaet pga. meget hgjt CFC-12 indhold. En-
delig er der fundet Glyphosat og evt. AMPA i yderligere 3 indtag, hvilket ses som tegn pa uteet-
heder. | alt 12 indtag fordelt pa 9 boringer udviser saledes symptomer.

Pa baggrund af fund af Glyphosat og AMPA i 1999 og 2000 har amtet i 2000 foretaget en tryk-
prevning af samtlige overvagningsboringer. Trykluftstesten viste, at der var 32 uteette boringer ud
af 34 undersggte, 1 var maske utaet og 1 var taet. Det kan dog ikke udelukkes, at selve trykprav-
ningen har fgrt til dannelser af uteetheder, da denne blev gennemfgrt med meget hajt overtryk.
Amtet har valgt at teetne alle overvagningsboringerne i 2001. Det var dog ikke teknisk muligt at
teetne 1 boring med 3 indtag pga. en rgrdimension pa <40 mm.

Fremtidig overvagning vil belyse, hvorvidt den svingende vandkvalitet kan tilskrives tidligere
uteetheder eller skyldes naturlig nedsivning.

Af amtets samlede antal indtag udggr andelen med symptomer 25,0%.

4.13 Frederiksborg Amt
Amtet har 5 GRUMO med 71 indtag i 42 boringer.

2 boringer slgjfes pa grund af ringe ydelse. 7 boringer er allerede taetnet med 32 mm rgr. Amtet
overvejer at taetne alle 40 mm montejus boringer med 32 mm PEM, for at fijerne usikkerheden om
evt. utaetheder én gang for alle.
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3 boringer har okker i vandet i farste tamning. Okkeren vurderes dog ikke umiddelbart at udggre
et problem ved montejus boringerne, da der ikke sker en konstant indsivning fra boringen til for-
mationen, idet kugleventilen forhindrer dette. Boringerne vil dog blive forsagt teetnet. 4 boringer
udviser symptomer i form af blandingsvand; for 2 af disse vurderes blandingsvandet at skyldes
filterplacering pa tveers af redoxfronten, de andre indtag 2 teetnes. | alt 5 indtag i 5 boringer udvi-
ser symptomer der gives anledning til at undersgge og vurdere indtagene naermere, hvilket vil
ske ved taetning og sammenligning af analyseresultater far og efter teetningen.

Af amtets samlede antal indtag udger andelen med symptomer 7,0%.

4.14 Kgbenhavns Amt
Amtet har 3 GRUMO med i alt 58 aktive indtag i 33 boringer.

En boring (2 montejus-indtag) er antageligvis uteet idet der er meget stort kveelstofforbrug ved
prgvetagning. En anden boring er muligvis uteet pga. okkerudfeeldninger og problemer med CFC-
dateringen. Endelig ses der i 6 boringer (10 indtag) hastige farveskift ved start af forpumpning
hvilket kan veere en indikation pa uteetheder. | alt 13 indtag i 8 boringer udviser symptomer, der
giver anledning til at vurdere disse naermere.

Af amtets samlede antal indtag udggr andelen med symptomer 22,4%.

| en raekke tilfeelde er der usikkerhed omkring vurdering af karakteren af forpumpning eller vurde-
ring af kemien. Derfor kan amtet veelge at tillzegge resultaterne af CFC-dateringerne i amtet lidt
starre betydning end det i denne unders@gelse er gjort i andre amter. Kgbenhavns Amt har faet
CFC-dateret vand fra 37 indtag (i amtets gvrige indtag er vandet gammelt i henhold til tritium-
dateringer). | 18 tilfeelde er CFC11-arstallet=CFC12-arstallet. Amtet kan veelge at kigge neermere
pa disse boringer, selvom CFC-resultatet blot indikerer tilstedeveerelse af blandingsvand, der ofte
forekommer naturligt.

4.15 Frederiksberg og Kebenhavn Kommuner
Kommunerne har et GRUMO med 16 aktive indtag fordelt pa 9 boringer.

2 boringer er allerede af kommunerne vurderet uteette og er repareret i efteraret 2001.

Der er mange kilder til miligfremmede stoffer i omradet og disse er dog ogsa konstateret i en del
af indtagene. Disse fund vurderes ikke at kunne relateres til uteetheder med undtagelse af en af
de ovennaevnte boringer.

4 indtag viser betydelige indsvingning af feltparametre under forpumpning hvilket kan skyldes
uteetheder.

GEUS 22



| indvindingsboringen er der konstateret kraftige okkerudfaeldninger pa maleudstyr pa trods af at
boringen er aktiv. Der er ligeledes konstateret pesticider i dette forholdsvis dybtliggende magasin
men det er ikke muligt at tilskrive dette hverken utaetheder eller de mange kilder i oplandet. Den-
ne boring kan ligeledes veere utaet

Af omradets samlede antal indtag udger andelen med symptomer 31,3%.
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4.16 Sammenfattende bemarkninger

Af ovenstaende gennemgang ses at der i et starre eller mindre antal boringer i hvert amt er
symptomer. Som neevnt tidligere er disse symptomer ikke ngdvendigvis tegn pa utaetheder men
kan meget vel skyldes naturlige arsager. Amterne og Frederiksberg/Kebenhavns Kommune har
haft rapporten og hermed ogsa oversigterne i bilag 2 og 5 til gennemgang. Herved har det en-
kelte amt haft mulighed for at vurdere betydningen af symptomerne pa mere oversigtlig vis og der
er i en raekke tilfeelde allerede uden naermere vurdering — men alene pa baggrund af det enkelte
amts kendskab til de enkelte boringer - fundet en naturlig forklaring pa symptomerne. Tilbage
star et antal boringer der bgr undersgges ngjere (meerket "MU” — muligvis uegnede - i bilag 5). |
alt 121 indtag (94 boringer) er maerket "MU”, svarende til 11,7% af de i alt 1032 aktive indtag
(15,2% af de 618 aktive boringer) i overvagningsprogrammet.

Der ses for visse amter et vist manster i at symptomer ofte haeanger sammen med, at der er an-
vendt gevindskarne PVC-rgr fra perioden 1988 til 1992. Erfaringsvis er der problemer med uteet-
heder i boringer hvor disse typer rgr er anvendt, iseer i tilfaelde, hvor der kan optreede sekundaere
vandspejl. Men da denne type r@r er anvendt i mange boringer i overvagningsprogrammet (i
nogle amter langt stgrstedelen af GRUMO-boringerne) er der imidlertid en lang raekke boringer,
hvor der ikke er tegn pa uteetheder pa trods af anvendelsen af disse rer.

Et enkelt amt (Sgnderjylland) har bemeerket det uheldige i geoellogboringer med mere end et
indtag, da der her er stor risiko for udveksling af vand mellem indtagene.

Endelig er det veerd at bemaerke, at over halvdelen af indtagene med symptomer sidder i monte-
jusboringer.

Enkelte amter har i forbindelse med undersggelsen heeftet sig ved fund af uventede stoffer i de
enkelte indtag. Det er her vigtigt at vaere opmeerksom pa, hvad der forstas ved “"uforventet”, idet
eksempelvis tilstedevaerelsen af et miljgfremmed stof ikke ngdvendigvis behgver at vaere uventet,
men skal ses i lyset af den omkringliggende geologi, dybde til top af indtag mv.
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5. Anbefalinger

5.1 Udbedring af eksisterende boringer

| bilag 3 er en reekke muligheder for forbedring eller test af boringer beskrevet. Metoderne be-
skrevet i bilag 3.1 og 3.3 er udviklet af henholdsvis Arhus Amt (/9/) og Frederiksborg Amt i sam-
arbejde med Roskilde Amt. Arhus Amt har udviklet en pakker dels til test af uteetheder og dels
som permanent udbedring af uteette boringer. Frederiksborg og Roskilde Amt har repareret en
reekke boringer (fortrinsvis montejusboringer) med en diameter pa 40 mm med endelgse PEM-rar
(diameter 32 mm).

5.2 Kvalitetssikring af data fra boringer med et erkendt problem

Alle analyseresultater fra boringer som slgjfes endeligt som fglge af arbejdsgruppens undersg-
gelser vil blive forsynet med koden “Afvist af amtet”, der markerer at dette resultat ikke kan/skal
anvendes i den almindelige rapportering. Analyseresultaterne slettes ikke da det er af relevans
pa et senere tidspunkt at kunne dokumentere den samlede amtsvise analyseindsats i programpe-
rioden.

Analyseresultater fra boringer som har faet bedemmelsen "muligvis uegnet” vil af GEUS blive
undersggt med hensyn til analyseresultaternes spredning i forhold til spredningen pa analysere-
sultaterne fra "egnede” indtag i samme/sammenlignelige dybder inden for parametrene alder, ho-
vedbestanddele og uorganiske sporstoffer.

Analyseresultater fra boringer som har faet bedemmelsen muligvis uegnet” og som har en starre
spredning end indtag i tilsvarende dybde for samme stofgruppe, men hvor indtaget ikke slgjfes,
vil forblive en del af datagrundlaget indtil nye resultater, f.eks. efter udbedring af indtaget, har til-
vejebragt et bedre grundlag for vurdering af de allerede eksisterende analyseresultater.

5.3 Anvisninger for nye eller ndrede boringer

En boring kan efter endte undersagelser blive besluttet ombygget for at sikre den gnskede prg-
vekvalitet. Ligeledes kan der opsta gnske om at erstatte en defekt boring med en eller flere ny-
etablerede boringer.

Dette arbejde bgr forega efter en forud disponeret plan og pa baggrund af den viden der er op-
samlet i litteraturen siden starten af Grundvandsovervagningen. Omkring valg af materialer skal
fremhaeves /10/ mens boremetoder og procedurer omkring prgvetagning er beskrevet i f.eks.
11/.

| /5/ findes en omfattende oversigt over litteratur for omradet, og det skal bemaerkes at Miljgsty-
relsen i 2001 har igangsat et projekt omkring udfarelse af boringer, som tager sigte pa at skabe et
overskueligt grundlag for valg af metoder til etablering, udbygning og slgjfning af boringer, samt
rubricerer metoderne i kvalitetsklasser saledes at det bliver muligt at foretage det rigtige valg til et
givet formal.
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Nar en boring er fornyet eller renoveret bar den gives ekstra opmeaerksomhed det farste ars tid for
at fa afklaret om den lever op til det gnskede kvalitetsniveau. Den bar renpumpes meget grundigt
og ber prgvetages og analyseres 3-4 gange for hovedbestanddele. Herunder fastlaegges proce-
dure for forpumpning fer pr@vetagning. Nar boringen ikke laengere viser tegn pa etableringseffekt
kan der foretages aldersbestemmelse med CFC-metoden og boringen vil normalt kunne gives fri
til specialanalyser.

Afslutningsvis skal alle registrerede oplysninger indberettes til GEUS og det ber i samrad beslut-
tes om resultater fra den fornyede eller aendrede boring skal repraesentere fortsaettelse af en ek-
sisterende tidsserie eller der skal startes en ny tidsserie.

5.4 Erfaringsudveksling

De erfaringer vedrgrende overvagningsboringers placering og samlede udbygning i/udenfor fore-
rgret som indhgstes i forbindelse med denne arbejdsgruppes undersagelser vil i det omfang de
kan operationaliseres og efter drgftelse i styringsgruppen blive indfgjet i den Tekniske Anvisning
for Grundvandsovervagning. Det samme vil gaelde veldokumenterede erfaringer som amterne
matte viderebringe i den arlige rapportering.

Endelig er det vigtigt at fremhaeve den indsats amterne lzegger i de 2 ERFA-grupper i GRUMO-
regi pa hhv. Sjalland og Jylland/Fyn. P4 ERFA-gruppernes mader udveksles der erfaringer mv.
der er af veesentlig betydning for overvagningsprogrammets forleb og kontinuitet, idet eksempel-
vis indretning af nye boringer, reparationer mv. diskuteres saledes at disse udfgres efter de
samme idéer.
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6. Opfelgning

6.1 Tilfgjelser til paradigma

Safremt arbejdsgruppens undersggelser medferer at der bgr eendres ved de nugeeldende anvis-
ninger vedrgrende dataindberetning eller rapportering vil dette blive indfgjet i paradigma. Der
teenkes her isaer pa eendrede pravetagningsfrekvenser for nye og reparerede boringer (hyppigere
frekvenser for udvalgte hovedkomponenter, lavere frekvenser for f.eks. total fosfor og specialpa-
rametre).

Anbefalinger vedragrende afklarende undersa@gelser af boringer med symptomer pa fejlfunktion
kan frit fremseettes, men safremt anbefalingerne gares til krav ma de prisfastsaettes og tilsvaren-
de besparelser anvises, safremt prisen overstiger det i programmet afsatte belgb til vedligehol-
delse.

6.2 Evaluering af tidsserier

Nar der foreligger en oversigt over hvilke indtag, der har vaeret ramt af fejlfunktioner med mulige
konsekvenser for de kemiske analyseresultater bgr det amtsvis vurderes om disse resultater har
veeret arsag til antagelser eller konklusioner i de amtslige rapporter, som med den nuvaerende
viden ber revideres. GEUS foretager efterfglgende en vurdering af effekten pa den landsdaek-
kende rapportering. Vurderingen skal veere tilendebragt saledes at den kan indga som et selv-
steendigt kapitel i den arlige rapportering for 2002 (dvs. pr. 1. juni 2003) jf. denne rapports forord.

GEUS 27



7. Sammenfatning

Som gnsket af Styringsgruppen for Grundvandsovervagningen er samtlige boringer i overvag-
ningsprogrammet blevet vurderet med hensyn til deres egnethed til analyse.

1032 indtag fordelt pa 618 aktive boringer er blevet kritisk vurderet, primaert med hensyn til risiko
for uteetheder. Amterne samt Kebenhavns Kommune har pa indtagsniveau gennemgaet boringer
i deres respektive grundvandsovervagningsomrader. Vurderingen er sket via udfyldelse af et
sporgeskema, opstillet af 5 amter og GEUS pa baggrund af erfaringer fra de seneste 13 ars
overvagning.

Indtag og boringer er blevet vurderet bl.a. mht. deres konstruktion, iagttagelser fra forpumpning,
kemi samt opland og omgivelser. Pa baggrund af denne vurdering kan det konstateres, at pa
landsplan er 121 indtag (fordelt pa 94 boringer) erkleeret muligvis uegnede, hvilket svarer til 11,7
af alle indtag (15,2 % af alle boringer).

Procentandelen af indtag med symptomer spaender amtsvis fra 2 til 31%.

De muligvis uegnede indtag skal — som naevnt i forordet - undersgges naermere af de respektive
amter og denne vurdering indga i afrapporteringen for 2002 (pr. 1. juni 2003). Vurderingen skal
belyse, hvorvidt boringer der udviser symptomer er utaette eller hvorvidt symptomerne skyldes
naturlige arsager. Nar det foreligger oplyst hvilke indtag, der har veeret ramt af fejifunktioner med
mulige konsekvenser for de kemiske analyseresultater bgr det amtsvis vurderes om disse resul-
tater har veeret arsag til antagelser eller konklusioner i de amtslige rapporter, som med den nu-
veerende viden bgr revideres. GEUS foretager efterfelgende en vurdering af effekten pa den
landsdeekkende rapportering. Vurderingen bgr indga som et selvstaendigt kapitel i den arlige rap-
portering.

| bilag 3 er gengivet en reekke anvisninger for test og udbedring af maske uegnede indtag. Sam-
tidig er der anvisninger for etablering af nye boringer.
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Bilag 1
BORINGERS EGNETHED TIL ANALYSER

SPORGESKEMA

1. Boringens konstruktion

GRUMO-nummer
DGU nummer
Indtagsnummer
Boringstype'

Pumpetype®

1.1 Placering:

O Boring i brgnd:

O Vand periodevis over top af forergr
O Vand periodevis over top af stigrer
OAndet ..o s s s e

O Boring i terbrend med

O Fast bund

O Aflgb

O Top af rgr over bund

O Top af rgr over terraen

O Star boringen i en lavning

O Periodevis overfladevand i brgnden
OAndet ... ...... .. oo oo il

O Boring i bygning med:

O Fast gulv

O Aflgb

O Top af r@r over gulv

O Top af rgr over terraen

OAndet ....coooeveiiiis i e
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O Fritstaende boring.
Afslutning ved terreen:

O Bentonit

O Beton

O Stalrer

OANdet ... ... oo e

1.2 Dimensioner:
Forergrets indvendige diameter ...... mm

Forergrets udvendige diameter ...... mm

Skemaer indsendes elektronisk eller med post til:
GEUS, Jster Voldgade 10, N, 1050 Kebenhavn K. att.: Lisbeth Flindt Jergensen, tif. 3814 2567;
mail: Ifi@geus.dk

1.3 Materialer:

Er boringen, med baggrund i borejournalen og eventuelle logdata, pakket med hensigtsmaessige
lerpropper - ved terraen og ved lerlag?

O Ja O Nej O Ved ikke

Er der anvendt gevindskarne PVC-rgr af argang 1988 ~1992%2
O Ja O Nej O Ved ikke

Er der anvendt PEH-rer, argang 1990 — 199242
O Ja O Nej O Ved ikke

Er der anvendt farvede PVC eller PEH-rar5?
O Ja O Nej O Ved ikke

Er der anvendt metalrer i aggressivt vand®?
O Ja O Nej O Ved ikke

Er der anvendt metalskruer til sikring i muffede PVC-rar'?
O Ja O Nej O Ved ikke

Er der pakninger mellem teleskoperede ror®?
O Ja O Nej O Ved ikke

Er der anvendt limede filtre®?
O Ja O Nej O Ved ikke

Andre problematiske materialer
O Smgremidler — hvilkke ... ... ... ... ... ... ...
OAndet ... ... ... ... ... ...
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1.4 Andre boringsmaessige og tekniske forhold:
Er der tegn pa at rarene er deformerede'*?
O Ja O Nej O Ved ikke

Er der hart “susen” i forergret fra indstrammende luft eller vand”?
O Ja O Nej O Ved ikke
Er der udfert tryktest pa boringen?

O Ja O Nej
Hvis ja — er der konstateret utaetheder?
O Ja O Nej

Hvis ja — kan utaethederne kvantificeres
O Ja O Nej O Ved ikke
Er boringen renoveret som falge af konstaterede utaetheder?
O Ja O Nej
O Andre tests? BesKriV... ... ... oo oo i s i i i e e e e e s s e e e e e e

2. Vandspejl

Er der med udgangspunkt i borejournalens beskrivelse af lagfelgen risiko for sekundaere vand-
. . . _ 12
spejl udenfor boringen i den omkringliggende geologi ~?
O Ja O Nej O Ved ikke

Laveste vandspejlskote i overvagningsperioden...... e M Dato: .................

3. Forpumpning

Ses der kraftige udfaeldninger af okker pa slange og pumper og pejler13?
O Ja O Nej O Ved ikke

Er der hastige farveskift under start af forpumpning14?
O Ja O Nej O Ved ikke

Ses der betydende indsvingning af feltparametre efter et bestemt manster15?
O Ja O Nej O Ved ikke
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4. Vurdering af kemien

Ses der svingende kemi, som korellerer med forpumpet tid eller maengde16?
O Ja O Nej O Ved ikke

Bemeaerkninger:

Ses der blandingsvand i form af uforenelige stoffer''?
O Ja O Nej O Ved ikke

Bemeerkninger:

Ses der uforventede eller urealistiske indholdsstoffer18?
O Ja O Nej O Ved ikke

Bemeerkninger:

Er CFC11-arstal > CFC12-arstal? Eller er datering umulig i 0vrigt19?
O Ja O Nej O Ved ikke

Bemeaerkninger:

5. Boringens opland og omgivelser

Er boringen placeret
O | abent land
O | bebygget omrade
O Pa gardsplads
OANdet ... ... oo e e

Afstand til bygning af betydning ..... m
Bygningstype ... ... .o oo

Er der lossepladser, opfyldte vandhuller, forurenede grunde, V1 eller V2 kortlagte lokaliteter
eller lignende i omradet?

O Ja O Nej O Ved ikke

Hvis ja - kan pavirkning erkendes i analyseresultaterne?
O Ja O Nej O Ved ikke

Kan dette skyldes utaetheder?
O Ja O Nej O Ved ikke

Er der kendskab til slejfede boringer, der kan fungere som lodrette draen
("spogelsesboringer”)?
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O Ja O Nej O Ved ikke

Er der sket @ndringer i indvindingspraksis omkring boringen i forhold til etableringstidspunk-
tet?

O Ja O Nej O Ved ikke

Hvis ja — beskriv: ... o e e i e e e e e e e e

6. Qvrige bemaerkninger:
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Forklarende noter:

1. I henhold til databasen en af fglgende:
Ikke oplyst
Indvindingsboring (i terbrand eller pumpehus)
Undersggelses - moniteringsboring (tgrboring med bentonit)
Undersggelses - moniteringsboring (tgrboring uden bentonit)
Pejleboring
El-log boring
Rammeboring
Indvindingsboring (med bentonit)
Indvindingsboring (uden bentonit)
Pejleboring (med bentonit)
Indvindingsboring (i aben brgnd)

2. | henhold til databasen en af fglgende:
Ikke oplyst
Permanent dykpumpe og ravandshane
Permanent dykpumpe
Mobil dykpumpe
Permanent sugepumpe og ravandshane
Permanent montejuspumpe
Anden permanent pumpe
Anden mobil pumpe (f.eks. jetpumpe
Artesisk boring med selvigb
Permanent borergspumpe og ravandshane
Tensiometer
Ingen pumpe

3. Rarene, der blev leveret til GRUMO boringer i projektets start, havde ofte darlige gevind, der

var skaret skaevt, sa samlingen ikke kunne blive teet.

Det samme geelder for de fagrst producerede PEH-rar.

Der er ofte anvendt indfarvede plastrar. Visse typer rer kan i starten afgive metaller fra farve-
stoffet, fx. bly. Dette er oftest et aftagende problem, og veerst i lavtydende boringer, idet
stofferne skylles ud med tiden.

6. Visse GRUMO-indtag star i eeldre vandvaerks- eller pejleboringer, hvor der er brugt stalrar.
Der kan veere stor risiko for at disse er gennemtzaerede, specielt, hvis der er tale om en ag-
gressiv vandtype.

7. Mange brgndborere har sikret rarsammenfgjningerne, iseer i PVC og PEH-r@r ved at bore 3-4
huller i muffen, hvori der er sat metalskruer. Der kan veere glemt en skrue, eller skruerne kan
veere teerede bort, med uteetheder til falge.

8. Visse boringer er udfgrt ved nedskylning af et arbejdsrar (eller flere med forskellige diametre)
oftest i metal, hvorefter det egentlige forerar med filter er seenket ned indeni. Arbejdsraret er
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derefter trukket lidt tilbage og efterladt, sa filteret er i kontakt med formationen. Hvis der ikke
er monteret pakninger mellem de to rgr, vil overfladevand, eller vand fra gennemtaeringer i
arbejdsraret kunne lgbe direkte ned til filteret.

9. Filterrgr med palimet kvarts er kendt for at afgive toluen, ogsa i mange ar efter boringens
etablering. Boringen vil dog oftest vaere anvendelig til alle andre analyser end toluen.

10. Forergrene kan vaere klemte og deformerede ved en uhensigtsmaessig nedsaetning. Dette
kan ofte iagttages ved, at der er steder, hvor dykpumpen vanskeligt kan passere. Sadanne
ror vil ofte veere uteette ved samlingerne.

11. Ved starre utaetheder kan det hagres, hvis man laegger gret til boringen, at der risler vand ned,
eller suser luft ind eller ud ved uteetheder.

12. Spargsmalet skal belyse om der er en reel risiko for at der kan stramme vand ind gennem
uteette samlinger over det filtersatte magasin.

13. Det er typisk for boringer, hvor vand strammer ind over grundvandsspejlet (for det filtersatte
magasin), at der sker udfeeldninger, nar vandet kommer i kontakt med luft i boringen. Oftest
er det lgse belaegninger af rgdt okkerslam eller sort manganslam der ses pa pejleband, slan-
ger og pumper

14. Det samme ses som hastige skift mellem r@gde eller marke farver, og klarere vand, ved star-
ten af forpumpning eller tgmning af boringen.

15. Lgbende malinger af feltparametrene ilt, pH, ledningsevne og redoxpotentiale under for-
pumpningen kan fortzelle en hel del om, hvorvidt boringen er uteet. Der vil komme hurtige skift
i parametrene, nar det indsivende vand bliver pumpet bort.

16. Ved lavtydende boringer kan utaetheder pavises, ved at der er en sammenhaeng mellem
bortpumpede vandmaengder og kemiske parametre ved forskellige prgvetagninger.

17. Hvis en boring indeholder bade fx. jern og nitrat, eller ilt og sulfid eller andre stoffer, der er
uforenelige i den samme vandtype, er dette en staerk indikation pa blandingsvand som felge
af utaetheder.

18. Hvis der ses organiske forureninger, fx pesticider i gammelt vand eller i meget dybe boringer,
giver det ofte mistanke om forurening med en fremmed vandtype.

19. Hvis forholdet mellem de forskellige komponenter i en CFC-datering afviger fra det forvente-
de, sa der fremkommer divergerende dateringer er det en indikation pa fremmed vand. Spe-
cielt ma CFC 11 ikke vaere stgrre end CFC 12, da den er mere nedbrydelig.
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Bilag 2
Amtslige oversigter

Nordjyllands Amt

Amtet har 6 GRUMO med 85 indtag fordelt pa 63 boringer.

Amtet har i forbindelse med udfyldelse af spgrgeskemaet opfert alle fund af miljgfremmede stof-
fer i hele overvagningsperioden, samt top af indtag. | gennemgangen nedenfor er kun nzevnt en-
kelte fund af miljgfremmede stoffer i forholdsvis dybe boringer, hvor fundene umiddelbart virker
pafaldende.

Vurdering:

Det er ikke muligt at koble indikationer pa uteetheder op mod materialevalg, da det for en stor del
af amtets boringer er uvist, om der er anvendt nogle af de problematiske materialer. 1 boring (1
indtag) indeholder antageligvis blandingsvand, hvilket kan vaere indikation pa uteetheder. | en an-
den dyb boring er der fundet lattergas i forbindelse med CFC-dateringen, hvilket er tegn pa mi-
krobiel aktivitet. Endelig er der et enkelt pesticidfund i en meget dyb boring (over 100 m), hvor
grundvandet burde vaere velbeskyttet, idet der i omradet er mindst 50 m ler over indtagsniveauet.
Der kan veere tale om en analysefejl, men boringen bgr undersgges naermere.

Tornby 80.01
Status

10 indtag fordelt pa 6 boringer. 2 vandforsyningsboringer, hvoraf en er volumenmoniterende, den
anden liniemoniterende. Begge med borergrspumpe (permanent sugepumpe med ravandshane).

Derudover 4 overvagningsboringer, 1 m. permanente montejuspumper (2 indtag), resten med
permanente dykpumper (hhv. 1, 2 og 3 indtag)

Indvindingsboringerne:

Konstruktion: | terbregnd med top af rar over bund

Dimensioner: 314 mm (udvendig)

Materialer: Ingen lerpakninger

Kemi: | den liniemoniterende boring er der bemaerket et noget haijt sulfidindhold i forhold til iltind-
holdet. Dette stemmer dog godt overens med, at indtaget daekker flere redoxzoner. Desuden
er nitratindholdet lavt. Der er fundet pesticid (MCPA) en gang i boringen. Indtagets top ligger i
en dybde af 49 mut. Da geologien bestar af gverst knap 10 m ler og derunder sand er det dog

sandsynligt, at pesticidet er kommet ned til indtaget ved naturlig nedsivning og ikke gennem
uteetheder i boringen.

Overvagningsboringerne:

GEUS 37



Konstruktion: Alle i (uteette) terbrgnde (1 i betonrgr) uden aflab med top af rar over bund
Dimensioner: 40 og 63 mm (udvendig)

Materialer: Boringerne er etableret i '88, '92 eller '93, men udover at det vides, at der ikke er an-
vendt metalrar i aggressivt vand, er det uvist, om der er anvendt problematiske materialer.

Kemi: 2 boringer (3 indtag) har CFC11-arstal>CFC12-arstal.

Opsummering:
Ingen symptomer

Rakilde 80.02
Status

11 indtag fordelt pa 7 boringer. Omradet er anlagt omkring et dambrugsomrade og flere af borin-
gerne er artesiske.

Der er 3 vandforsyningsboringer i omradet m. hhv. suge-, ejektor og dykpumpe. Disse er alle li-
niemoniterende. Den volumenmoniterende boring er en artesisk boring i en grgft m. selvigb.

Desuden 3 overvagningsboringer (1 med 1 og 2 hver med 3 indtag) m. permanente monte-
juspumper (1 boring m. 3 indtag) eller permanente dykpumper.

Den volumenmoniterende boring:

Konstruktion: Terbrgnd i greft, boringen aben artesisk
Dimensioner: 105 mm (udvendig)

Materialer: Ingen lerpakning. Boring fra 1957 — jern og rustfrit stal, stigrar af PVC — men uvist om
det er farvet eller gevindskaret — og om der er anvendt limet filter.

Indvindings/vandforsyningsboringerne:

Konstruktion:

* 1ibygning med fast bund og top af rar over gulv,
e 1iterbrend med fast bund og top af r@r over bund
» 1 friti groft (s@, aben artesisk

Dimensioner: 157, 160 og 262 mm (udvendig)

Materialer: Ingen lerpakninger. Der er ikke anvendt metalrer i aggressivt vand, men ellers uvist,
om der er anvendt problematiske materialer. Boringerne er fra 1984, 1989 og 1996.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion:

« 1 artesisk boring m. selviab og dykpumpe til pravetagning (1 indtag). Star i terbrend i greft,
aben artesisk

* 1 boring i betonrgr over terraen, utaet uden aflgb (3 indtag)
e 1 boring i terbrend, uteet uden aflgb (3 indtag)
Dimensioner: 40, 63 og 105 mm (udvendig)
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Materialer: 1 boring (1 indtag) mangler lerpakning. 1 boring er pakket, mens den sidste er pakket
med et ukendt antal meter bentonit i ukendt dybde.

Generel usikkerhed mht. materiale for alle boringer - der er ikke anvendt metalrgr i aggressivt
vand, men ellers er det uvist, om der er anvendt problematiske materialer.

Opsummering:
Ingen indikationer pa uteetheder omradet.

Drastrup 80.11
Status

22 indtag fordelt pa 18 boringer. Alle er anfgrt som overvagningsboringer m. bentonit og perma-
nent dykpumpe. 1 er anfert som volumenmoniterende (filtersat i sekundeert artesisk magasin), 3
som punkt- og 14 som liniemoniterende. 2 boringer har 3 indtag, resten hver 1 indtag.

Boringerne:

Konstruktion: 17 boringer i tarbrgnd, uteet, uden aflab, med top af r@r over bund. 1 er fritstdende,
uteet, uden aflgb, skaermet af brgndringe

Dimensioner: 63 eller 125 mm (udvendig)

Materialer: 1 eller 2 m bentonit over indtag undtagen i 7 boringer, hvor det er ukendt hvor meget
bentonitpakning, der er anvendt og hvor det sidder.

Alle boringer er udfert i 1988 og det er uvist, om der er anvendt problematiske materialer —
dog er der ikke anvendt metalrer i aggressivt vand

Kemi: | 3 indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal.

Opsummering:
Ingen symptomer.

Skerping 80.12
Status

16 indtag fordelt pa 11 boringer. Alle indtag er opfgrt som liniemoniterende, undtagen et, der er
opfart som punktmoniterende. Der er ingen volumenmoniterende boring for omradet.

4 boringer er anfgrt som vandforsyningsboringer (2 vandvaerksboringer, 1 til gartneri, 1 til hus-
holdning (enkeltindvinding)). Af disse har 2 dykpumper og 2 sugepumper (semiartesisk magasin).
Alle har et indtag.

De resterende 7 boringer er alle overvagningsboringer med dykpumper, med enten 1 (2 boringer)
eller 2 indtag (5 boringer)

Vandforsyningsboringerne:

Konstruktion: alle i tarbrgnd uden aflgb, 2 taette, 2 uteette. Top af r@r over bund i alle.

Dimensioner: 157 eller 160 mm (udvendig)
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Materialer: Ingen lerpakning. | en boring fra 1988 er det uvist, om der er anvendt problematiske
materialer (dog hverken PEH-rgr fra '90-'92 eller metalrer i aggressivt vand). De andre er bo-
ringer af zeldre dato.

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i 2 indtag/boringer.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle beliggende i tarbrgnd, uteet, uden aflgb
Dimensioner: 63 eller 125 mm (udvendig)

Materialer: Alle boringer er pakket med 2 m bentonit over indtag. Boringerne er etableret i ‘89 el-
ler '92, men udover at det vides, at der ikke er anvendt metalrar i aggressivt vand, er det uvist,
om der er anvendt problematiske materialer.

Kemi: Der er i forbindelse med CFC-datering fundet lattergas i det dybeste af indtagene, hvilket
er tegn pa mikrobiel aktivitet.

Opsummering:
Der er tegn pa mikrobiel aktivitet i en dyb boring (90 m). Denne kan veere uteet.

Albaek 80.13
Status

15 indtag fordelt pa 10 boringer. 3 vandforsyningsboringer med permanent dykpumpe og ra-
vandshane; heraf er en volumenmoniterende — de gvrige liniemoniterende. De gvrige 7 (2 med 3
indtag, 1 med 2 indtag, 4 med 1 indtag) boringer er alle overvagningsboringer med bentonit og
permanent dykpumpe.

Vandforsyningsboringer:

Konstruktion: Alle i terbrgnde med top af rgr over bund (1 med fast bund).
Dimensioner: 105 eller 160 mm (udvendig)

Materialer: Boringerne er alle fra 1973 og der er anvendt PVC, PEL eller jern — men ellers usik-
kert om der er anvendt problematiske materialer.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle i terbrend med top af rgr over bund
Dimensioner: 63 eller 125 mm (udvendig)

Materialer: Alle pakket med 2 m bentonit over indtag. Udfert i '89, ‘91 og '92. Udover at der med
sikkerhed ikke er anvendt metalrar i aggressivt vand, er det uvist, om der er anvendt proble-
matiske materialer.

Kemi: | en boring er der i 1 af 2 indtag et hgijt sulfidindhold i forhold til ilt- og nitratindhold.

Opsummering:
En boring udviser symptom i 1 af 2 indtag i form af blandingsvand.
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Gislum 80.14
Status

11 boringer med hver 1 indtag. Heraf 2 vandforsyningsboringer med borergrspumpe (permanent
sugepumpe og ravandshane), den ene volumenmoniterende, den anden liniemoniterende. Der-
udover 9 overvagningsboringer med bentonit og permanent dykpumpe (1 ogsa med ravandsha-
ne)

Vandforsyningsboringerne:

Konstruktion: Den volumenmoniterende i bygning med fast gulv, afleb og top af rer over gulv.
Den anden i teet tarbrand uden aflgb

Dimensioner: 262 og 314 mm (udvendig)

Materialer: Ingen lerpakning. Ellers udelukkende anvendt jern.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle i tarbrend med top af rgr over bund.
Dimensioner: 125 eller 209 mm (udvendig)

Materialer: 1 boring mangler lerpakning — ellers 2 meter bentonit over indtag i alle boringer. Ud-
fort i '88 og '92. Der er ikke anvendt metalrgr i aggressivt vand, men derudover er det uvist,
om der er anvendt problematiske materialer.

Kemi: Der er fundet pesticid (dinoseb) i en dyb boring (top af indtag 104 mut — der er over 50 m
beskyttende ler over indtaget).

Opsummering:

Fundet af pesticid i den dybe boring lyder usandsynligt og kan veere en analysefejl, da der er tale
om et enkeltfund. Men denne boring bgr alligevel undersgges naermere.
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Viborg Amt

Amtet har 5 GRUMO, men kun de 4 er indgaet i denne undersggelse med i alt 66 indtag fordelt
pa 37 boringer. Omradet Rabis Baek har ikke indgaet i undersggelsen, da formalet med denne
omrade er lidt anderledes end ellers i Grundvandsovervagningen. Der analyseres kun for grund-
vandets hovedbestanddele og fokus er isaer pa nitrat og redoxzonens bevaegelse. Det er derfor
forudsat, at boringerne og indtagene i Rabis Baek er egnede til deres formal.

Vurdering:

Der er anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-92 (og i @vrigt ogsa farvede PVC- eller PEH-rgr,
hvilket dog ikke vurderes at have givet problemer) i mange af amtets GRUMO-boringer. | 10 ind-
tag (8 boringer) er der symptomer i form af okker pa maleudstyr, hastige farveskift ved forpump-
ning eller blandingsvand. | 5 af disse boringer er der anvendt gevindskarne rgr. 1 af de restende
2 boringer er en aldre indvindingsboring.

| flere af amtets boringer er det ved etablering anvendt olie iblandet grafitpulver mellem borergr.
Dette har dog ikke givet anledning til problemer.

Viborg 76.11
Status

23 indtag fordelt pa 16 boringer (10 med hver 1 indtag, 5 med hver 2 og 1 med 3 indtag). Heraf
en indvindingsboring med permanent dykpumpe og ravandshane, resten overvagningsboringer
med bentonit og permanente dykpumper.

Indvindingsboringen:

Der er periodevis overfladevand i boringen, og det er uvist, om den er hensigtsmaessigt pakket
med ler. Der er anvendt farvede PVC- eller PEH-rar.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle tarbrande med top af rgr over bund og terreen. | 2 af brgndene er der periode-
vis overfladevand, men de er hensigtsmaessigt pakket med lerpropper.

Dimensioner: 50 eller 67 mm (indvendig diameter — hhv. 63 og 75 udvendig),

Materialer: | de 6 boringer med 2 eller 3 indtag er der anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92
og i disse — samt i yderligere 2 boringer — er der ogsa anvendt farvede PVC- eller PEH-rar.

Vandspejl: Grundvandsspejlet har veeret under top af indtag i mindst et tilfeelde i 6 indtag.

Forpumpning: | en af de 6 boringer naevnt ovenfor ses der i det dybeste af 2 indtag hastige farve-
skift ved start af forpumpning.

Kemi: | endnu en af boringerne med 2 indtag er der i et tilfeelde fundet dinoseb samt 2 forskellige
klorfenoler i de dybeste indtag. Fundene misteenkes for at have forbindelse til en forurening
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med kompressorolie, der skete under renpumpning af boringerne ved etablering. Olien var
antageligvis tilsat et bakterie- og algehaemmende middel, men blev aldrig analyseret.

| yderligere en boring (1 indtag) er der konstateret blandingsvand i form af jern- og nitratholdig
vand.

12 indtag er ikke CFC-daterede.

Opsummering:
| 2 af overvagningsboringerne (2 hhv. 3 indtag) er der symptomer i form af blandingsvand eller
hastige farveskift ved forpumpning.

Skive 76.12
Status

12 indtag fordelt pa 9 boringer (6 boringer med hver 1 indtag, 3 med hver 2 indtag). Heraf 5 ind-
vindingsboringer (hver med 1 indtag) — en artesisk med overlgb, de @vrige med permanent dyk-
pumpe og ravandshane. Af disse er 2 volumenmoniterende, mens de andre 3 er bade volumen-
og liniemoniterende. De gvrige 4 boringer (1 med 1 indtag, 3 med 2) er overvagningsboringer
med bentonit og er enten liniemoniterende eller bade linie- og punktmoniterende.

Indvindingsboringerne:

3 i tarbrand med fast bund og top af rar over bund. En har periodevis overfladevand i brgnden.
De 2 andre boringer star i bygninger og har top af rar over gulv og terreen. Det er uvist om borin-
gerne er pakket hensigtsmaessigt med ler. En af boringerne indeholder blandingsvand.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle terbrende med top af rgr over terreen — en har periodevis overfladevand i
brgnd, men er pakket hensigtsmaessigt med ler.

Dimensioner: indvendig diameter 67 mm, udvendig 75 mm.

Materialer: Der er i 3 boringer (hver med 2 indtag ) anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92
samt farvede PVC- eller PEH-rar.

Vandspejl: | 1 indtag har grundvandsspejlet i mindst et tilfeelde staet under top af indtag.

Kemi: 1 indtag indeholder blandingsvand.

Opsummering:

Iseer en af indvindingsboringerne er udsat for at blive forurenet, isaer hvis der ikke er lerpakninger,
idet der kan sta overfladevand i tarbrenden. En anden af indvindingsboringerne indeholder blan-
dingsvand. 2 overvagningsindtag (2 boringer) indeholder blandingsvand og er kan derfor veere
uteette. Begge boringer har gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92.
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Nykeobing 76.13
Status

16 indtag fordelt pa& 5 boringer. Heraf 2 indvindingsboringer med permanent dykpumpe og ra-
vandshane — en har desuden en permanent montejuspumpe. Begge er volumenmoniterende.
Derudover en ellogboring (1 indtag) med permanent dykpumpe, samt 3 overvagningsboringer
med bentonit (2 med 4 indtag, 1 boring med 3).

Indvindingsboringerne: Intet at bemaerke

Ellogboringen: Intet at bemaerke.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle 3 i tarbrande med top af r@r over bund og terraen. 2 har fast bund, og 1 har af-
leb og overlgb pa forergr af hensyn til frostsikring.

Dimensioner: 70 mm indvendig diameter (75 mm udvendig)

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92 samt farvede PVC- eller PEH-ror i
de 3 boringer.

Vandspejl: | 2 indtag i samme boring har vandspejlet i mindst et tilfeelde staet under top af indtag
— disse 2 indtag viser blandingsvand.

Forpumpning: | et 1 indtag ses der okker pa maleudstyr mv., mens 2 indtag (en boring) viser ha-
stige farveskift ved start af forpumpning — et af disse indtag indeholder ogsa blandingsvand og
har tillige CFC11-arstal>CFC12-arstal.

Kemi: | yderligere 4 indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal.
2 indtag uden CFC-datering

Opsummering:

| alt 3 indtag (2 boringer) har symptomer i form af okker eller hastige farveskift. Disse 2 boringer
er udbygget med gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92.

Thisted 76.14
Status

16 indtag fordelt pa 6 boringer. Heraf en indvindingsboring med permanent dykpumpe, samt 5
overvagningsboringer med bentonit, ligeledes med permanente dykpumper. 1 boring har 2 ind-
tag, 3 har hver 3 indtag mens den sidste boring har 4 indtag.

Indvindingsboringen:

Denne er ikke CFC-dateret og det er uvist, om boringen er pakket hensigtsmaessigt med lerprop-
per. Ellers intet at bemaerke.

Overvagningsboringerne:
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Konstruktion: Alle i tarbrende med top af rer over bund og terreen. En star i en lavning, men dette
giver tilsyneladende ikke anledning til problemer

Dimensioner: 67 mm indvendig diameter (udvendig 75 mm)

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-92 samt farvede PVC- eller PEH-ror i
alle boringerne.

Vandspejl: | 5 indtag har grundvandsspejlet i mindst et tilfeelde staet under top af indtag

Kemi: 1 indtag giver CFC11-arstal>CFC12-arstal, mens 3 andre ved flere dateringer giver mod-
stridende dateringer.

1 indtag uden CFC-datering.

Opsummering:
Ingen symptomer.
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Arhus Amt

Amtet har 6 GRUMO med 118 indtag i 96 boringer.

Vurdering:

97 indtag vurderes som vaerende uden problemer, idet 87 indtag ikke udviser symptomer, mens
10 indtag enten er reparerede eller testet og fundet uproblematiske.

Hvis der ses pa antallet af boringer, som udviser et eller flere symptomer, udggr gruppen 21 ind-
tag (16 boringer). En del af disse er uteette, mens en anden del, efter en ngjere gennemgang el-
ler test vil kunne forklares pa anden vis (fx geologiske forhold som spraekkestremning;
overfladenzerhed; stremning i eller taet pa redoxfront eller grundvandsspejl etc.).

Problemerne synes stgrst i 70.13 Hvinningdal og 70.14 Homa, mens de er begreensede eller ikke
eksisterende i de 4 resterende omrader.

Havdal 70.01
Status:

17 indtag fordelt pa 11 boringer. 3 volumenmoniterende indvindingsboringer med dykpumpe og
ravandshane. 10 liniemoniterende- og 4 punktmoniterende boringer. Herudover findes et antal
ikke-obligatoriske sugeceller (umeettet/punkt)

Alle overvagningsboringer er etableret til formalet, og er udstyret med permanente dykpumper af
forskellig type.

Indvindingsboringerne:

Konstruktion: Boringer i taette tarbrgnde, abne kalkboringer med stalrer i de kvarteere lag.

Materialer: Ingen lerpakninger angivet. Dykpumper og ravandshaner i stal, og stigrer i galvanise-
ret stal.

Kemi: Boringerne viser svingende kemi og indsvingning af feltanalyser. Dette er undersggt, og
kan tilskrives forskellig spreekkestramning i kalk, alt efter den aktuelle kombination af boringer
der er i drift pa kildepladsen. Prgvetagninger koordineres med leengerevarende pumpning fra
de aktuelle boringer.

Overvagningsboringerne:

Alle overvagningsboringerne star i abent terraen, med forergret fort over terreen og beskyttet af
stal- eller aluminiumsrgr med daeksel og las.

Konstruktion: 1 boring med 3 filire med gevindskarne og farvede PVC-r@r udviser deformiteter, og
CFC11>CFC12. Det vides at boringen havde et stort nitrogenforbrug (uteet), men er ombygget
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med et nedszenket montejussystem. Pga. total udbygning med bentonit er risikoen for frem-
med vand minimal.

1 boring har PEH-rgr fra 90-92, sekundzere vandspejl og viser blandingsvand og uforventede
stoffer. Den bear testes for utaetheder og evt. repareres.

Kemi: 1 boring viser CFC11>CFC12, men er af nyere dato og er naeppe uteet, da der er tale om
et teet montejuskammer med slanger til terraen.

Opsummering:
Indvindingsboringerne er uden lerpakninger, men har meget stor pumpeydelse.

Et overvagningsindtag udviser indikationer pa uteetheder som bgr unders@ges neermere. 1 over-
vagningsboring med 3 indtag er uteet for nitrogentryk (ved top af boring) og bar repareres,
men utaethederne vurderes ikke at have betydning for boringens kvalitet.

Kasted 70.02
Status:

18 indtag fordelt pa 14 boringer. 1 volumenmoniterende indvindingsboring med dykpumpe og ra-
vandshane. 14 liniemoniterende- og 3 punktmoniterende boringer.

9 af overvagningsboringerne er etableret til formalet, og er udstyret med permanente dykpumper
af forskellig type, mens 8 indtag er montejuspumper der er anbragt i indvindingsboringer. Heraf er
2 i en vandveerksboring, mens de gvrige er i husholdningsboringer af varierende kvalitet.

Indvindingsboringen:

Konstruktion: Boring i teet t@rbrand, filtersat boring med farvet PVC-ror.
Materialer: Boringen formodes udbygget med lerpakninger. Stigrar og dykpumpe er i rustfrit stal.

Kemi: Boringen viser stabil kemi og ingen indsvingning af feltanalyser.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: 2 montejus-indtag er i private husholdningsboringer i opfyldte og delvis opfyldte
brgnde. Den ene har ikke jordlags- og filteroplysninger, og den anden er vandfyldt. 2 monte-
jus-indtag er i en vandvaerksboring i en keelder med periodevis vand pa gulvet. 4 montejus-
indtag er integreret i en husholdningsboring der er etableret til begge formal. Qvrige 9 indtag
er overvagningsboringer etableret til formalet pa forskellige tider. Boremetoderne er ellog (7)
og ramme/blaese (2).

Materialer: Alle montejus-indtag i eksisterende boringer er udfert i farvede gevindskarne PVC-rar.
3 overvagningsboringer er nyetablerede med gevindskarne PEH-rgr og pumpet bentonitfor-
segling, mens aldre overvagningsboringer er udfgrt med farvede, gevindskarne PVC-rar eller
PEH-rgr fra 90-92 (2 stk.). Alle fritstdende overvagningsboringer har forergret fart over terraen,
og er beskyttet af stal- eller aluminiumsrgr med deeksel.

Kemi: Der er set indsvingning, uforventede stoffer og CFC11>CFC12 i 2 indtag i vandvaerksbo-
ring, som ma formodes uteet. Der er set hastige farveskift og kraftige udfaeldninger i en aeldre
overvagningsboring, som ogsa ma formodes utaet. De 2 husholdningsboringer med montejus-
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indtag er under renovering pa ejers foranledning, hvorunder pravetagningsforholdene sgges
forbedret, og efterfalgende tages op til vurdering.

Opsummering:
Indvindingsboringen er formodentlig lerpakket, og har meget stor indvinding. Den anses for at
veere uden problemer.

4 indtag i 3 overvagningsboringer kan veere utaette og ber tages op til vurdering. 3 af disse indtag
sidder i private indvindingsboringer, som er under renovering af ejer, og bar vurderes efterfglgen-
de, herunder at den ene star i en 6-8 m vandfyldt breand, og at der ikke findes jordlagsoplysninger
eller filterplacering for den anden.

Samso 70.11
Status:

23 indtag fordelt pa 21 boringer. 1 volumenmoniterende indvindingsboring med dykpumpe og ra-
vandshane. 18 liniemoniterende- og 4 punktmoniterende boringer. Herudover findes et antal su-
geceller (umaettet/punkt), der drives for amtets egne midler.

Alle overvagningsboringer er etableret til formalet, og er udstyret med permanente dykpumper af
forskellig type.

Indvindingsboring:

Konstruktion: Boring fart over terraen, og installationen beskyttet af betonplade og glasfiberhus.

Materialer: Farvede PVC-rgr som er limet i mufferne og sikret med metalskruer. Boringen er pak-
ket omhyggeligt med bentonit. Stigrer i galvaniseret stal.

Kemi: Boringen udviser kraftige okkerudfeeldninger og ma jeevnligt renses, og viser blandings-
vand med bl.a. nitrat og jern. Dette tilskrives dog ikke uteetheder, men at filteret er sat hen
over en redoxgraense, og saledes treekker 2 vandtyper ind i forbindelse med en sterre vand-
indvinding.

Overvagningsboringerne:

Alle overvagningsboringerne star i abent terreen, med forergret fgrt over terreen og beskyttet af
stal- eller aluminiumsrgr med daeksel og las. Ved en boring er der opfart et starre staldsystem, og
ved en anden etableret plads med smedevaerksted, vognmandsforretning og maskinstation.

Konstruktion: 1 boring er udfgrt som pejleboring med lufthaevemetoden, 2 boringer er udfart som
terboringer med spand, mens alle gvrige er ellogboringer. Alle boringer er pakket med bento-
nit.

Materialer: 20 boringer er udfgrt med farvede PVC-rar, heraf er 17 med gevind samt limede filtre.
2 boringer er med PEH-rgr af nyere dato. 4 PVC-boringer viser deformiteter, heraf 2 med mu-
lighed for sekundeere vandspejl.

Kemi: 1 boring viser CFC11>CFC12 og er teetliggende ved stald. Denne er pakkertestet, og viser
ingen utaetheder. 2 andre viser hhv. blandingsvand og dateringsproblemer, uden at der er an-
dre indikationer. De 17 boringer med limede filtre vil vaere uegnede til analyser for toluen.
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Opsummering:

Der er ingen entydige tegn pa uteetheder i omradet, og kun boringernes egnethed til analyser for
toluen er begraenset pa grund af de mange limede filtre.

Fillerup 70.12
Status:

20 indtag fordelt pa 18 boringer. 1 volumenmoniterende indvindingsboring med frit overlgb, ca.
40 m3/t. 13 liniemoniterende- og 6 punktmoniterende boringer.

Alle overvagningsboringer er etableret til formalet, og er udstyret med permanente dykpumper af
forskellig type.

Indvindingsboringen:

Konstruktion: Boringen er fgrt op i en teet brgnd, hvorfra vandet ved frit overlgb stremmer videre
til vandveerket i en gravitationsledning

Materialer: Filter og forerar er af eternit. Da der konstant er overtryk pa systemet og et stort vand-
flow er der ingen risiko for fremmed vand. Boringen prgvetages med en mobil MP1-pumpe der
saenkes ned i eternitraret.

Kemi: Boringen viser stabil kemi.

Overvagningsboringerne:

Alle overvagningsboringerne star i abent terreen, med forergret fart over terreen og beskyttet af
stal- eller aluminiumsrgr med daeksel og las.

Konstruktion: 2 boringer med i alt 7 indtag er udfgrt som tarboringer med spand, mens alle gvrige
er ellogboringer. Alle boringer er pakket med bentonit.

Materialer: 17 boringer er udfert med farvede PVC-rar, heraf er 12 med gevind og 10 med limede
filtre. 2 boringer er med PEH-rgr fra "90-"92. Alle boringer har mulighed for sekundeere vand-
spejl. 2 PVC-boringer viser deformiteter.

Kemi: En reekke udtag viser forskellige symptomer i form af okkerudfeeldninger, hastige farveskift,
indsvingninger, svingende kemi og blandingsvand. Mange af disse symptomer er dog knyttet
til indtag, der allerede er repareret med pakkere, og fremtidig overvagning vil vise, hvorvidt
disse symptomer er tegn pa uteetheder. Tilbage star dog 2 indtag i 2 boringer, der bgr under-
s@ges naermere. De 10 boringer med limede filtre vil vaere uegnede til analyser for toluen.

Opsummering:
Der er ingen problemer med den volumenmoniterende boring.

Overvagningsboringerne viser forskellige symptomer, og i omradet er der risiko for sekundeere
vandspejl.

For neervaerende er 5 indtag fundet utaette og sikret mod indsivende vand med permanent monte-
rede pakkere. 2 indtag er pakkertestet, hvor der ikke har vist sig utaetheder pa testtidspunktet. 2
af de resterende indtag (2 boringer) bar pakkertestes.
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Hvinningdal 70.13
Status:

17 indtag fordelt pa 17 boringer. 1 volumenmoniterende vandveerksboring med meget stor ydel-
se. 14 liniemoniterende- og 2 punktmoniterende boringer.

Alle overvagningsboringer er etableret til formalet, dog er en enkelt nyere husholdningsboring
inddraget. Alle er udstyret med permanente dykpumper af forskellig type.

Indvindingsboringen:

Konstruktion: Boringen er udfart som lufthaeveboring og er fart op i en teet tarbrgnd.

Materialer: Filter og forergr er af farvet PVC, samlet med limede og skruede muffer. Boringen er
forsynet med dykpumpe, stigrer i rustfrit stal samt ravandshane.

Kemi: Boringen viser stabil kemi, men problemer med CFC11>CFC12. Dette tilskrives dog en
saerdeles hgj indvinding i et meget langt filter, hvor grundvandsspejlet er karakteriseret
frit/speendt .

Overvagningsboringerne:

Alle overvagningsboringerne star i abent terreen, med forergret fart over terreen og beskyttet af
stal- eller aluminiumsragr med daeksel og las. Husholdningsboringen star i en teet tarbrend.

Konstruktion: Husholdningsboringen er udfart som tgrboring med spand, mens alle gvrige er el-
logboringer. Alle boringer er pakket med bentonit.

Materialer: 3 boringer er udfgrt med farvede PVC-rer og gevind. Der er ikke anvendt limede filtre.
12 boringer er med PEH-rgr fra '90-'92. 11 indtag har mulighed for sekundaere vandspejl. 1
PVC-boring viser deformiteter.

Kemi: 1 indtag (det deforme) viser okkerudfzeldninger, indsvingning, svingende kemi og blan-
dingsvand. 1 indtag viser okkerudfzeldninger, og 2 indtag hastige farveskift, og heraf udviser 1
blandingsvand. 1 indtag viser svingende kemi, blandingsvand og uforventede stoffer.

Opsummering:
Der er ingen problemer med den volumenmoniterende vandveaerksboring.

Overvagningsboringerne viser forskellige symptomer, og hvor dette kan sammenholdes med risi-
ko for sekundaere vandspejl bar boringerne pakkertestes. 1 af de 3 PVC-boringer er testet, men
fundet sa lidt uteet at det ikke giver anledning til problemer med en fornuftig forpumpning. De 2
@vrige PVC-boringer bar testes, og 2-3 af PEH-boringerne bgr ogsa testes for utastheder.

Homa 70.14
Status:

23 indtag fordelt pa 15 boringer. 1 volumenmoniterende indvindingsboring med dykpumpe og ra-
vandshane. 18 liniemoniterende- og 5 punktmoniterende boringer.

Alle overvagningsboringer er etableret til formalet, og er udstyret med permanente dykpumper af
forskellig type.
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Indvindingsboringen:

Konstruktion: Boring i teet terbrend, aben kalkboring med stalrgr i de kvartaere lag.

Materialer: Boringen er pakket med lerspaerrer. Pumpe og ravandshane er i stal, og stigrarene i
galvaniseret stal.

Kemi: Boringen viser moderat svingende kemi men ingen indsvingning af feltanalyser. Dette er

undersagt, og kan tilskrives forskellig spraekkestramning i kalk alt efter den aktuelle kombination

af boringer der er i drift pa kildepladsen.

Overvagningsboringerne:

Alle overvagningsboringerne star i abent terreen, med forergret fart over terreen og beskyttet af
stal- eller aluminiumsrgr med daeksel og las.

Konstruktion: 3 dybe overvagningsboringer er udfert som terboring med spand i det kvarteere
deekke, og lufthaeve uden recirkulation i kalken. De er udbygget med flere filtre og pakket om-
hyggeligt med ler. En aldre pejleboring er udfert som lufthaeveboring med stalrar i kvartaeret,
men med fritstdende hul i kalken.

10 kortere boringer er udfgrt som ellogboringer, og en enkelt med ramme/blaesemetode. Alle
boringer pa neer 2 har mulighed for sekundaere vandspejl.

Materialer: 20 ud af de 23 indtag er udbygget med PEH-rar argang 90-92, og heraf udviser 4 de-
formiteter, og i 2 af disse er der hgrt susen fra indstremmende vand.

Kemi: 2 filtre viser okker, farveskift, indsvingning, svingende kemi, blandingsvand og uforventede
stoffer. 9 filtre viser indsvingning (2 af disse er dog allerede reparerede med pakker og fremti-

dig overvagning vil vise, hvorvidt der har veeret tale om uteetheder af betydning for analyse-
kvaliteten), heraf 4 svingende kemi og blandingsvand.

Opsummering:

Der er ingen problemer med den volumenmoniterende boring med stor vandindvinding.
Overvagningsboringerne viser forskellige symptomer, og da der er risiko for sekundaere vandspeijl
ma omradet gas igennem. For naervaerende er 2 indtag fundet uteette og sikret mod indsivende

vand med permanent monterede pakkere. 5 af de gvrige boringer med PEH-rgr (9 indtag) bar
testes for uteetheder.
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Ringkgbing Amt

Amtet har i alt 63 aktive indtag, fordelt pa 24 boringer i 6 GRUMO.

Vurdering:

| 5 af amtets 6 GRUMO er der i alle boringer anvendt gevindskarne PVC-rgr fra perioden 1988-
1992. Alle indtag med symptomer, naevnt nedenfor, sidder séledes i sddanne boringer.

Der er symptomer i 5 boringer (6 indtag) i form af okker, farveskift ved start af forpumpning eller
blandingsvand. For yderligere 4 indtags (yderligere 1 boring) vedkommende er der symptomer i
form af et lille farveskift ved start af forpumpning, hvilket vurderes at skyldes naturlig arsager, da
der er forholdsvis meget jern i grundvandet i omradet.

Herning 65.01
Status

Omradet er sat i bero, men der overvages i 2 boringer med hhv. 3 og 2 indtag; begge overvag-
ningsboringer m. bentonit med permanente dykpumper.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Boringer i tarbreand med top af rer over terraen.
Dimensioner: 51,4 mm indvendig diameter (63 mm udvendig)

Materialer: Der er muligvis anvendt gevindskarne PVC-rar fra perioden 1988-1992 i begge borin-
ger. Boringerne er fra januar/februar1993.

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i et enkelt indtag.
3 indtag uden CFC-datering.

Opsummering:
Ingen symptomer.

Brande 65.11
Status

13 indtag fordelt pa 5 boringer. Alle 5 overvagningsboringer m. bentonit og permanente dykpum-
per. 3 af overvagningsboringerne har 3 indtag, 2 har 2 indtag.

For omradet generelt geelder, at indvindingen er nedsat i forhold til etableringstidspunktet.
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Overvagningsboringerne:

Konstruktion: 4 star i terbrende med top af rer over terreen, den sidste i terbrend med top af rer
over bund (overlgb fra begge indtag).

Dimensioner: 51,4 mm indvendig diameter (63 mm udvendig)
Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC-rar fra perioden 1988-1992 i alle 5 boringer.

Forpumpning: 6 indtag fordelt pa 2 boringer viser et lille farveskift ved start af forpumpning, men
vandet i omradet indeholder generelt ret meget jern. | 2 af disse indtag er der desuden
indsvingning af feltparametre efter et bestemt manster. Et af disse indeholder tillige blandings-
vand.

Kemi: Yderligere et indtag indeholder blandingsvand.
2 indtag uden CFC-datering.

Opsummering:

Der er et eller flere symptomer i 3 indtag i 2 overvagningsboringer. For yderligere 4 indtags ved-
kommende er symptom i form af et lille farveskift ved start af forpumpning. Amtet vurderer dog, at
dette skyldes naturlige arsager, da der er meget forholdsvis meget jern i vandet i omradet.

Haderup 65.12

Status

12 indtag fordelt pa 4 boringer. Alle overvagningsboringer m. bentonit og permanente dykpum-
per. 1 boringer har 2 indtag, 2 har 3, mens den sidste boring har 4 indtag.

For omradet generelt geelder, at indvindingen er nedsat i forhold til etableringstidspunktet.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle tarbrgnde med top af rer over terraen.

Dimensioner: 51,4 mm indvendig diameter (63 mm udvendig)

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC-rar fra perioden 1988-1992 i alle 4 boringer.
Vandspejl: | et indtag har grundvandsspejlet i mindst et tilfeelde staet under toppen af indtaget.

Kemi: 2 indtag har tidligere udvist blandingsvand, men ikke de sidste 7 ar. | yderligere 2 indtag er
CFC11-arstal>CFC12-arstal, og en datering har givet to modstridende resultater.

6 indtag uden CFC-datering.

Opsummering:
Ingen symptomer.

Herborg 65.13

Status

11 indtag fordelt pa 5 boringer. Alle overvagningsboringer m. bentonit og permanente dykpum-
per. 1 boring har 1 indtag, 2 har hver 2, mens de sidste 2 boringer hver har 3 indtag.
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For omradet generelt geelder, at indvindingen er nedsat i forhold til etableringstidspunktet.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle tarbrgnde med top af rer over terraen.
Dimensioner: 51,4 mm indvendig diameter (63 mm udvendig)
Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC-rar fra perioden 1988-1992 i alle 5 boringer.

Kemi: 1 indtag viser hastige farveskift ved start af forpumpning (meget brunt i starten), og har
samtidig CFC11-arstal>CFC12-arstal. Yderligere 1 indtag indeholder blandingsvand. | et ind-
tag indeholder vandet mere CFC end der naturligt kan tilfgres fra atmosfaeren.

Opsummering:
Der er symptomer i form af blandingsvand og farveskift i 2 indtag (2 boringer).

Finderup 65.14

Status

14 indtag fordelt pa 5 boringer. Alle overvagningsboringer m. bentonit og permanente dykpum-
per. 1 boring har 2 indtag, de gvrige hver 3 indtag.

For omradet generelt geelder, at indvindingen er nedsat i forhold til etableringstidspunktet.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle tarbrgnde med top af rer over terraen.

Dimensioner: 51,4 mm indvendig diameter (63 mm udvendig)

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC-rar fra perioden 1988-1992 i alle 5 boringer.
Vandspejl: | et indtag har grundvandsspejlet i mindst et tilfeelde staet under toppen af indtaget.

Forpumpning: 1 indtag indeholder blandingsvand. Desuden er der iltet vand i 141 mut. i det dy-
beste

Kemi: | 3 indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal, mens endnu et har faet udfgrt 2 dateringer med
modstridende resultater

6 indtag uden CFC-datering.

Opsummering:
Der er symptomer i 1 indtag.

Klosterheden 65.15
Status

8 indtag fordelt pa 3 boringer. Alle overvagningsboringer m. bentonit og permanente dykpumper.
1 boring har 1 indtag, 1 har 2, mens den sidste har 5 indtag.
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Omradet er under etablering og endnu ikke feerdigudbygget. Vandveerket har netop indledt ind-
vindingen.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle tarbrgnde med top af rgr over terreen eller over bund.
Dimensioner: 125 mm udvendig diameter
Materialer: Der er ikke anvendt problematiske materialer.

Kemi: | 3 indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal, mens grundvandet fra 1 indtag indeholder mere
CFC end der naturligt kan tilfgres fra atmosfaeren.

3 indtag uden CFC-datering

Opsummering:
Ingen symptomer.
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Vejle Amt

Amtet har 5 GRUMO med i alt 75 indtag fordelt pa 51 boringer.

Amtet har i arets afrapportering angivet, at man er opmaerksom pa problematikken omkring
uteette boringer og er i gang med overvejelser omkring pakkere.

Vurdering:

| en del tilfeelde star der periodevis overfladevand i terbrgnden ved indvindingsboringerne. Og i
de fleste tilfaelde er det uvist, om boringerne er pakket hensigtsmeessigt med ler. En del af disse
boringer viser CFC11-arstal>CFC12-arstal, men dette er ikke nogen entydig indikation pa uteet-
heder, kun pa blandingsvand. Der er under alle omstaendigheder risiko for, at overfladevand kan
sive ned langs ydersiden af forergret, hvis der ingen pakning er, mens det er vanskeligt at afggre,
om boringerne er uteette uden gvrige indikationer.

Derudover ma det konkluderes, at der i enkelte tilfeelde (6 boringer, 8 indtag) er symptomer i
overvagningsboringer, og disse optraeder alle i forbindelse med gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92.

Egebjerg 60.01
Status

8 indtag fordelt pa 5 boringer. 3 indvindingsboringer med permanente dykpumper og ravandsha-
ne, hvoraf en fungerer som den volumenmoniterende, 2 som liniemoniterende. Derudover 2
overvagningsboringer (hhv. 2 og 3 indtag)med enten permanente dykpumper (4 indtag) eller
permanent montejuspumpe (1 indtag).

Indvindingsboringerne:

Konstruktion: Alle i tarbreande med fast bund. 1 med automatisk lzensepumpe (volumenmonite-
rende), 1 med periodevis overfladevand i brgnden og 1 med draen fra bunden af tgrbranden
ud til vandligb.

Dimensioner: 105, 225 og 250 mm (udvendig).

Forpumpning: Alle boringerne giver en smule okker pa pejler, men dette skyldes ifglge amtet, at
vandet i pejlergret bliver iltet. Det er uvist om der er pakket hensigtsmaessigt med lerpropper.
Mulighed for sekundeert vandspejl ved 2 af boringerne.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Begge fritstdende, den ene afsluttet med 50 cm betonring med lag, den anden med
et stalrar med lag.

Dimensioner: 63 mm (udvendig)

Materialer: Den ene boring er udfgrt med farvede, gevindskarne PVC-rgr fra ‘88 -'92. | alle 3 ind-
tag i boringen er CFC11-arstal>CFC12-arstal
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Vandspejl: Mulighed for sekundzert vandspejl ved begge boringer

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i 3 indtag i den ene boring — se ovenfor. | den anden boring
viser 1 af 2 indtag CFC11-arstal>CFC12-arstal.

Opsummering:
Ingen symptomer.

Thyregod 60.11
Status

19 indtag fordelt pa 10 boringer (flere af boringerne ligger teet op af hinanden og udger Igbende
indtagsnumre til et GRUMO-boringsnummer, men har faet forskellige DGU numre). 3 indvin-
dingsboringer med permanent dykpumpe og ravandshane) og 7 overvagningsboringer med enten
permanente dykpumper (10 indtag) eller permanent montejuspumpe (6 indtag).

Indvindingsboringerne:

Konstruktion: Alle i tgrbrgnde med fast bund og top af r@gr over bund. Den ene boring er udfart
som erstatningsboring for ca. 4 ar siden, da den gamle faldt sammen.

Dimensioner: 200 mm (udvendig)

Materialer: Stigrgr er af metal i alle 3 boringer og der er aggressivt vand. Det vides ikke, om der
derudover er anvendt farvede PVC eller PEH rgr. Det vides ikke, om boringerne er pakket
hensigtsmaessigt med ler ved terraen.

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i alle 3 boringer

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle fritstaende stalrar med lag

Dimensioner: 40, 63 eller 110 mm (udvendig)

Materialer: 1 boring (3 indtag) med farvet, gevindskaret PVC-rgr fra 88 -’92 samt 1 limet filter.
CFC11-arstal>CFC12-arstal i 2 indtag, det sidste indtag (det limede filter) er CFC11-alderen

ikke muligt at bestemme - samtidig betydelige indsvingning af feltparametre efter et bestemt
mgnster.

Derudover 4 boringer med gevindskarne PVC-rgr fra ’88 -'92 med limede filtre, heraf en med
svingende kemi, men meget lav ydelse (kun begreenset program). En anden ogsa med svin-
gende kemi men i mindre grad

Kemi: Udover ovennaevnte endnu 4 + 3 samhgrende indtag med CFC11-arstal>CFC12-arstal —
mulighed for sekundaert vandspejl. Der er ikke anvendt nogle af de problematiske materialer
her.

2 indtag uden CFC-datering — ikke teknisk muligt.
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Opsummering:

Indvindingsboringerne kan veere uteette — de er forholdsvis gamle, det vides ikke, om de er pakket
hensigtsmaessigt med ler ved terreen og der er problemer med CFC-dateringerne, men dette kan
ogsa skyldes naturlig nedsivning af overfladevand via spraekker eller pa ydersiden af forergr.

| en boring med 3 indtag er der indikation pa uteetheder i form af indsvingning af feltparametre i
det gverste indtag. Yderligere 2 indtag (2 boringer) viser symptomer i form af indsvingninger af
feltparametre eller svingende kemi. Der er anvendt gevindskarne PVC-rgr fra 88 -’92 i disse 3
boringer.

Trudsbro 60.12
Status

19 indtag fordelt pa 11 boringer. 3 indvindingsboringer med permanent dykpumpe og ravandsha-
ne, hvoraf en fungerer som volumenmoniterende, de 2 andre som liniemoniterende. Derudover 8
overvagningsboringer med enten permanent dykpumpe (3 indtag) eller permanent montejuspum-
pe (13 indtag). Overvagningsboringer har enten 1 indtag (2 boringer), 2 indtag (4 boringer) eller 3
indtag (2 boringer).

Indvindingsboringerne:

Konstruktion: Alle i tarbreande med top af rar over bund. 2 med fast bund, heraf en med periode-
vis overfladevand i brgnden (den volumenmoniterende) — denne er dog med overlgb. Derfor
ogsa naturligt, at vand fra denne boring giver CFC11-arstal>CFC12-arstal.

Dimensioner: 125,160 og 200 mm (udvendig).

Materialer: Uvist om der er pakket hensigtsmaessigt med ler eller anvendt farvede reor.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle fritstdende boringer, 2 med betonafslutning med lag, @vrige som stalrgr med
lag.
Dimensioner: 40, 110 mm (udvendig)
Materialer og kemi:
e 1 boring (3 indtag) med gevindskaret PVC-rar fra ‘88 -’92 samt 1 limet filter. | 1 indtag er
CFC11-arstal>CFC12-arstal. Mulighed for sekundaert vandspejl
e 1 boring (2 indtag) med farvet, gevindskaret PVC-rar fra ‘88 -'92 samt 1 limet filter — i det
andet indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal — mulighed for sekundeert vandspejl.

e 1 boring med 1 limet filter og gevindskaret PVC-rar fra 88 -'92. | indtaget er CFC11-
arstal>CFC12-arstal og betydende indsvingning af feltparametre efter et bestemt mgn-
ster.

« 1 boring med 2 indtag (limede filtre) og gevindskaret PVC-rgr fra ‘88 -'92. Ikke CFC-
datering. Boringen er lavtydende og anvendes kun til begreenset program. Mulighed for
sek. vandspejl.

« 1 boring med 1 indtag (limet filter) og gevindskaret PVC-ragr fra '88 -'92. CFC11-
arstal>CFC12-arstal
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« 1 boring med 2 indtag (begge limede filtre) og gevindskaret PVC-rar fra 88 -’92. Ingen
tegn pa problemer.

« 1 boringer med 2 indtag (begge limede filtre ) og gevindskarne PVC-rar fra '88 -'92. Ingen
CFC-12-datering ikke mulig. Det nederste indtag viser betydende indsvingning af feltpa-
rametre efter et bestemt mgnster. Mulighed for sek. vandspejl.

« 1 boring med 3 indtag (alle limede filtre) og gevindskaret PVC-rar fra '88 -'92. CFC11-
arstal>CFC12-arstal i et indtag. Mulighed for sek. vandspejl.

* 4 indtag uden CFC-datering — ikke muligt af tekniske arsager

Opsummering:
2 indtag (2 boringer) viser indsvingning af feltparametre og kan derfor veere uteette. Indtagene
sidder i boringer, hvor der er anvendt gevindskarne PVC-rgr fra’88-'92.

Follerup 60.13
Status

7 indtag fordelt pa lige sa mange boringer. 2 indvindingsboringer med permanent dykpumpe og
ravandshane hvoraf en fungerer som den volumenmoniterende. Derudover 5 monteringsboringer
med enten permanent dykpumpe (3 indtag/boringer) eller permanent montejuspumpe (2 ind-
tag/boringer).

Indvindingsboringerne:

Konstruktion: Begge i terbrend med top af rer over terraen. | den volumenmoniterende periodevis
overfladevand i brenden

Dimensioner: 150 og 300 mm (udvendig)
Materialer: Uvist om der er pakket hensigtsmaessigt med ler eller anvendt farvede rar

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i begge boringer

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle fritstdende boringer, 1 afsluttet med beton med lag, de andre 4 som stalrgr
med lag.

Dimensioner: 40 eller 63 mm (udvendig)
Materialer: Alle med gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92. 2 med limede filtre.
Vandspejl: Mulighed for sek. vandspejl ved 4 boringer/indtag
Kemi: | 2 boringer/indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal.
| 1 boringer/indtag kan der ikke udfgres CFC12-datering.

Opsummering:
Ingen symptomer, men risiko for forurening af den ene indvindingsboring pga. periodevis overfla-
devand og mulig manglende pakning med ler.
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Ejstrupholm 60.14
Status

22 indtag fordelt pa 11 boringer. 1 indvindingsboring med permanent dykpumpe og ravandshane.
Alle gvrige overvagningsboringer (2 uden bentonit — resten med) med enten permanent dykpum-
pe (8 indtag) eller permanent montejuspumpe (13 indtag). 5 boringer har hver 1 indtag, 2 borin-
ger har hver 2 indtag, 3 boringer har hver 3 indtag og den sidste boring har 4 indtag.

Indvindingsboringen:

Star i terbrand med fast bund og top af rer over terraen. Intet at bemaerke.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle boringer er fritstdende, en med stalrgr m. lag som afslutning, resten med be-
tonafslutning ligeledes med lag.

Dimensioner: 40, 63 eller 160 mm (udvendig)

Materialer: for en borings (1 indtag) vedkommende uvist om der er anvendt PVC rgr fra '88-'92.
Udviser CFC11-arstal>CFC12-arstal.

| alle gvrige boringer med 2 undtagelser er der anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92

Kemi:
1 boring med 4 indtag (3 limede filtre) — i alle indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal. Mulighed for
sek. vandspejl.

1 boring med 3 indtag (2 limede filtre) — i de 2 indtag med limede filtre er CFC11-arstal>CFC12-
arstal — mulighed for sek. vandspejl ved det ene indtag.

1 boring med 3 indtag (alle limede filtre) - alle indtag viser betydende indsvingning af feltparamet-
re men kun ved farste temning.

1 boring med 2 indtag (1 limet filter) — i begge indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal — mulighed
for sek. vandspejl.

1 boring med 3 indtag (2 limede filtre). Ingen problemer.
2 boringer med hvert 1 indtag (limede filtre). Ingen problemer.

| de sidste 3 boringer intet at bemeerke.

Opsummering:
Kun i en enkelt boring (3 indtag) er der symptomer i form af indsvingende feltparametre, men kun
ved farste temning.
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Ribe Amt

Amtet har i alt 85 aktive indtag, fordelt pa 51 boringer i 5 GRUMO.

Amtet ger i falgebrev opmeerksom pa, at man ikke har nogen undersggelse af vandets kemiske
relation til forpumpet tid og meengde. Desuden er det til spargsmalet om hvorvidt der er anvendt
farvede PVC- eller PEH-rar svaret "Ved ikke”, da der for stgrstedelen er anvendt gra udludede
PVC-rar.

Der er konstateret forholdsvis hgje koncentrationer af barium i enkelte boringer i 2 af amtets
GRUMO. Dette antages dog ikke at vaere relevant i denne undersggelse, idet det ikke kan relate-
res til uteetheder eller materialer.

Vurdering:

En rammeboring er antageligvis deformeret og indeholder blandingsvand, giver okker og viser
hastige farveskift ved forpumpning. Denne boring udviser saledes kraftige symptomer. Boringen
er for nylig forsagt repareret, men det vides endnu ikke, om dette er lykkedes

3 boringer/indtag (1 indvindingsboring, 2 overvagningsboringer) indeholder blandingsvand i form
af forekomst af nitrat og jern eller ilt og jern sammen og i 1 af disse er der problemer med CFC-
dateringerne. Disse boringer kan veere uteette. De 2 overvagningsboringer er udbygget med ge-
vindskarne PVC-rgr fra '88-92

Grindsted 55.01

Status

21 indtag fordelt pa 11 boringer. Heraf 1 indvindingsboring (volumenmoniterende) med 2 indtag
med permanente montejuspumper samt 10 overvagningsboringer. Heraf 7 rammeboringer (over-
vagningsboringer uden bentonit), alle med et indtag og permanente montejuspumper. Desuden 3
overvagningsboringer med bentonit med hhv. 1, 6 og 5 indtag. 6 indtag har permanente dykpum-
per, resten permanente montejuspumper. De 2 boringer med flere indtag har bade dykpumper og
montejuspumper.

For omradet generelt geelder, at en indvindingen i omradet er @get. Indvindingsmeanstret er derfor
&ndret for omradet som helhed i forhold til etableringstidspunktet.

Indvindingsboringen:

Boring i tarbrgnd med fast bund. Det er uvist, om der er anvendt farvede ror eller limet filter. Der
er udfgrt CFC-dateringer pa vand fra det ene indtag, og disse udviste CFC11-arstal>CFC12-
arstal i halvdelen af analyserne.
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Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Rammeboringer kan ikke pakkes med ler. Rammeboringerne er fritstdende med
stalrar som afslutning ved terraen. En boring star i en terbrgnd, periodevis med overfladevand
i breanden. De 2 sidste boringer er ligeledes fritstaende med hhv. bentonit og plastrer som af-
slutning ved terraen.

Dimensioner: 40, 63, 125 mm (udvendig)

Materialer: For 8 boringers (12 indtag) vedkommende er det uvist, hvorvidt der er anvendt ge-
vindskarne PVC-rar fra '88 -’92, farvede rgr eller limede filtre. De nedrammede rgr er af jern
og er anvendt i aggressivt vand. | en enkelt boring er rgrene antageligvis deformeret.

Forpumpning: | den antageligvis deformerede boring er der okker pa slanger mv. og hastige far-
veskift ved forpumpning.

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i et enkelt indtag ved en af flere analyser i samme indtag.
11 indtag uden CFC-datering.

@vrige forhold: En af boringerne (6 indtag) er omboret (overboret, dvs. nyt hul "uden om" det
gamle)ved arsskiftet 2000/2001 pga. mistanke om utaetheder. Mistanken opstod fordi nitrat-
koncentrationen udviste store og varierende udsving med dybden. De farste prgvetagninger
efter omboringen viser imidlertid det samme udsving, og det antages derfor, at dette er udtryk
for et kompliceret, naturligt stremningsmenster.

Opsummering:

En boring (rammeboring) er antageligvis deformeret og giver okker pa instrumenter samt hastige
farveskift ved forpumpning. Denne er antageligvis utaet. Boringen er for nylig forsagt repareret,
men det vides endnu ikke om dette er lykkedes

Bramming-Hunderup 55.11

Status

12 indtag fordelt pa 9 boringer. Heraf en indvindingsboring med permanent dykpumpe og ra-
vandshane samt 8 overvagningsboringer. En af disse (et indtag) er en tidligere indvindingsboring
med permanent dykpumpe. De gvrige 7 boringer (5 med 1 indtag, 1 med 2 og 1 med 3 indtag) er
alle udbygget med bentonit og har enten permanent montejuspumpe (7 indtag) eller permanent
dykpumpe (3 indtag).

Indvindingen i omradet blev markant reduceret i perioden 1990-91 og er derfor eendret i forhold til
etableringstidspunktet.

Indvindingsboringen:

Star i en kasse med fast gulv og top af rgr over terreen og gulv. Det er uvist, om boringen er pak-
ket hensigtsmaessig med ler. Ikke CFC-dateret.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Den tidligere indvindingsboring star i tarbrend med fast bund og top af rer over
bund. De gvrige er alle fritstdende boringer med bentonit-afslutning ved terraen.

GEUS 62



Dimensioner: 40, 63 og 250 mm (udvendig)
Materialer: | alle boringerne med én undtagelse er der anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88 -'92.

Kemi: | en boring (1 indtag) ses der blandingsvand i form af bade nitrat og jern. | 1 anden boring
(1 indtag) er CFC11-arstal>CFC12-arstal. | 2 indtag ud af 3 i en tredje boring er CFC11-
arstal>CFC12-arstal i en af flere analyser.

1 indtag uden CFC-datering

Opsummering:
En boring indeholder blandingsvand — denne har gevindskarne PVC-rgr fra 88 -’92, og kan veere
uteet.

Glgod 55.12
Status

14 indtag fordelt pa 11 boringer. Heraf en indvindingsboring med permanent dykpumpe og ra-
vandshane. Desuden 10 overvagningsboringer med bentonit. 7 boringer har 1 indtag og 3 har
hver 2 indtag. 8 indtag er monteret med permanent montejuspumpe, mens de sidste 5 har per-
manent dykpumpe.

Indvindingsboringen:

Boringen star i bygning med fast gulv. Det er uvist, om boringen er pakket hensigtsmaessigt med
ler. Ingen CFC-datering.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle fritstaende boringer med bentonit-afslutning ved terraen
Dimensioner: 40 og 63 mm (udvendig)
Materialer: | 8 boringer (11 indtag) er der anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88 -'92.

Kemi: Et indtag giver vand med bade nitrat og jern og samtidig giver halvdelen af CFC-
analyserne CFC11-arstal>CFC12-arstal.

| yderligere et indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal ved halvdelen af analyserne.
2 indtag viser CFC11-arstal>CFC12-arstal.

| et indtag er set et brat skift fra 1999 til 2000, hvor nitratindholdet pludselig er steget en del og
jernindholdet samtidig er faldet. Dette kan dog skyldes aendringer i nitratfronten.

@vrige forhold: En boring er tidligere blevet renoveret som fglge af konstaterede utsetheder.

Opsummering:
1 indtag indeholder blandingsvand, hvilket kan veaere indikation pa uteetheder. Indtaget sidder i en
boring med gevindskarne PVC-rgr fra '88 -'92.

GEUS 63



Forumlund 55.13
Status

21 indtag fordelt pa 12 boringer. Heraf 1 indvindingsboring med permanent dykpumpe og ra-
vandshane. Desuden 11 overvagningsboringer med bentonit. 8 med hver 1 indtag, 1 med 2, 1
med 3 og 1 boring med 7 indtag. 8 indtag er monteret med permanent montejuspumpe, mens 11
har permanent dykpumpe.

Indvindingen fra omradet er som helhed neddroslet. Der er fundet chloroform i flere indtag, men
dette menes at veere naturligt dannet.

Indvindingsboringen:

Boringen star i terbrend med fast bund. Det er uvist, om boringen er pakket hensigtsmaessigt
med ler. Der optraeder antageligvis blandingsvand, idet der findes bade lidt ilt og jern. Endvidere
er det ved CFC-datering konstateret, at vandet indeholder mere CFC-12 end der naturligt kan
tilfares fra atmosfeeren.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle fritstaende boringer med bentonit-afslutning ved terraen
Dimensioner: 40 eller 63 mm (udvendig)

Materialer: | 9 boringer (11 indtag) er der anvendt gevindskarne PVC-rar fra '88-'92. | en anden
boring (1 indtag) er der anvendt PEH-rgr fra '90-'92.

Forpumpning: | boringen med PEH-rgr fra '90-'92 er der konstateret hastige farveskift under start
af prevepumpning.

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i 5 indtag ved en af flere analyser i samme indtag. | yderligere
3 indtag er CFC11-arstal>CFC12-arstal, og derudover er der endnu 3 indtag, hvor CFC-12
indholdet er stgrre end hvad der kan tilfgres fra atmosfaeren.

3 indtag uden CFC-datering.

Opsummering:
Indvindingsboringen indeholder antageligvis blandingsvand, der kan skyldes utaetheder. Der er
desuden problemer med CFC-dateringen.

| en overvagningsboring ses der hastige farveskift ved start af forpumpning og denne kan derfor
veere uteet.

Vorbasse 55.14
Status

17 indtag fordelt pa 8 boringer. Heraf en indvindingsboring med permanent dykpumpe og ra-
vandshane. Desuden 7 overvagningsboringer med bentonit. Heraf har 4 boringer hver 1 indtag,
mens de 3 resterende har hver 4 indtag. 6 indtag er monteret med permanent montejuspumpe,
mens de resterende 10 har permanente dykpumper.
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Indvindingsboringen:

Boringen star i tarbregnd med fast bund, men der er periodevis overfladevand i branden. Samtidig
er det uvist, hvorvidt boringen er pakket hensigtsmaessigt med ler. Der er ikke udfgrt CFC-
datering pa vandet fra boringen.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle boringer er fritstdende med bentonit-afslutning ved terraen.
Dimensioner: 40 eller 63 mm (udvendig)
Materialer: | alle boringerne er der anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88 -'92.

Kemi: Et enkelt indtag viser svingende aluminiumsindhold. Dette kan muligvis skyldes analysefejl.
CFC11-arstal>CFC12-arstal i 3 indtag (2 boringer). | et enkelt indtag derudover er CFC-11
indholdet stgrre end hvad der kan tilfgres fra atmosfaeren.

7 indtag uden CFC-datering

Opsummering:
Der er risiko for, at indvindingsboringen kan bliver forurenet med overfladevand, men der er ingen
symptomer eller andre tegn pa forureninger.
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Sonderjyllands Amt

| Sgnderjyllands Amt er der etableret 6 GRUMO med i alt 89 indtag i 45 boringer.

Vurdering:

Generelt ma man konkludere at naesten samtlige boringer (indtag) er velegnede til udtagning af
vandprgver til analyse. 14 indtag (7 boringer) ud af de ovennaevnte 89 indtag udviser symptomer
eller er uheldigt konstruerede. Ved en del evt. mindre egnede boringer kan funktionskvaliteten
gges ved simple midler. Andre kreever dog starre indgreb, evt. nyetableringer.

Siden etableringen af omraderne i 1988-89 er der Igbende foregdet en validering af boringernes
egnethed til prgvetagning. Hermed forstas at safremt der har kunnet saettes spargsmal ved tro-
veerdigheden af analyserne fra de enkelte indtag er der foregaet en grundig gennemgang af de
fysiske installationer, samt ikke mindst kemien ved de enkelte indtag, hvilket har betydet at der er
sket en Igbende renovering og forbedring af boringernes tilstand.

Neervaerende gennemgang har dog afspejlet at der stadig star mindre justeringer tilbage at tage
fat om. Det stgrste problem i gjeblikket er boringer med mere end et indtag pa hver forergr (ikke
separerede indtag) og ikke mindst 1 boring i Redding, hvor der konstateres uoverensstemmelser
i grundvandskemi. Montejusboringerne bliver lgbende udfaset til fordel for fastmonterede MP 1
pumper. Hvor der kan vaere mistanke om nedsivninger ved darligt afsluttede boringer (boringsaf-
slutninger ved terreen) vil afslutningerne blive lavet om.

Abild 50.01

| GRUMO Abild er der etableret 3 overvagningsboringer med i alt 10 indtag. Boringerne er alle
placeret i det abne land og er liniemoniterende. Der er ikke kendskab til neerliggende losseplad-
ser, opfyldte vandhuller eller andre forurenede lokaliteter som kan pavirke grundvandskvaliteten i
oplandet (boringerne). En af boringerne er etableret i 1988 medens de 2 gvrige er etableret i
1995. Omradet er i gjeblikket stillet i bero.

De 2 relative nye boringer fra 1995 har erstattet tidligere boringer af montejustypen fra 1988. Bo-
ringerne fra 1995 er udfgrt som tgrboringer hvor forergrsmaterialet bestar af 63 mm. PEH rgr
med gevindsamlinger og slidsefiltre. | samtlige indtag fra 1995 er etableret faste MP 1 pumper
hvor stigrersmaterialet bestar af PEL materiale. De 2 boringer er afsluttet med en fast betonbrgnd
med fast bund og aflaselig lag. De geologiske aflejringer er velbeskrevne og lerpropper synes at
veere velplacerede i forhold til aflejringstyper og indtag. Der har ikke veeret tegn pa uteetheder ved
de 2 boringer (6 forergr, stigrer). Forergrene er dog ikke tryktestede, men i overvagningsperioden
(fra 1995) er der ikke konstateret misfarvninger eller susen fra rgr, som kan henledes uteetheder
fra defekte rgr, samlinger. CFC 11< CFC 12 arstallet.
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Boringen fra 1988 er udfgrt som en snegl-spand boring. | boringen er etableret 4 stk. 40 mm.
montejuspumper med hvert sit indtag. Forerar og stigrarsmateriale er af typen PVC argang 1988-
1992. Indtagene er af typen slidsede filire. De geologiske aflejringer er velbeskrevne og lerprop-
per synes at vaere velplacerede i forhold til aflejringstyper og indtag. Der er ikke konstateret de-
formationer ej heller susen fra forergrene. Hvorvidt der kan konstateres indsivninger fra
formationsvand udenfor indtagsinterval vides ikke. Boringen er afsluttet med betonrer uden fast
bund, men dog med aflaselig lag. Der er ikke udfert CFC dateringer pa boringen.

Opsummering:
Ingen symptomer.

Mjang Dam 50.02.

| GRUMO Mjang Dam er der etableret 6 overvagningsboringer med i alt 10 indtag. 2 af boringer-
ne er vandforsyningsboring, den eldste er fra 1963 og udfgrt som en tgrboring/slagboring. Borin-
gen har i dag en fastmonteret MP1 pumpe installeret. Forergrsmaterialet er PVC og
stigrarsmaterialet PEL. Den anden vandveerksboring er etableret i 1966 og udfert som en tarbo-
ring/slagboring. Boringen har en fastmonteret dykpumpe som er monteret i et foringsrar af jern og
et stigrgr af ukendt materiale.

De @vrige boringer er deciderede overvagningsboringer som er etableret i henholdsvis 1988, 90
og 93. Den aldste boring er udfart som tgrboring og etableret med 2 montejus pumper, hvor fore-
rgrsmaterialet er PVC og stigrersmaterialet er ukendt. De resterende boringer er henholdsvis
udfgrt som snegleboringer og tarboringer/ slagboring, en enkelt boring er dog udfart som skylle-
boring. Disse boringer har installeret faste MP 1 pumper, hvor forergrsmaterialet ufarvet PEH og
stigrersmaterialet er PEL. Boringerne er afsluttet med brend med aflaseligt lag, dog uden fast-
stebt bund.

Opsummering:
Begge vandvaerksboringer er velegnede til analyseformal.

Montejuspumperne viser hastige farveskifte i forbindelse med preovetagningen; hvorvidt det skyl-
des utaetheder eller blot lange perioder med stillestdende vand vides ikke. Pumperne sk@nnes
dog ikke seaerlig egnede til pravetagning set med nutidens gjne. De resterende boringer synes
gode til prgvetagning. | en enkelt boring konstateres der overfladevand, boringen har dog fast
bund og top af r@r er over bund. Der er ingen tegn pa, at overfladevandet kan pavirke analyse-
vand.

Bedsted 50.11.

| GRUMO Bedsted er der etableret 9 overvagningsboringer med i alt 21 indtag. 2 af boringerne er
vandforsyningsboringer. Den aeldste boring er fra 1967 og udfgrt som en tgrboring/slagboring.
Boringen er i dag overgaet til overvagning og saledes udtaget som forsyningsboring til vandvaer-
ket. Den anden boring er fra 1984 og udfgrt som en luftskylleboring. Hver vandforsyningsboring
er forsynet med et indtag og har etableret en fast dykpumpe hvor forergrsmaterialet bestar af
stal/PVC materiale; der er ingen kendskab til stigrersmaterialet. Begge boringer er placeret i byen
(bynaert).
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De resterende 7 boringer (19 indtag) i overvagningsomradet er etableret i 1989 og udfert som
skylleboringer. Alle boringer er placeret i det abne land og har alle fastmonteret MP 1 pumpe med
63 mm forergr af materialetypen PEH og stigrgrsmateriale af PEL. Alle 7 boringer er afsluttet over
terraen i en betonbrend med aflaselig 1ag og stebt betonbund. De geologiske aflejringer er velbe-
skrevne og lerpropper synes at veaere velplacerede i forhold til aflejringstyper og indtag. Der fore-
kommer ingen synlige deformiteter pa hverken forerar eller stigrgr. Gennem
overvagningsperioden er der ikke konstateret okker udfeeldninger eller synlige farveskifte pa
analysevand, ej heller indsvingninger af feltparametre. Ingen af boringerne (forergr) er trykteste-
de.

Opsummering:

Alle indtag synes velegnede til prgvetagning af vand til analyse. Boringerne er velbeskrevne og
pakket fornuftigt med lerspaerrer i forhold til geologiske aflejringer og indtag. Der er ikke konstate-
ret hverken synlige eller ikke synlige eendringer i vandkvaliteten, der kan henfgres til uteetheder
udenfor indtag. Hvorvidt materialevalg og kvalitet af materialevalg er i overensstemmelse med
nutidens krav vides dog ikke. Ingen af de 21 filterrgr (stigrer) er tryktestede. Alle boringer fra 1989
er afsluttet i betonrgr med fast stagbt betonbund og aflaselig jernlag.

Redding 50.12.

| GRUMO Radding er der etableret 8 overvagningsboringer med i alt 14 indtag. 1 af boringerne er
en vandvaerksboring som er etableret i 1974. Boringen har en fastmonteret dykpumpe; forergrs-
og stigrersmaterialet er PVC. De gvrige boringer er deciderede overvagningsboringer som er
etableret i henholdsvis 1988, 91 og 93. Boringerne (2 stk.) fra 88 er udfgrt som geo-ellogboringer,
hvor der forekommer henholdsvis 1 og 2 indtag pa hver forergr. Forergr af udludet PVC og stigrer
af PEL. Som pumper benyttes MP1. | forergret med 2 indtag benyttes en mobil MP1 pumpe. De
gvrige boringer er udfgrt som tgrboringer/ slagboringer hvor forergrsmaterialet er udludet PVC og
stigrersmaterialet PEL; pumperne er fastinstallerede MP 1. Alle boringer er afsluttet med en fast
brgnd af beton og fast stebt bund og aflaselig lag. | forbindelse med GRUMO-rapporteringen,
hvor tidsserier for samtlige undersggte parametre er gennemgaet, er der konstateret 1 boring (3
indtag), hvor det ikke kan udelukkes at der i 2 af indtagene er tale om forureninger som ikke hid-
rgrer fra formationen udenfor det pageeldende indtag.

Opsummering:

Det vurderes at naesten alle boringer er egnede til analyse, dog ma man se bort fra geo-
ellogboringen med 2 indtag samt 1 boring (2 indtag), hvor grundvandskemien ikke svarer til det
forventede.

Pa etableringstidspunktet for geo-ellogboringerne tog man ikke hensyn til kortslutning af forskelli-
ge magasiner. Hermed forstaet flere ikke separerede indtag pa samme forergr. Det kan derfor
ikke udelukkes at der mellem prgvetagningstidspunkterne kan ske uhensigtsmaessige trykudlig-
ninger (kortslutninger) mellem magasiner, hvilket er meget uheldigt. Hvorvidt det er tilfeeldet vides
dog ikke, men en sadan etablering ma ikke foretages uden en meget grundig vurdering af tryk-
forhold, geologiske sammensaetninger og formal med brug af boringen. | dette tilfeelde en til flere
prevetagninger om aret, hvor vurdering af grundvandskvaliteten er det primeere formal. Den
etablerede geo-ellogboring er i gjeblikket ikke egnet til pravetagning uden en meget grundig gen-
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nemgang af de fysiske forhold. Boringen vurderes saledes uegnet til prgvetagning af vand til
analyse.

Christiansfeld 50.13.

| GRUMO Christiansfeld er der etableret 13 overvagningsboringer med i alt 19 indtag. 2 boringer
er vandforsyningsboringer, hvoraf den eldste er fra 1951 og udfgrt som en tarboring/slagboring.
Den anden er etableret i 1974 og udfert som en tarboring/slagboring. Begge boringer har etable-
ret en fast dykpumpe og forergrsmaterialet er stal/PVC.

Af de resterende 10 boringer er 9 udfart som geo-ellogboringer hvor forergrsmaterialet for stgr-
stedelen er udludet PVC. 3 indtag har dog forergrsmateriale bestaende af ufarvet PEH. Pumpe-
typen er henholdsvis fastmonteret MP 1 men ogsa mobile MP1 pumper er brugt.
Stigrgrsmaterialet for samtlige MP 1 pumper er PEL. Alle indtag synes at have limet filter. En en-
kelt boring er udfert som en tarboring/slagboring. Boringen er fra 1992 og monteret med en fast
MP 1 pumpe Forergrsmaterialet er ufarvet PEH og stigrarsmaterialet er PEL. Filtertypen er slid-
set. Boringer er afsluttet over terreen med betonrar med stebt betonbund og aflaselig daeksel.
Geo-ellogboringerne er alle afsluttet over terreen med betonrgr uden fast bund, men dog med af-
laselig deeksel.

De geologiske aflejringer er velbeskrevne og lerpropper synes at vaere velplacerede i forhold til
aflejringstyper og indtag. Der forekommer ingen synlige deformiteter pa hverken forerar eller stig-
rer. Gennem overvagningsperioden er der ikke konstateret okker udfaeldninger eller synlige far-
veskifte pa analysevand, ej heller indsvingninger af feltparametre. Ingen af boringerne (forergr) er
tryktestede.

Opsummering:

Geo-ellogboringer (4 boringer med hver 2 indtag) er i gjeblikket ikke egnede til prgvetagning
uden en meget grundig gennemgang af de fysiske forhold, idet det skannes, at der er risiko for
kortslutning mellem magasiner.

De gvrige boringer skgnnes at veere i orden

Freslev 50.14.

| GRUMO Frgslev er der etableret 6 overvagningsboringer med i alt 15 indtag. En af boringerne
er en tidligere vandvaerksboring, som er overtaget i forbindelse med nedlzegning af det lokale
vandveerk. Boringen har et indtag og er beliggende i et lille lokalt landsbysamfund (meget lille).
De gvrige boringer er alle beliggende i det abne land (skov, abne marker). Vandvaerksboringer er
udfart med lufthaeve-teknik, forergrsmaterialet er PVC og stigrersmaterialet PEL. Der er monteret
en fast MP 1 pumpe i boringe. Der er etableret en ny boringsafslutning.

Alle de @vrig boringer er udfgrt som terboringer pa naer 2 enkelte som er udfgrt som geo-
ellogboringer. Samtlige boringer i det dbne land er etableret i 1997-98. Forergrsmaterialet er
ufarvet PEH og stigrersmaterialet PEL. Samtlige stigragr har fastmonteret MP 1 pumper.
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Opsummering:

Det vurderes at samtlige boringer (indtag) i Fraslev er meget velegnede til prgvetagning, idet de
fysiske egenskaber for den enkelte boring er optimale til en troveerdig prgvetagning: (en god
geologisk beskrivelse, som danner baggrund for en fornuftig filtersaetning, etablering af lerspeer-
re) fastmonteret MP 1 pumper pa hvert forergr (mindsker kontamineringen af parametre fra den
ene til den anden boring (indtag). Gode boringsafslutninger (fast brgnd med stebt bund, aflaselig
deeksel, tydelig markering af de enkelte forergr i de enkelte brgnde, tydeligt markeret pejlepunkter
osv.), som forhindrer overfladeforureninger mod nedsivning og @ger sikkerheden for forveksling
af vandpraver.

Vedr. de kemiske egenskaber er anvendt de sidste nye plastmaterialer (forergr, filterrgr) sa den
sidst nye opnaede viden pa omradet er benyttet.

| Sgnderjyllands Amt er der etableret 6 GRUMO med i alt 89 indtag i 45 boringer.
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Fyns Amt

Fyns Amt har 6 GRUMO med i alt 84 indtag fordelt pa 47 boringer. Alle boringer er placeret i
terbrende, der vurderes at veere tarre og teette. Alle fund af miljgfremmede stoffer der er opgivet i
spargeskemaet er sket indenfor de sidste 3-4 ar.

Vurdering:

Der er fundet symptomer i 9 indtag (8 boringer). Der er ingen direkte sammenhaeng mellem mate-
rialevalg og symptomer.

Tilstedeveerelsen af sakaldt "uforventede stoffer”, f.eks. i form af BAM eller anioniske detergenter
alene, er ikke nok til at et indtag bedeammes "maske uegnet’. Et indhold af én eller flere pestici-
der/metabolitter suppleret med en usikker aldersdatering (CFC11>CFC12) medferer at indtaget
vurderes som "maske uegnet” eller eventuelt "uegnet”.

Nyborg 42.01

| omradet er der 12 indtag fordelt pa 8 boringer. Den ene er en indvindingsboring med bore-
rerspumpe og ravandshane. De resterende boringer er overvagningsboringer. 4 af boringerne (5
indtag) er med montejuspumpe og 1 boring (4 indtag) er med permanent dykpumpe. 2 boringer
er tidligere indvindingsboringer med permanente dykpumper som nu kun bliver anvendt til over-
vagning.

For omradet generelt geelder, at indvindingen er nedsat i forhold til etableringstidspunktet.

Overvagningsboringer:

Konstruktion: Alle tarbrgnde med top af rgr over bund.

Dimensioner: 63 mm udvendig diameter og 50 mm indvendig for boringen med permanent dyk-
pumpe. 40 mm udvendig diameter og 35 mm indvendig for boringerne med montejuspumper.
For de to tidligere indvindingsboringer er diameteren 8 tommer udvendig.

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC rgr fra perioden 1988-1992 i alle montejusborin-
gerne. | boringen med dykpumpe er anvendt PEH-rgr (PEH- 90-92). | to tidligere indvindings-
boringer er der anvendt stal og jern.

Kemi: | et indtag er der fund af BAM, atrazin, hexazinon og desethylatrazin og samtidig er CFC11
> CFC12, hvilket kan indikere en usikker aldersdatering som falge af et utaet indtag. | et andet
indtag er der kun fundet BAM. | en af de tidligere indvindingsboringer er der et hgjt og ufor-
klarligt indhold af cyanid. Laboratoriet fastholder at der ikke er begaet fejl i forbindelse med
analysen, men analyseresultaterne fgr og efter er begge meget lavere, og der veelges at se
bort fra det afvigende resultat.

To indtag er ikke analyseret for CFC.
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Indvindingsboring:

Konstruktion: Tarbrgnd med fast bund og top af forergr over bund.
Dimension: Udvendig diameter 10 tommer.

Materialer: Jern.

Opsummering:

Der er fund af sakaldt uforventede stoffer i 3 indtag og i det ene af disse er CFC11 samtidig star-
re end CFC12. Det hgje cyanidindhold vurderes at veere en fejl og pa denne baggrund vurderes 2
indtag i dette omrade at vaere "maske uegnede” grundet indhold af pesticider/metabolitter supple-
ret med en usikker CFC-aldersdatering.

Borreby 42.02

| omradet er der 12 indtag fordelt pa 8 boringer. De tre er indvindingsboringer med permanent
dykpumpe og ravandshaner. De resterende boringer er overvagningsboringer. 1 af boringerne (1
indtag) er udstyret med montejuspumpe og 4 boringer (8 indtag) er med permanent dykpumpe.
For ca. 1/3 af indtagene geelder det, at indvindingen i omradet er nedsat i forhold til etablerings-
tidspunktet. For 1 boring (2 indtag) er der ikke sket vaesentlige aendringer i omradets indvinding
og for resten af indtagene (halvdelen) er der sket en forggelse i indvindingen i omradet i forhold til
etableringstidspunktet.

Indvindingsboringer:

Konstruktion: Alle i tarbrend med fast bund og top af foreragr over bund.
Dimension: Udvendig diameter 315 mm, 160 mm og 20 tommer..
Materialer: PVC, jern og 1 ukendt.

Kemi: Der er fundet BAM i en boring, mens der i en anden er konstateret anioniske detergenter i
store meengder.

Overvagningsboringer:

Konstruktion: Alle tarbrgnde med top af forergr over bund.

Dimensioner: 63mm udvendig diameter og 50 mm indvendig for boringen med permanent dyk-
pumpe. 40 mm udvendig diameter og 35 mm indvendig for boringerne med montejuspumper.

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC rgr fra perioden 1988-1992 i montejusboringen. |
boringerne med dykpumpe er anvendt PEH-rar .

Kemi: Der er fund af BAM i et indtag.

6 indtag er ikke analyseret for CFC-arstal.

Opsummering:
| to af indvindingsboringerne og 1 indtag fra en overvagningsboring er der fund af sakaldt ufor-
ventede stoffer, men tilstedevaerelsen af BAM alene er ikke tilstraekkeligt til at et indtag vurderes
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"maske uegnet’. Der er saledes kun 1 indtag der indtil videre vurderes "maske uegnet” grundet et
stort indhold af anioniske detergenter.

Svendborg 42.11

| omradet er der 16 indtag fordelt pa 9 boringer. Den ene er en indvindingsboring med permanent
dykpumpe og ravandshane. De resterende boringer er overvagningsboringer. 7 af boringerne (12
indtag) er med montejuspumpe og 1 boring (3 indtag) er med permanent dykpumpe.

For omradet generelt geelder, at indvindingen er nedsat i forhold til etableringstidspunktet.

Indvindingsboring:

Konstruktion: Tarbrgnd med fast bund og top af forergr over bund.
Dimension: Udvendig diameter 400 mm.
Materialer: PVC.

Overvagningsboringer:

Konstruktion: Alle tarbrgnde er etableret med top af forerar over bund.

Dimensioner: 63 mm udvendig diameter og 50 mm indvendig for boringer med permanent dyk-
pumpe. 40 mm udvendig diameter og 35 mm indvendig for boringerne med montejuspumper.
3 indtag er renoveret med gevindskarne PVC rgr, med en udvendig diameter pa 32 mm og en
indvendig pa 25 mm.

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC rgr fra perioden 1988-1992 i alle montejusborin-
gerne. | boringen med dykpumpe er anvendt PEH-rgr (PEH-Naturel PN10 fra 94)

Kemi: | et indtag er der blandingsvand (jern og nitrat), hvorfor dette indtag indtil videre vurderes
"maske uegnet”

| 4 indtag er der fundet BAM og i det ene af disse indtag er CFC11>CFC12. | 3 andre indtag er
der pavist anioniske detergenter i begreenset maengde. Endelig har vandet i ét indtag vist sig
umuligt at datere — sandsynligvis som felge af forurening i forbindelse med borearbejdet.

Opsummering:

Et indtag viser tegn pa utaethed i form af blandingsvand. Derudover er der gjort fund af sakaldt
uforventede stoffer i 7 indtag. Det er alene de 2 indtag med blandingsvand henholdsvis BAM
suppleret med en usikker aldersdatering der indtil videre vurderes som "maske uegnede”.

Nr. Seby 42.12

| dette omrade er 12 indtag fordelt pa 7 boringer. Den ene er en indvindingsboring med perma-
nent dykpumpe og ravandshane. De resterende boringer er overvagningsboringer og alle disse
boringer, i alt 7 stk. med 12 indtag, er med montejuspumpe

For omradet generelt geelder, at indvindingen er nedsat i forhold til etableringstidspunktet.

Indvindingsboring:

Konstruktion: Tarbrgnd med fast bund og top af forergr over bund.
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Dimension: Udvendig diameter 200 mm.
Materialer: PVC

Overvagningsboringer:

Konstruktion: Alle tarbrgnde er etableret med top af forerar over bund.

Dimensioner: 40 mm udvendig diameter og 35 mm indvendig diameter. 1 indtag er renoveret med
gevindskarne PVC rgr, med en udvendig diameter pa 32 mm og en indvendig pa 25 mm.

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC rgr fra perioden 1988-1992 i alle montejusborin-
gerne.
Kemi: | 3 indtag er der fundet BAM og i to af disse indtag er CFC11>CFC12. Disse to indtag tilhg-

rer den samme boring. Endvidere er der pavist anioniske detergenter i 2 indtag, men i begge
tilfaelde i meget sma maengder.

Opsummering:

| 5 indtag er der fund af sakaldt uforventede stoffer og i 2 af disse er dateringen usikker som falge
af at CFC11>CFC12, hvilket kunne indikere en eller anden form for utaethed. Pavisningen af
anioniske detergenter i sd sma koncentrationer er erfaringsmeessigt fejlbeheeftede og der ses bort
fra disse. Det er saledes alene de 2 indtag med usikre dateringer og indhold af blandingsvand
henholdsvis BAM der indtil videre vurderes "maske uegnede”.

Harndrup 42.13
Status:

| omradet er der i alt 19 indtag fordelt pa 7 boringer. Den ene er en indvindingsboring med per-
manent dykpumpe og ravandshane. De resterende boringer er overvagningsboringer. 5 af over-
vagningsboringerne (14 indtag) er med montejuspumpe og 1 boring (5 indtag) er med permanent
dykpumpe.

For omradet generelt geelder, at indvindingen er nedsat i forhold til etableringstidspunktet.

Indvindingsboring:

Konstruktion: Tarbrgnd med fast bund og top af forergr over bund.
Dimension: 12 tommer i udvendig diameter.

Materialer: Jern

Overvagningsboringer:

Konstruktion: Alle tarbrgnde er etableret med top af forerar over terreen.

Dimensioner: 63 mm udvendig diameter og 50 mm indvendig i boringer med permanent dykpum-
pe. 40 mm udvendig diameter og 35 mm indvendig for boringerne med montejuspumper. 2
indtag er renoveret med gevindskarne PVC rer, med en udvendig diameter pa 32 mm og en
indvendig pa 25 mm.

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC rgr fra perioden 1988-1992 i alle montejusborin-
gerne. | boringen med dykpumpe er anvendt PEH-rgr (PEH-Naturel fra 93).

GEUS 74



Kemi: | et indtag er fundet blandingsvand (jern og nitrat) og i et andet indtag er der fund af BAM.
Disse to indtag tilhgrer den samme boring.

Opsummering:

Et indtag viser tegn pa uteetheder i form af blandingsvand. | et andet indtag i den samme boring
er der fund af BAM. Et 3. indtag i samme boring er midlertidig ude af drift. Det er indtil videre kun
indtaget med blandingsvand der vurderes at vaere "maske uegnet”.

Jullerup 42.14

| omradet er 13 indtag fordelt pa 8 boringer. Den ene er en indvindingsboring med permanent
dykpumpe og ravandshane. De resterende boringer er overvagningsboringer. 6 af boringerne (9
indtag) er forsynet med montejuspumper og i 1 boring (3 indtag) er der installeret permanente
dykpumper.

For omradet generelt geelder, at der ikke er vaesentlige eendringer i indvindingen i forhold til
etableringstidspunktet.

Indvindingsboring:

Konstruktion: Tarbrgnd med fast bund og top af forergr over bund.
Dimension: Udvendig diameter 200 mm.
Materialer: PVC

Overvagningsboringer:

Konstruktion: Alle tarbrgnde er etableret med top af forerar over bund.

Dimensioner: 63 mm udvendig diameter og 50 mm indvendig for boringen med permanent dyk-
pumpe. 40 mm udvendig diameter og 35 mm indvendig for boringerne med montejuspumper.
2 indtag er renoveret med gevindskarne PVC rer, med en udvendig diameter pa 32 mm og en
indvendig pa 25 mm.

Materialer: Der er anvendt gevindskarne PVC rgr fra perioden 1988-1992 i alle montejusborin-
gerne. | boringen med dykpumpe er anvendt PEH-rgr (PEH-Naturel PN10 fra 94)

Kemi: | et indtag er der fund af bentazon og mechlorprop og samtidig en usikker aldersdatering,
idet CFC11>CFC12. | to indtag er der ingen CFC-analyser

Opsummering:
| 1 indtag er der fund af sakaldt uforventede stoffer og da dateringen samtidig er usikker vurderes
indtaget indtil videre som "maske uegnet”.
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Bornholms Amt

Amtet har et GRUMO med i alt 17 indtag fordelt pa 11 boringer.

Vurdering:

2 indtag (2 boringer) ma betegnes som muligvis uegnede; et indtag giver ikke altid vand, for et
andet indtags vedkommende er der tvivl om, hvorvidt bentonitprop blev placeret korrekt i forbin-
delse med ombygning fra indvindingsboring til overvagningsboring.

| nogle af boringer er der periodevis overfladevand i tarbrend, hvilket mé betragtes som en po-
tentiel risiko for forurening — iseer for de boringerne, hvor det er uvist, hvorvidt der er pakket hen-
sigtsmeessigt med ler ved top og mellem indtag.

Smalyngen 40.01
Status

17 indtag fordelt pa 11 boringer. Heraf 2 aktive indvindingsboringer, hvoraf én (permanent dyk-
pumpe og ravandshane) er volumenmoniterende. Den anden har ikke ravandshane (enkeltind-
vinding).

De gvrige boringer er overvagningsboringer (heraf 3 tidligere enkeltindvinding) med (2) eller uden
(1) bentonit. 5 indtag har permanent montejuspumpe, mens 8 har permanent dykpumpe. Derud-
over yderligere 2 indtag med hhv. mobil sugepumpe og mobil dykpumpe.

Den volumenmoniterende boring:

| tarbrend med fast bund, aflab, top af rar over bund, men periodevis overfladevand i brgnden.
Ligger i abent land ca. 200 m fra landbrug. Ca. 100 m filter fra 7,5-104,5 mut.

Indvindingsboringen:

| tarbrand med delvis aflgb, top af rar over bund og periodevis overfladevand i brenden (CFC11-
arstal>CFC12-arstal) — men i gvrigt ingen indikationer pa uteetheder

Overvagningsboringerne:

Konstruktion mv.:

« Fritstaende stalrgr (3 boringer m. hhv. 1, 2 og 2 indtag) — en af disse giver i 1 af 2 indtag
kraftig okkerudfeeldning og CFC11-arstal>CFC12-arstal, men amtet vurderer, at okkeren
skyldes naturlige arsager.

* 4 itegrbrend med top af rer over terraen (hhv. 1, 1, 2 og 2 indtag), i 2 af disse er anvendt
gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92. | den ene af disse 2 boringer giver 1 af 2 indtag
CFC11-arstal>CFC12-arstal. Den anden boring nar ikke grundvandsspejlet. Den tredje
boring har CFC11-arstal>CFC12-arstal, og i mindst et tilfeelde er grundvandsstanden
pejlet til at std under top af indtag. Boringen er blevet nedlagt som vandforsyningsboring
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midt i halvfemserne pga. nitrat- og pesticid-indhold. Den sidste boring giver ligeledes
CFC11-arstal>CFC12-arstal (i 1 af 2 indtag)

* 1iterbrend med top af rer over terraen men periodevis overfladevand i brgnden (3 indtag
— kun udtaget prgver fra 2 indtag i 2000),

* 1 boring i breand med periodevis vand over top af forerar og periodevis overlgb — der er
anvendt gevindskarne PVC-rar fra '88-'92, men i gvrigt ingen indikationer pa problemer

Dimensioner: 16, 40, 100, 140, 158 mm (udvendig)

Materialer: | 4 boringer er det uvist hvorvidt der er pakket hensigtsmaessigt med lerpropper.
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Storstrems Amt

Amtet har 5 GRUMO med 84 indtag i 45 boringer.

Alle Storstrams Amts GRUMO-indtag er monteret med montejuspumper, dog med undtagelse af
vandveerksboringerne.

Alle GRUMO-boringer er ved terreen beskyttet af en betonring eller et stalrgr, i begge tilfeelde
med aflast 1ag. | nogle tilfeelde er der stgbt med beton i selve betonringen, mens der i andre til-
faelde er sand eller bar jord. Alle boringer er taetnet med bentonit i de gverste meter fra terraen og
over/mellem hvert indtag.

Vurdering:
| alt 9 indtag (8 boringer) udviser symptomer.

Der er fundet en del miljigfremmede stoffer i amtets GRUMO, iszer aromatiske kulbrinter. Kilderne
til disse er ikke indlysende, men kan i nogle omrader maske veere effekter fra etableringen af bo-
ringerne, mens det i andre omrader kan skyldes punkt- eller fladekilder.

35.01. Holeby
15 indtag fordelt pa 7 boringer.

GRUMO-omradet er etableret i 40 mm farvelgse svejsede PEH-rgr monteret med montejuspum-
pe. Vandveerksboringen er placeret i tarbrgnd, mens de gvrige er fritliggende.

Hele omradet blev retableret i 1999, da de gamle indtag ikke fungerede tilfredsstillende. Der bli-
ver ud over vandveerksboringen saledes i dag kun anvendt et indtag fra det gamle omrade, et
indtag fra 1992, mens de gvrige indtag er etableret i 1999.

Der er ikke konstateret tekniske fejl i omradet.
Der er ikke kendskab til spagelsesboringer.
Der har tidligere vaeret en relativ stor olieforurening opstrems GRUMO-omradet.

Der er konstateret benzen og xylener i et enkelt indtag hvert ar i perioden 1994-2000.

Opsummering:
Der er ingen symptomer i omradet.

Benzen og xylen antages ikke at kunne tilskrives utaetheder.

35. 03. Hjelmsgilille
18 indtag fordelt pa 7 boringer.

GRUMO-omradet er etableret i 40 mm svejsede farvelgse PEH-rgr med montejuspumpe. De
hgjtliggende indtag blev udstyret med opsamlingstank. Af disse er kun en i brug i dag (boring 3,
indtag 3).

Vandvaerksboringen er monteret i tgrbrend, mens de andre er fritliggende.
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Omradet blev renoveret i 1994. Det er kun vandvaerksboringen, der er bibeholdt fra det gamle
GRUMO-omrade. Samtidig skiftede omradet nr. fra 02 til 03.

Der er i perioden 1995-2000 konstateret en reekke aromatiske kulbrinter i 9 indtag.

Der er ikke kendskab til forureninger eller spagelsesboringer i omradet.

Opsummering:
Der er ingen symptomer i omradet.

De aromatiske kulbrinter antages ikke at kunne tilskrives utaetheder i boringerne.

35.11 Vesterborg
17 indtag fordelt pa 13 boringer.

GRUMO-omradet blev etableret i 1990. Der blev anvendt farvelase 63 mm PEH-rgr med monte-
juspumpe. | 1992 blev boring 2, 4, 10, 11, 12 og 13 renoveret med 40 mm PEH rgr. | de tilfaelde
der er anvendt 40 mm PEH-rgr er disse svejsede, mens 63 mm PEH-rer er med gevind.

Vandveerksboringen er placeret i tarbrend, mens de @vrige er fritliggende.

En gammel mergelgrav i naerheden af vandvaerksboringen er kortlagt som forurenet grund, og er
pa prioriteringslisten for 2002.

Der er i perioden 1991-1999 konstateret fund af benzen og xylen i 5 indtag. Derudover er der i et
indtag konstateret detergenter (> 10) i hele perioden

Der er mulighed for sekundeere vandspejl i den omkringliggende geologi.
Der er ikke kendskab til spagelsesboringer i omradet.

| 4 indtag (4 boringer) er der problemer med at opna stabile veerdier for ledningsevne — 2, maske
3, af disse indtag udviser tillige blandingsvand.

Opsummering:

4 indtag (4 boringer) udviser indsvingninger under forpumpning; i 2-3 af disse optraeder der tillige
blandingsvand.

Fundene af de miljgfremmede stoffer antages ikke at kunne tilskrives utsetheder.

35.12. Sibirien.
14 indtag fordelt pa 7 boringer.

GRUMO-omradet er etableret i 1990. Der er oprindeligt anvendt 63 mm farvelgse gevindskarne
PEH-rgr monteret med montejuspumpe. En del af indtagene er efterfglgende blevet renoveret
ved at montere 40 mm svejsede PEH-rgr med montejuspumper i 63 mm rgrene. Det har dog si-
den vist sig at give andre problemer, idet mellemrummet mellem de to rer er abent. Der er igang-
sat fors@g pa renovering af disse rar.

Vandveerksboringen er placeret i tarbrend, mens de @vrige er fritliggende.

Der er konstateret, at 4 indtag udviser svingende feltparametre i sadan en grad, at der ikke er
udtaget praver.
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Der er i perioden 1991-2000 konstateret en reekke fund af benzen og xylen i 12 indtag. Desuden
er der i 4 indtag konstateret detergenter (>10).

Der er har tidligere veeret en uteet olietank ved boring nr. 238.625. Denne tank er fjernet. Ved bo-
ring 238.624 er der en dieselstander med en del oliespild omkring.

Der er ikke kendskab til spagelsesboringer. Indtag 35.12.04.2 har vaeret utaet, men blev repareret
i 2000.

| 4 indtag (3 boringer) er der problemer med at opna stabile veerdier for ledningsevne.

Opsummering:
4 indtag (3 boringer) udviser indsvingninger ved forpumpning.

Fundene af de miljgfremmede stoffer antages ikke at kunne tilskrives utsetheder.

35.13. St. Heddinge
20 indtag fordelt pa 11 boringer.

GRUMO-omradet er etableret i 1990. Der er anvendt 63 mm farvelgse PEH-rgr med gevind
monteret med montejuspumpe og dobbeltfilter. Vandvaerksboringen er placeret i tarbrgnd, mens
de gvrige er fritiggende.

Der er kendskab til en raekke nedhzeldningsbrande® og mergelgrave i omradet, som kan have
samme virkning som sp@gelsesboringer.

Der er i perioden (eller dele af perioden) 1990-2000 konstateret en raekke aromatiske kulbrinter i
6 indtag. Desuden er der i samme periode eller flere gange konstateret en raekke forskellige chlo-
rerede oplgsningsmidler i 5 indtag. Endvidere er der i 3 indtag konstateret detergenter (>10). En-
delig er der pavist en raekke pesticider og metabolitter i 6 indtag — bl.a. BAM.

Der er en del forurenede grunde i omradet, og der er gang i flere afveergeprojekter.
| 1 indtag er der problemer med at opné stabile vaerdier for ledningsevne.

| 6 indtag er der i forbindelse med CFC-datering konstateret, at vandet indeholder mere CFC end
der kan tilfgres ved ligevaegt med atmosfaeren. Samtidig er der CFC113 til stedet i vandet. Dette
skyldes antageligvis, at der er blevet tilfart luft til vandet i forbindelse med udtagelse af praverne,
hvilket sker nar praven er udtaget teet pa vandspejlet.

Opsummering:
1 indtag udviser indsvingning ved forpumpning.

Fundene af miljgfremmede stoffer antages ikke at kunne tilskrives uteetheder.

8 Brende, hvori dreenvand udledes. Etableret i omrader, hvor der ingen vandlgb er i nzerheden.

GEUS 80



Vestsjeaellands Amt

Amtet har 6 GRUMO med i alt 73 indtag fordelt pa 33 boringer. Omradet Munke Bjergby er stillet i
bero, og der udtages kun prgver fra 2 boringer med hvert 3 indtag til et begraenset analysepro-
gram.

Vurdering:
Der er kun observeret symptomer i 2 boringer i amtet:

En boring (1 indtag) viser flere tegn pa utaetheder i form af okker, hastige farveskift og CFC11-
arstal>CFC12-arstal, mens der i en anden boring er kraftige okkerudfeeldninger pa maleudstyr.

Holbak 30.01
Status

11 indtag fordelt pa 5 boringer (2 med hver 1 indtag, 3 med hver 3 indtag). Alle overvagningsbo-
ringer med bentonit og permanent montejuspumpe.

Omradets indvindingsboringer er lukket i 1999 og amtet @nsker at nedlaegge omradet.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle tarbrgnde med top af rgr over terreen
Dimensioner: 40 mm (udvendig/indvendig?)

Materialer: Det er uvist, om der er anvendt PVC-rgr med gevind fra '88 -’92 og om der er anvendt
limede filtre.

Vandspejl: | en boring er der ofte overlgb fra 2 ud af 3 indtag
Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i 2 indtag.
5 indtag uden CFC-datering.

Opsummering:
Ingen symptomer.

Munke Bjergby 30.11
Status

Omradet er sat i bero, men der overvages i 2 boringer med hver 3 indtag; begge overvagningsbo-
ringer m. bentonit med permanente dykpumper.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Boringerne star i terbrande med top af rer over terraen.

Dimensioner: 60 mm (indvendig/udvendig?)
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Materialer: Det er uvist, om der er anvendt PVC-rgr med gevind fra '88 -’92 og om der er anvendt
limede filtre.

Kemi: 3 indtag uden CFC-datering.

Opsummering:
Ingen symptomer.

Store Fuglede 30.12
Status

12 indtag fordelt pa 6 boringer, 1 indvindingsboring med permanent dykpumpe og ravandshane
samt 5 overvagningsboringer med permanent montejuspumpe. Overvagningsboringerne har hhv.
1 indtag (1 boring), 2 indtag (2 boringer) eller 3 indtag (2 boringer).

Indvindingsboringen: OK

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle boringer i terbreande med top af r@r over bund.
Dimensioner: 50 eller 60 mm (udvendig/indvendig??)
Materialer: For nogle boringer vides ikke, om der er anvendt PVC m. gevind (2 boringer m. hhv. 1

og 2 indtag) eller PEH (1 boring, 3 indtag) fra de problematiske perioder. For 2 boringer (hver
1 indtag) vides ikke, om der er anvendt limede filtre.

Forpumpning: Et indtag giver okker pd maleudstyr og hastige farveskift. Mulighed for sekundaere
vandspejl. CFC11-arstal>CFC12-arstal. Gevindskarne PVC-rar fra 1988-1992. Ikke tryktestet.
10 m til parcelhus

Kemi: Yderligere 2 indtag har CFC11-arstal>CFC12-arstal. Det ene af disse sidder i en boring fra
1989, hvor det er uvist, om der er anvendt problematiske materialer. Det sidste indtag — se
nedenfor.

2 indtag uden CFC-datering.

Tryktest: Er udfert pa 1 boring med 3 indtag, der alle blev konstateret uteette og renoveret. Det
gverste indtag giver dog stadig CFC11-arstal>CFC12-arstal. Der er med sikkerhed ikke an-
vendt problematiske materialer i denne boring, hvilket tyder pa naturlig opblanding med over-
fladevand via spraekker mv.

Opsummering:
En boring (1 indtag) viser flere tegn pa utaetheder i form af okker, hastige farveskift og CFC11-
arstal>CFC12-arstal.

Nykebing 30.13
Status

15 indtag fordelt pa 7 boringer, heraf 1 indvindingsboring med permanent dykpumpe og ra-
vandshane. Desuden 6 overvagningsboringer m. bentonit, hvoraf 2 har 1 indtag, 1 boring har 2
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indtag, 2 har hver 3 og endelig har 1 boring 4 indtag. 1 boring med 3 indtag er monteret med
permanente montejuspumper, mens alle gvrige har permanente dykpumper.

Indvindingsboringen: OK

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle boringer i terbreande med top af r@gr over bund.
Dimensioner: 40, 63, 110, 125, 130 mm (udvendig/indvendig?)
Materialer: For de fleste boringers vedkommende vides ikke, om der er anvendt PVC m. gevind

eller PEH fra de problematiske perioder. For alle boringer er det uvist, om der er anvendt li-
mede filtre.

Forpumpning: | 1 boring ses hastige farveskift ved forpumpning.

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i 3 indtag. | en boring er der konstateret AMPA i 2 indtag i hhv.
ca. 17 og 23 mut. (Forholdsvis ubeskyttet — gverste indtag sidder i tyndt moraenelerslag — der-
over kun sand) — hvilket meget vel kan skyldes naturlig nedsivning. Mulighed for sek. vand-
spejl.

2 indtag uden CFC-datering.

Opsummering:
| en boring ses kraftige okkerudfeeldninger pa maleudstyr, og denne kan veere utaet.

Eggeslevmagle 30.14
Status

14 indtag fordelt pa 6 boringer; 1 indvindingsboring med permanent dykpumpe og ravandshane
og 5 overvagningsboringer med bentonit (2 boringer med hver 2 indtag, 3 boringer med hver 3
indtag). Overvagningsboringerne har alle permanent montejuspumpe pa naer én boring med 3
indtag, hvor der sidder en permanent dykpumpe ved det ene.

Indvindingsboringen:

Der er depot ca. 1 km fra boringen, men dette kan ikke erkendes.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle i tarbrend med top af rgr over terreen
Dimensioner: 50, 60 eller 63 mm (indvendig/udvendig?)

Materialer: For 2 boringers vedkommende er det uvist om der er anvendt gevindskarne PVC-rgr
fra 1988-1992. For 1 borings vedkommende (3 indtag) vides det dog med sikkerhed, at netop
disse er anvendt. | et af disse indtag (det @verste) er CFC11-arstal>CFC12-arstal

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal for 4 indtag.
2 indtag uden CFC-datering.
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Tryktest: 2 boring (5 indtag) er tryktestet. Den ene boring (2 indtag) blev fundet taet, mens den
anden (3 indtag) blev fundet utaet og renoveret. CFC11-arstal>CFC12-arstal for disse 3 indtag
efter renovering, hvilket derfor ma skyldes naturlig opblanding mellem nyt og gammelt grund-
vand.

Opsummering:
Ingen symptomer.

Jyderup Skov 30.15
Status

15 indtag fordelt pa 7 boringer; 1 indvindingsboring med permanent dykpumpe og ravandshane
samt 6 overvagningsboringer med bentonit og permanent dykpumpe. Omradet er etableret i
1999.

Indvindingsboringen:

Usikkerhed omkring materialevalg men ellers ok.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle boringer i terbreande med top af r@r over terraen
Dimensioner: 63 mm (indvendig/udvendig?)
Kemi: Kan ikke vurderes endnu pga. korte tidsserier

@vrige forhold: Boringerne er alle fra 1999, der er udfgrt borehulslog bl.a. til kontrol af afpropnin-
gen, samt pumpetest til kontrol af eventuel vandudveksling mellem indtagene.

Opsummering:
Omradet er nyt og alle boringer nyetablerede (undtagen indvindingsboringen), sa det vurderes, at
der ikke er problemer i omradet.
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Roskilde Amt

Amtet har i alt 4 overvagningsomrader med 48 indtag fordelt pa 38 boringer.

Vurdering:

Ved eksakt gennemgang af vandkvaliteten ses, at i 7 ud af 48 indtag er vandkvaliteten svingende
og bestar i 6 tilfeelde desuden af blandingsvand. Derudover ses der okker og hastige farveskift i
et indtag, mens et andet indtag er erkleeret utaet pga. meget hgjt CFC-12 indhold. Endelig er der
fundet Glyphosat og evt. AMPA i yderligere 3 indtag, hvilket ses som tegn pa utaetheder. | alt 12
indtag fordelt pa 9 boringer udviser saledes symptomer.

Med undtagelse af tilfeeldet med det hgje CFC12-indhold, understatter CFC-dateringen ikke dette
entydigt, da CFC-dateringen bade viser, at CFC11-arstallet er sterre end eller mindre end
CFC12-arstallet, at der er luft i prgven og at et uens antal vandampuller med forskelligt udfald af
ja og nej, gar det endelige resultat ikke-konkludérbart. Hvis vandkvaliteten derimod er stabil, viser
CFC-dateringen en tendens til at CFC11-arstallet<CFC12-arstallet.

Pa baggrund af fund af Glyphosat og AMPA i 1999 og 2000, har amtet foretaget en trykpravning
af overvagningsboringerne i 2000. Trykluftstesten viste, at der var 32 boringer uteette ud af 34
undersagte, 1 var maske uteet og 1 var teet. Trykprgvningen blev dog gennemfgrt med meget hajt
overtryk 8 (5 bar), hvorfor selve trykpravningen kan have fart til dannelse af utaetheder.

Roskilde Amt har imidlertid valgt at teetne alle boringerne med montejuspumper, uanset om
vandkvaliteten var stabil eller ej. | 2001 har amtet renoveret og teetnet de overvagningsindtag,
som det har veeret muligt at teetne. Nogle indtag med en rgrdimension pa < 40 mm har det ikke
veeret teknisk muligt pa nuvaerende tidspunkt at taetne. Det drejer sig om 3 indtag. Der er ikke
taget hgjde for uteetheder langs ydersiden af borergret. Der er udelukkende taget hgjde for uteet-
heder i forbindelse med foreraret.

Der er blevet udfgrt nye CFC-dateringer i de renoverede boringer i slutningen af 2001.

Torkildstrup 25.01
Status:

Omradet har 15 indtag fordelt pa 9 boringer. 7 indvindingsboringer med permanente pumper og
ravandshaner, hvoraf 4 fungerer som volumenmoniterende boringer. Herudover er der 2 over-
vagningsreder med hver 4 indtag. 6 af disse indtag udgar i 2001, da der er lavet 2 nye reder med
hver 4 nye indtag i hver. Disse tages i brug i oktober/november 2001. Der er monteret montejus
pumper i samtlige nye indtag.
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Indvindingsboringer:

Konstruktion: Alle er i terbrende, heraf 5 med fast bunde og 1, som det ikke er muligt at vurdere
pa grund af overdeekning.

Dimensioner: 4 pa 225 mm, 1 pa 200 mm, 1 pa 104 mm og 1 pa 157 mm (alle mal udvendigt).

Forpumpning: Udviser ingen variationer eller okker pa pejler. Det er uvist om der er pakket hen-
sigtsmaessigt med lerpropper. Mulighed for sekundeert vandspejl ved 3 af boringer-
ne/indtagene.

Kemi: | 1 indtag er der konstateret et sa hgjt indhold af CFC-12, at indtaget er vurderet muligvis
uegnet.

Overvagningsboringer:

Konstruktion: 2 reder med hver 4 indtag, afsluttet med 50 cm beton brgnd med lag. 1 rede oprin-
deligt placeret i abent land, men pa grund af udvidelse af landbrugsejendom nu placeret 0.5 m
fra svinestald. Den anden er efter udstykning af landbrugsjord nu beliggende i parcelhushave.

Dimensioner: 40 mm (udvendig).

Materialer: Alle er udfgrt i farvede PVC-rgr fra '88-'92. | de 7 (@verste) indtag ses der variation i
forholdet mellem CFC11-alder og CFC12-alder.

Vandspejl: Mulighed for sekundaert vandspejl i 2 indtag.

Kemi: Der ses stabil vandkvalitet i de dybeste indtag i rederne og varierende vandkemi (bade ja
og nej i skemaet) i de gvre indtag — 2 indtag er vurderet muligvis uegnede. 2 indtag er vurde-
ret muligvis uegnede pga. fund af Glyphosat og i det ene indtag ogsa AMPA.

Opsummering:
Vand fra det primaere magasin udviser ensartet vandkvalitet. | flere af de korte indtag ses ustabil
vandkvalitet og blandingsvand — i alt 5 indtag vurderes muligvis uegnede.

2 indtag er renoveret i 2001. 6 indtag er nedlagt og erstattet med 2 nye boringer med 4 indtag i
hver.

Brokilde 25.02

Status:

Der er 10 indtag, fordelt pa 8 boringer. Der er 3 volumenmoniterende boringer/indtag, heraf er 2
monteret med permanente dykpumper, mens den 3. betjenes ved hjeelp af havertsystem. Der-
udover 5 overvagningsboringer med fastmonteret montejus pumper. 2 af overvagningsboringerne
har hver 2 indtag.

Der er i 2001 foretaget reparation af alle 7 overvagningsindtag pa baggrund af trykprevningen i ar
2000.

Indvindingsboringer:

Konstruktion: 2 boringer har tarbrgnd med fast bund, og 1 boring er placeret i selve vandvaerks-
bygningen. Den ene boring med tarbrend har altid meget okkerfyldt vand i brenden pa grund
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af artesisk vandspejl. | den anden boring med terbrand (med lzensepumpe) ses naesten altid
vand i bunden, som skyldes indtreengning af overfladevand.

Dimension: 225 og 157 mm (udvendig).

Forpumpning: 1 boring har meget okkerfyldt vand i terbrenden, men ses ikke i forpumpningen.
De to gvrige boringer har ingen farveskift, og ingen okker, men i en af boringerne ses sort
slam pa grund af manganudfaeldning.

Kemi: Kemien er svingende i centerboringen og i en af de to andre indvindingsboringer — de
samme som naevnt under forpumpning.

Overvagningsboringer:

Konstruktion: Der er 2 boringer med 2 indtag, samt 3 boringer med hver 1 indtag.
Dimensioner: 2 indtag har 63 mm og 5 indtag 40 mm (udvendig).

Materialer: Alle er udfert i farvede, gevindskarne PVC-rgr fra '88-'92. | 1 indtag ses CFC11-
arstal>CFC12-arstal. | det resterende indtag ses ustabile CFC-dateringer.

Vandspejl: Mulighed for sekundaert vandspejl i 4 indtag.
Forpumpning: Et indtag udviser okker og hastige farveskift ved forpumpning.

Kemi: Der ses svingende kemi i 2 indtag, og i de resterende indtag ses stabil eller naesten stabil
kemi.

Opsummering:

Vandkvaliteten i omradet varierer fra stabil til meget svingende i det primaere magasin. Dette kan
skyldes, at 1 volumenmoniterende boring har stor vandmaengde i tgrbrgnden (pga. artesisk
grundvand), som evt. treenger ned via gennemfgringen af montejus pumpen ved flangen (CFC11-
arstal>CFC12-arstal). En anden volumenmoniterende boring udviser ustabil vandkvalitet uden at
dette umiddelbart kan tilskrives utaetheder.

5 indtag vurderes muligvis uegnede.

Asemose 25.11

Status

12 indtag fordelt pa 12 boringer, heraf 4 indvindingsboringer, hvoraf en fungerer som centerbo-
ring i omradet. Alle er med permanent dykpumpe. De g@vrige 8 boringer er overvagningsboringer
med montejuspumper.

Indvindingsboringerne:

Konstruktion: Alle er i tarbrende med fast bund, de 3 af dem er i glasfiberbeholdere. Der star nee-
sten altid vand i bunden af centerboringen, men ikke over flangekanten pa forergret. Det er
uvist om boringerne er pakket med bentonit. Der mulighed for sekundaert vandspejl ved 1 af
de 4 boringer

Dimensioner: Boringernes borergr er pa hhv. 6" (2 boringer) og 8" (2 boringer). Der er ingen op-
lysninger om forergrsdiametrene.
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Kemi: | 2 af boringerne er der svingende vandkemi og blandingsvand, heraf er den ene centerbo-
ringen i omradet, hvor moreenelersdeekket kun er 3 m. | den anden boring ses indsvingningen
og den svingende kemi kun i ubetydelig grad. Der fundet pesticider i de 2 naevnte boringer,
samt i en tredje af indvindingsboringerne.

Overvagningsboringerne:

Pumperne er oprindeligt montejuspumper. | 2001 er montejuspumperne i 3 af boringerne (J 63
mm) erstattet med AP1-pumper. 3 af boringerne er repareret med et stykke endelgst PE-rgr med
dimensionen @ 38 mm. | de gvrige boringer er der fortsat montejuspumper.

Konstruktion: Alle boringer er fritstaende. 7 af 8 boringer er afsluttet med aluminiumshaette. Den
8. boring er afsluttet med betonrer og Iag.

Dimensioner: 4 har dimensionen pa @ 63 mm. 4 af boringerne har @ 40 mm. 1 boring har @ 273
m (borerar).

Materialer: 7 af de 8 boringer er udfert af farvede gevindskarne PVC-rgr af argang 1988-1992.
Den sidste boring er en opgivet prgveboring - med indvinding til formal - udfert af metalrar. |
denne sidder ligeledes en montejuspumpe i et 40 mm rar.

Vandspejl: | 3 boringer er der risiko for sekundeert vandspejl udenfor boringen

Kemi: | 1 boring ses svingende vandkemi. Denne boring er blevet pakegrt, og vil derfor blive er-
stattet af en anden boring.

Opsummering:

Den svingende vandkvalitet i den ene indvindingsboring kan neeppe tilskrives utaetheder, men ma
tilskrives, at der kun er et beskyttende daeklag pa 3 m over den vandferende kalk. Arealanven-
delsen omkring boringen er konventionelt landbrug. Vandkvaliteten er pavirket af dels arealan-
vendelsen, udvaskningsintensiteten (nedbgrsmaengderne), samt den oppumpede meaengde vand
pa vandvaerket (st@rre nedsivningshastighed). Det betyder, at den meengde nitrat, som forlader
rodzonen formodentlig ikke nar at blive denitrificeret. Forekomst af spreekker kan desuden ikke
udelukkes.

Alle indtag sk@nnes egnede.

Osted 25.12
Status

Der er 11 indtag fordelt pa 9 boringer. Der er 3 indvindingsboringer med permanente dykpumper.
Alle er volumenmoniterende, den ene er centerboring. Herudover er der 1 overvagningsrede med
3 indtag og 5 overvagningsboringer med hver et indtag. Alle er oprindeligt med montejuspumper.
| 2001 er montejuspumperne udskiftet med AP1-pumper i 2 boringer. | 5 boringer er boringen re-
pareret med endelgse PE-rgr, montejuspumperne er bevaret.

Indvindingsboringerne:

Konstruktion: 2 i terbrgnde med fast bund, 1 i vandvaerksbygning.
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Dimensioner: 1 boring med & 157 mm, 2 boringer med ukendte dimensioner. Det er uvist om der
er pakket hensigtsmaessigt med lerpropper. | 2 af de 3 boringer er der risiko for sekundaert
vandspejl.

Kemi: Der er ingen svingende kemi og ikke tale om blandingsvand i nogen af boringerne. Der er
ikke foretaget CFC-datering, da tritiumindholdet var < 1TU.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle er fritstdende. Overvagningsreden og 1 boring med 1 indtag er afsluttet med
betonring og lag. De @vrige boringer er afsluttet med aluminiumshaetter.

Dimensioner: 4 boringer med @ 40 mm, 2 boringer med @ 63 mm.
Materialer: Alle er udfert af farvede gevindskarne PVC-rgr af argang 1988-1992.
Vandspejl: | 2 boringer er der risiko for sekundeert vandspejl.

Kemi: | de 2 gverste indtag i overvagningsreden er der svingende vandkemi og blandingsvand, i
det dybeste indtag er det tvivisomt, hvorvidt vandkvaliteten svinger, men der er ikke tale om
blandingsvand. | de gvrige indtag er vandkvaliteten stabil. CFC11<CFC12 i 4 indtag.

Opsummering:

| 8 ud af de 11 indtag er vandkvaliteten stabil, hvilket inkluderer vand fra korte indtag. | de gvrige
indtag er vandkvaliteten ustabil i 2 af indtagene, og evt. i det tredje indtag. Skyldes det uteetheder
af borergret vil boringsreparationerne afslgre dette.
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Frederiksborg Amt

Amtet har 5 GRUMO med 71 indtag i 42 boringer.

Vurdering:

Alle 40 mm montejusboringer er udfert i udludet gra PVC.

Boringer med @ 63 mm er udfgrt i ufarvet PEH.

Alle overvagningsboringernes forergrsgevind er pakket med teflon tape.

Alle overvagningsboringer er afsluttet over terraen i stalrgr med lag, ingen boringer kan over-
svgmmes med overfladevand, da de er placeret sa overfladevand kan lgbe vaek fra boringerne.

Ved alle boringer er der afproppet ved gennemborede lerlag og ved terraen.

Boringerne i det af staten udbyggede omrade (Endrup) er dog afsluttet med 40 cm betonrar og
stal I1ag. Det vides ikke om disse boringer er pakket med teflontape.

Der er ikke genfundet uventede stoffer i nogen af boringerne.

| 5 indtag er der fundet symptomer, i form af blandingsvand og/eller okker, som giver anledning til
at vurdere indtagene nzermere:

199.997, indtag 2 (20.11.04.02) er et montejusfilter som teetnes med 32 mm kontinuert PEM-
slange, hvilket formodes at Igse problemet.

199.1075, indtag 1 (20.11.10.01) er et 63 mm PEH indtag med MP1 pumpe, filterseetningen un-
dersgges neermere. Det andet gvre indtag er placeret 2 m over toppen af det nedre filterinterval,
med en adskillelse af 2 m ler.

193.1383, indtag 2, er et 40 mm montejusfilter som formodes at vaere placeret nzer redox-zonen,
men indtaget vil forsggsvis blive taetnet med 32 mm PEH-rar

186.711, indtag 2 (20.12.04.02) vil forsggsvis blive teetnet med 32 mm PEM.
187.1230, indtag 3 (20.01.02.03) vil forsggsvis blive taetnet med 32 mm PEM.

Endrup 20.01
Status

Omradet bestar af 5 stk. 40 mm montejus indtag, 2 stk. 63 mm indtag med MP1, 1 privat vandfor-
syningsboring i brend, og en indvindingsboring. 2 montejusindtag er lige blevet nedlagt pa grund
af ringe ydelse.

Indvindingsboringen:

Boring star i terbrend af beton.

Overvagningsboringerne:

5 montejusindtag er udfart i 40 mm gra PVC og med afslutning i @ 400 mm beton med lag..
1 MP 1 indtag er udfert i 63 mm PEH og afsluttet i 40 cm taet betonbrand med stallag.
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1 MP 1 indtag er udfert i 63 mm PEH og afsluttet i @ 240 mm stalrgr med rustfri stalkasse.

Den private indvindingsboring er 97 m dyb, og prevetagningen sker fra en hane i en udbygning.
Der er ikke vandbehandling af vandet.

Afslutningerne er ca. 30 cm over terreen, pa naer den private indvinding som er afsluttet i terreen.
Et montejusindtag har farveskift pa grund af okker i farste temning.

Afpropningen af den private boring kendes ikke, og den er ikke egnet til spormetaller pa grund af
at raret til prgvehanen er et ca. 30 m langt 2" galvaniseret rgr.

Opsummering:

Omradets boringer er af vekslende kvalitet. Der er tilstraekkelige vandmaengder i de enkelte ind-
tag. 2 indtag er blevet nedlagt pa grund af ringe ydelse (for lidt vand og filtersaetning i moraene-
ler). Det overvejes at teetne alle montejus indtag med 32 mm PEM, for at minimere risikoen for
indsivning, og for at minimere nitrogenforbruget.

Vandkvaliteten i omradet er delvist velbeskrevet med de nuvaerende boringer.
Oplandet bestar af skov og landbrug.

Skuldelev 20.11

Status

Omradet bestar af 13 stk. 40 mm montejus indtag, 3 63 mm indtag med MP1, og en reserve ind-
vindingsboring som anvendes til overvagning, samt en volumenmoniterende indvindingsboring.

Indvindingsboringen:

Gammel boring i terbrend af beton. Amtet har pa grund af hgajt indhold af nitrat udfert en kame-
rainspektion af forergret for at lokalisere eventuelle utetheder. Man fandt dog ingen uteetheder.
Desuden er der udfert en serie seperationspumpninger pa indtaget og forergret for at se om der
var et specielt sted hvor nitraten kom ind i indtaget. Seperationspumpningerne viste at nitraten
kom ind i den gverste meter af indtaget med en koncentration pa 30 mg/l, mod ca. 7 mg/l i den
resterende dybere del.

Pa baggrund af kamerainspektionen rensede vandveerket indtaget for udfseldninger.

Overvagningsboringerne:

13 montejusindtag er udfart i 40 mm gra PVC og med afslutning i @ 240 mm stalrgr med lag.

3 indtag med MP 1 pumpe er udfgrt i 63 mm PEH-r@r og afsluttet i @ 240 mm stalrgr, med rustfri
stalkasse pa toppen. Reserve vandvaerksboringen er afsluttet i tarbrend af glasfiber
Afslutningerne er ca. 30 cm over terreen

4 40 mm indtag er teetnet med 32 mm PEM, men 2 indtag har fortsat CFC11 > CFC12. Teetnin-
gen har ikke medfert nogen aendringer i vandkemien. Misforholdet i mellem CFC gasserne kan
skyldes at boringerne star pa kanten af en mindre nedlagt grusgrav.

Et 40 mm indtag har periodevis indhold af blandingsvand ( jern og nitrat ) som ikke kan forklares.
For en sikkerheds skyld teetnes boringen, der ogsa har for hajt CFC11-indhold.
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Et MP1 indtag har farveskift pa grund af okker i den fgrste renpumpning, her er CFC11-indholdet
ogsa for hgit.
Samlet er der 9 indtag med for hgjt CFC11-indhold.

Opsummering:

Omradet vurderes at veaere velfungerende. Der er tilstraekkelige vandmeengder i naesten alle ind-
tag. Der er meget vand i de dybe indtag. Det overvejes at taetne alle montejus indtag med 32 mm
PEM, for at minimere risikoen for indsivning af vand og luft, og for at minimere nitrogen forbruget.

Placeringen af boringerne i omradet virker hensigtsmaessig, og vandkvaliteten er velbeskrevet.
Omradet har en interessant vandkvalitet, isaer i forhold til udviklingen af nitrat.
Indvindingsoplandet er praeget af landbrug.

Asserbo 20.12

Status

Omradet bestar af 6 stk. 40 mm montejus indtag, et indtag med MP1, og en reserve indvindings-
boring til overvagning, samt en volumenmoniterende indvindingsboring.

Indvindingsboringerne:

Boringerne star i tarbrende af beton.

Overvagningsboringerne:

6 montejusindtag er udfart i 40 mm gra PVC og med afslutning i @ 240 mm stalrgr med lag.

1 MP 1 indtag er udfert i 63 mm PEH og afsluttet i @ 240 mm stalrgr, med rustfri stalkasse pa
toppen.

Afslutningerne er ca. 30 cm over terreen

Et 40 mm indtag har indhold af okker i farste tamning, samt for hgjt CFC-indhold
Et 40 mm indtag er teetnet med 32 mm PEH.

| alt 4 indtag har for hgijt indhold af CFC-gasser.

Opsummering:

Omradet vurderes at veere velfungerende. Der er tilstraekkelige vandmaengder i de enkelte indtag
pa neer et. Der er meget vand i 2 dybe indtag. Det overvejes at teetne alle montejus indtag med
32 mm PEM, for at minimere risikoen for indsivning, og for at minimere nitrogen forbruget.

Der er tale om et skovopland.

Attemose 20.13

Status

Omradet bestar af 11 stk. 40 mm montejus indtag, indtag med MP1, og en indvindingsboring efter
sugepumpe metoden (central pumpe suger pa flere boringer).
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Indvindingsboringen:

Gammel boring i terbrend, med sugeledning fart til ledningshus 25 m vaek, hvor prgven udtages.
Der star lejlighedsvis vand i terbrgnden pa grund af hgjt grundvandsspejl.

Boringen er den yderste i en serie af boringer tilsluttet en central sugepumpe.

Overvagningsboringerne:

11 montejusindtag er udfart i 40 mm gra PVC og med afslutning i @ 240 mm stalrgr med lag.

1 MP 1 indtag er udfgrt i 63 mm PEH og afsluttet i 40 cm teet beton brend med stal lag. Afslutnin-
gerne er ca. 30 cm over terraen

Et 40 mm indtag er teetnet med 32 mm PEH, men har fortsat CFC11 > CFC12.

Et 40 mm indtag har periodevis indhold af blandingsvand ( jern og nitrat ) som kan veere indvin-
dingsbetinget, redoxfront, for en sikkerhedsskyld taetnes boringen.

Et 40 mm indtag er teetnet, men har fortsat indhold af blandingsvand og CFC11 > CFC12, indta-
get sidder i redoxfronten.

Opsummering:

Omradet vurderes at veere velfungerende. Der er tilstraskkelige vandmaengder i de enkelte indtag.
Der er meget vand i de dybe indtag. Det overvejes at teetne alle montejus indtag med 32 mm
PEM, for at minimere risikoen for indsivning, og for at minimere nitrogenforbruget.

Boringerne er hensigtsmeessigt placeret. Omradet er preeget af landbrug.

Espergeerde 20.14
Status

Omréadet bestar af 11 stk. 40 mm montejus indtag, 3 stk.63 mm montejus indtag, og en indvin-
dingsboring

Indvindingsboringen:

Boring star i terbrend af beton.

Overvagningsboringerne:

11 montejusindtag er udfert i 40 mm gra PVC og med afslutning i @ 240 mm stalrgr med lag.
3 stk. 63 mm montejus indtag er ligeledes afsluttet i 240 mm stalrer med lag.

Afslutningerne er ca. 30 cm over terreen, pa neer to som er afsluttet i terreen og belagt med en
flise. Disse 2 afslutninger er placeret pa en top i terreenet og forsynet med et dreen som forhindre
nedsivning af overfladevand.

Et 40 mm indtag er ofte tgrt og det skal undersgges om stigrgret er for kort; hvis det ikke er tilfzel-
det bliver boringen nedlagt.
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Opsummering:

Omradet vurderes at veere rimeligt velfungerende. Der er tilstreekkelige vandmeengder i naesten
alle indtag. Der er meget vand i 4 dybe indtag. Det overvejes at teetne alle montejus indtag med
32 mm PEM, for at minimere risikoen for indsivning, og for at minimere nitrogenforbruget.

Et indtag med ringe ydelse fors@ges repareret ved at forleenge stigraret, ellers lukkes boringen.

Renpumpning af de 4 dybe indtag udger ikke noget problem, da vandrejsningen er ca. 1 mut., sa
det er muligt at anvende en sugepumpe til renpumpning.

Oplandet bestar af landbrug og industri.
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Kegbenhavns Amt

Amtet har 3 GRUMO med i alt 58 aktive indtag i 33 boringer. Amtet har ikke angivet laveste
vandspejlskote i overvagningsperioden i spargeskemaet, idet amtet indtil for nylig ikke har haft
udstyr til at pejle montejusboringer, som udger langt stgrstedelen af amtets overvagningsborin-
ger.

Vurdering:

En boring (2 montejus-indtag) er antageligvis utzet, idet der er meget stort kveelstofforbrug ved
prgvetagning. En anden boring er antageligvis ligeledes utaet pga. okkerudfaeldninger og proble-
mer med CFC-dateringen. Endelig ses der i 6 boringer (10 indtag) hastige farveskift ved start af
forpumpning, hvilket kan veere en indikation pa utaetheder.

| en raekke tilfeelde er der usikkerhed omkring vurdering af karakteren af forpumpning eller vurde-
ring af kemien. Derfor kan amtet veelge at tillzegge resultaterne af CFC-dateringerne i amtet lidt
starre betydning end i det i denne undersagelse er gjort i andre amter. Kgbenhavns Amt har faet
CFC-dateret vand fra 37 indtag (i amtets gvrige indtag er vandet gammelt i henhold til tritium-
dateringer). | 18 tilfeelde er CFC11-arstallet=CFC12-arstallet. Amtet kan veelge at kigge neermere
pa disse boringer, selv om CFC-resultatet blot indikerer tilstedeveerelse af blandingsvand.

Soenderso 15.11

Status

25 indtag fordelt pa 11 boringer; 1 vandforsyningsboring med permanent dykpumpe samt 10
overvagningsboringer enten med permanent dykpumpe (2 boringer med hver 3 indtag) eller med
permanent montejuspumpe (8 boringer — 1 med 1 indtag, 4 med hver 2 indtag og 3 boringer med
hver 3 indtag).

Indvindingsboringen:

Boring i bygning med fast gulv. Fra 1993. Usikkerhed om materialevalg og pakning. Forurening i
oplandet, men dette kan ikke erkendes. Ingen CFC-datering.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle overvagningsboringerne undtagen én er fritstdende med betonafslutning ved
terreen. Den sidste boring star som stalrar.

Dimensioner: 40, 60, 130 og 230 mm (udvendig). Ukendt i 2 boringer

Materialer: 3 boringer har ingen lerpakning, og for de gvrige er det uvist, om der er hensigtsmaes-
sig lerpakning.

For alle boringer geelder, at det ikke vides, om der er anvendt limede filtre.
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| 7 boringer er der anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-92. | 5 af disse er der ligeledes an-
vendt farvede PVC eller PEH ragr — i de sidste 2 er det uvist, hvilke materialer, der er anvendt.

| 3 boringer er det uvist, om der er anvendt nogle af de problematiske materialer.
| den sidste boring er det uvist, om der er anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-92.

Forpumpning: | en enkelt (gammel - 1889) boring er der okker ved pumpestart. Forergrsmate-
rialet er ukendt, men indtaget star abent i kalken. | denne boring er CFC11-arstal lig med
CFC12-arstal.

For alle boringer undtagen én vides ikke, om der er hastige farveskift ved start af forpumpning.

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i 8 indtag (3 boringer); i disse er boringer er der enten muligvis
eller med sikkerhed anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-92.

5 indtag er ikke CFC-dateret.

For alle boringers vedkommende er der ikke taget stilling til, om der ses svingende kemi.

Opsummering:
En boring (1 indtag) giver okker og der er problemer med CFC-datering, hvilket kan indikere
uteetheder.

Gladsaxe 15. 13
Status

17 indtag fordelt pa 9 boringer. En indvindingsboring i tarbrend med permanent dykpumpe og
ravandshane samt 8 overvagningsboringer med hver 2 indtag. 6 af disse boringer har perma-
nente montejuspumper, mens de sidste 2 enten har permanente eller mobile (1 indtag) dykpum-
per.

Indvindingsboringen:

Boring i tarbrgnd fra 1942. Uvist om der er anvendt problematiske materialer eller om boringen er
pakket hensigtsmeessigt. Men ingen indikationer pa problemer. lkke CFC-dateret.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle fritstdende boringer med betonafslutning ved terraen
Dimensioner: 40 (32 mm indvendig), 60, 63, 160 mm (udvendig)

Materialer: For alle boringer geelder, at det er uvist om der er anvendt limede filtre. | 8 boringer er
det endvidere uvist, om der er anvendt farvede reor.

| 7 af boringerne (14 indtag) er der anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-92. | en af disse er
der endvidere anvendt farvede rgr. | den resterende boring, er det uvist, om der er anvendt
PEH-rgr fra '90-'92.

Forpumpning: 10 indtag (6 boringer) viser hastige farveskift ved start af forpumpning. 9 af dis-
se sidder i boringer, hvor der er anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-92. | 11 indtag er det
uklart, om der ses svingende kemi, som korellerer med forpumpet tid eller maengde.

Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i 5 indtag — 2 indtag har ogsa hastige farveskift jf. ovenfor,
mens 2 andre sidder i boringer, hvor der er anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-92.
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7 indtag ikke CFC-dateret.

Opland: Der er forurenede arealer i oplandet til flere af boringerne, men i de fleste tilfaelde
vurderes det ikke at kunne erkendes i analyseresultaterne.

@vrige bemaerkninger: En boring med 2 indtag har meget stort kveaelstofforbrug ved provetag-
ning (montejuspumpe) og er derfor mistaenkt for at have uteetheder

Opsummering:

En boring med 2 montejuspumper er misteenkt for utaetheder pga. et meget stort kvaelstofforbrug
ved prgvetagning. Derudover ses hastige farveskift ved start af forpumpning i 6 boringer (10 ind-
tag). | 5 af disse boringer er der anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88 - '92.

Ishgj 15.12 og 15.14
Status

16 indtag fordelt pa 13 boringer. En indvindingsboring med TPD og 12 overvagningsboringer; 3
med hver 2 indtag (alle med permanent montejuspumpe) og 9 med hver 1 indtag (7 med perma-
nent dykpumpe og 2 med permanent montejuspumpe)

Indvindingsboringen:

Boring i tarbrand fra 1991. Uvist om der er brugt nogen af de problematiske materialer. lkke CFC-
dateret.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: 2 boringer i terbrend med top af rar over bund. 10 fritstaende boringer med beton-
afslutning ved terraen.

Dimensioner: 40, 50, 60, 63, 78, 130 mm (udvendig diameter)

Materialer: 2 boringer er ikke proppet af med ler, mens det er usikkert om dette er tilfaeldet for
yderligere 8 boringer.

| 9 boringer er der anvendt gevindskarne PVC-rgr fra '88-92, mens det er uvist om dette er
tilfeeldet for 4 andre boringer.

| 6 boringer er det uvist, om der er anvendt PEH-rgr fra '90-'92.
For 11 boringers vedkommende er det uvist, om der er anvendt farvede reor.
For alle boringers vedkommende er det uvist, om der er anvendt limede filtre.

Forpumpning: | 6 indtag er det uklart, om der udvises svingende kemi, der korellerer med tid og
maengde. | 3 af disse er det ligeledes uklart, om der er tale om blandingsvand.

Et enkelt indtag Igber meget hurtigt tort.
Kemi: CFC11-arstal>CFC12-arstal i 4 indtag

Opland: Der er forurenede grunde i oplandet til 6 af boringerne; i 3 af disse vurderes det, at dette
ikke kan erkendes i analyseresultaterne — i de 3 andre er dette mere uklart.
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Opsummering:

For 6 indtags vedkommende er det uklart, om der udvises svingende kemi, der korellerer med tid
og meaengde. Disse sidder alle i boringer, hvor der er anvendt gevindskarne PVC-rar fra '88-'92. |
3 af disse er det ligeledes uklart, om der er tale om blandingsvand.
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Kebenhavns og Frederiksberg Kommuner

Kommunerne har et GRUMO med 16 aktive indtag fordelt pa 9 boringer. 2 boringer har kommu-
nerne allerede vurderet uteette og disse er repareret i efteraret 2001.

Vurdering:

Der er mange kilder til miljgfremmede stoffer i omradet, og disse er da ogsa konstateret i en del
af indtagene. Disse fund vurderes dog ikke at kunne relateres til utzetheder med undtagelse af en
af de ovennaevnte boringer.

4 indtag viser betydelige indsvingning af feltparametre under forpumpning. Et af disse indtag har
problemer med CFC-dateringen.

| indvindingsboringen er der konstateret kraftige okkerudfeeldninger pa maleudstyr pa trods af, at
boringen er aktiv. Der er ligeledes konstateret pesticider i dette forholdsvis dybtliggende magasin,
men det er ikke muligt umiddelbart at tilskrive dette hverken utaetheder eller de mange kilder i
oplandet.

Status

16 indtag fordelt pa 9 boringer. Heraf 1 indvindingsboring med permanent dykpumpe og ra-
vandshane, resten overvagningsboringer med permanente dykpumper — dog 1 (2 indtag) med
permanente montejuspumper. 3 af boringerne har 1 indtag, 3 har 2 og 2 har 3 indtag.

7 af boringerne er tilset i august 2001.

Kommunerne har i juli 2001 konstateret, at den 10. boring (1 indtag) i overvagningsprogrammet
er blevet slgjfet.

Indvindingsboringen:

Gammel boring i brgnd, udfgrt ca. 1890. Brgnden er i 1982 oprenset og fyldt med grus samt
bentonitprop i toppen. Forergret blev samtidig forleenget til ca. 4 mut. Mulighed for sekundaere
vandspejl. Der er konstateret pesticider i det forholdsvis dybtliggende magasin, men det er ikke
umiddelbart muligt at tilskrive dette hverken utaetheder eller de mange kilder i oplandet. Pa trods
af at boringen er en aktiv indvindingsboring er der konstateret kraftige okkerudfaeldninger pa ma-
leudstyr.

Overvagningsboringerne:

Konstruktion: Alle boringer i tgrbrende. 2 har stoppede aflgb, uteette forergrsafslutninger og peri-
odevis overfladevand i brgnden, men kun 1 af disse vurderes muligvis pavirket heraf (fund af
pesticider) og boringen er sammen med en anden boring med utaet forergrsafslutning blevet
udbedret i efteraret 2001. Yderligere en boring har periodevis overfladevand i brenden, men
dette vurderes ikke at give anledning til forurening af prgverne.
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Dimensioner: Varierende indvendig forergrsdiameter (50, 51.3, 102, 110 mm og ukendt)
Materialer: Gra PVC rgr — i nogle tilfeelde udludet. Hvide PEH rgr. Bla SBF PVC m. limemuffe.

Kemi: | 3 boringer (4 indtag) er der for hgjt CFC-indhold i forhold til, hvad der kan tilfgres fra at-
mosfaeren (mulighed for sekundaert grundvandsspejl v. 1 boring (2 indtag)).

| 4 indtag (3 boringer) ses betydelige indsvingninger efter et bestemt mgnster. Et af disse ind-
tag har problemer med CFC-dateringen, men ellers er der ingen sammenhaeng med de gvrige
spargsmal fra spgrgeskemaet.
Miljgfremmede stoffer kan konstateres i en reekke indtag, men disse tilskrives neerliggende kilder
og ikke uteetheder. Dog er der tvivl i et enkelt tilfaelde, hvor der er konstateret pesticider i 3 indtag
i en boring i forholdsvis haje koncentrationer — kan dog tilskrives neerliggende parkomrade. | et af
disse indtag er CFC-indholdet for hgijt i forhold til, hvad der kan tilfgres fra atmosfaeren.
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BILAG 3 Tathedstest og udbedring af boringer

Bilag 3.1: Anvendelse af pakkere i boringer med utaetheder.

Formalsbeskrivelse

Maengden af sekundaert vand der strammer ind gennem uteetheder i forergret kan veere stgrre
end den oppumpede vandmangde ved prgvetagning. Dette indebaerer en stor risiko for veesent-
lige fejl i analyseresultaterne. Montering af en pakker kan adskille et uteet foreregr fra filteret og
dermed pavise en uteethed, og desuden virke som reparation af uteetheden.

Prasentation

Arhus Amt har i nogle &r arbejdet med forskellige typer af pakkere, og erfaringerne er samlet i en
raekke gnsker, som er blevet diskuteret med forskellige producenter. Arbejdet endte i et samar-
bejde med Hans Christian Jensen, Jensen Filter A/S, og farte frem til en teknisk set enkel lgs-
ning. Efter sammenlaegningen af Jensen Filter A/S og RoTek I/S fortsattes det frugtbare
samarbejde med det nydannede RoTek A/S.

Pakkeren HC1 fra Rotek A/S er meka-
nisk og virker ved hjeelp af en kraftig
fieder, som via to koniske flader, pres-
ser en O-ring ud mod forergret. | mod-
seetning til tidligere typer er den
konstrueret, s& der kun skal tilfgres
energi (i form af trykluft), nar pakkeren
skal monteres eller fijernes. Nar pakke-
ren er monteret i boringen, dvs. i hvile-
stilling, sgrger fiederen for at O-ringen
er presset ud mod forergret.

Figur A:
Pakkeren HC1.
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Taethedstest

Efter montering af en pakker over filteret, kan det ud fra stigningstakten pa vandspejlet over pak-
keren beregnes, hvor meget vand der traenger ind i boringen pr. tidsenhed. Stigningstakten kan
fastslas manuelt ved hyppige enkeltpejlinger, eller ved anbringelse af automatisk pejlelogger over
pakkeren

Vandprgver af indstremmet vand

Hvis der monteres pumper pa gennemfgringsslangen, samt over pakkeren, er det muligt at udta-
ge prover, bade fra filteret under pakkeren og fra det indsivede vand i forergret over pakkeren.
Efter nogen tids forlgb kan der, i tilfaelde af utaetheder, vaere opsamlet s& meget vand over pakke-
ren, at der kan udtages en prgve. Der bgr samtidig udtages en prgve fra vandet under pakkeren
(grundvandsmagasinet).

Permanent reparation

| tilfeelde af uteetheder kan pakkeren, som alternativ til opgivelse af boring og omboring, placeres i
boringen som permanent reparation.

1) Stykliste til montering af mekanisk, trykluftaktiveret pakker
1. Borejournal eller lignende beskrivelse af boringens opbygning og dimensioner.
2 2 pejlere til brug over og under pakker
3. Pakker af passende dimension
4

2 ruller 6 mm PE-slange i leengde mindst svarende til dybden til overkant filter + 1
meter.

2 laseringe til sikring af disse mangvreslanger
Trykluftkilde (evt. No) med mulighed for regulering 6-10 bar, samt overgang til 6
mm slanger

7. PE-slange (mindst 12 mm) til pejling af vandspejl under pakker (afhaengig af pejler
dimension)

Pumpe (fx. AP1) til prgvetagning af vand under pakker, samt forbindelser til denne.
Et passende slankt lod (ca.1 kg), til nedfgring af pakker under GVS.

10. Straekfast kevlar line til fastholdelse af pakker, samt bgjle eller tveerpind til fastge-
relse af linen ved forergrets overkant.

11.  DBI-haetter til lukning af slangeender til sikring mod kravlende insekter mv.
12. DBI-dut med huller for slanger, til afdaekning af forergr efter monteringen.
13.  Ren presenning el. lign til at leegge slangerne pa far/under monteringen.
14. Farvet tape eller lignende til afmaerkning af udlgserslangen.

2) Indledende undersggelse af boring

Far montering af pakker startes med en kontrol/registrering af boringsoplysningerne (fore-
rers indvendige dimension, bundpejling, GVS pejling).
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Figur B: Pejler og lod

3) Forberedelse af installation.

Mangvreslangerne monteres og sikres pa pakkeren. Det kontrolleres, ved at saette tryk
pa, hvilken slange der udlgser (abner) pakkeren og denne maerkes i enden med tape.
Ved denne test noteres ligeledes hvilket arbejdstryk der kreeves for den aktuelle pakker
samt hvorvidt slangeforbindelser og pakker er teette.

4) Test af boringens mulige deformitet, samt tilpasning af slanger og line.

Forerar kan veere deforme eller skaeve, hvilket kan genere eller umuliggere montering af
denne type pakker. | veerste fald kan den kile sig fast, og veere vanskelig at fa op igen.
Derfor afmonteres O-ringen og pakkeren seenkes, med slanger og evt. pamonteret pum-
pe, ned til en position umiddelbart over filteret. Det er her en fordel at benytte et 1 kg lod
til at presse pakkeren ned, idet den naesten er neutral i vand. Pakkeren placeres sa vidt
muligt ikke ved en samling af foreraret, da O-ringen kun teetner pa glatte flader.

Nar pakkeren haenger i den rette dybde (kontrolleres med pejler), kan line og slanger (ef-
ter afmeerkning af "abne-slange") skaeres af i en passende laengde og lukkes i enderne af
hensyn til muligt snavs. Da det er linen, som fastholder pakkerens position, er det vigtigt
med et solidt fastgarelsespunkt for linen, da veegten af det indsivende vand kan veere be-
tragtelig.

Nar det saledes er afklaret at pakkeren kan placeres korrekt og installationen er klargjort,
treekkes pakkeren op og monteres med O-ringen igen. Med aben pakker kontrolleres det,
at O-ringen er trukket ind under pakkerens faste yderdiameter.

Hvis pakkeren kiler sig fast, kan der forseges med en pakker i en mindre dimension.

5) Montering af pakker:
Pakkeren abnes ved at saette tryk pa "abne-slangen" og seenkes derefter ned pa plads.
Derefter flyttes trykket kortvarigt til "lukke-slangen” for fiksering.
Da pakkeren kun er fikseret af linen, skal det vaere muligt, ved et jeevnt traek i linen, at
Iofte den lukkede pakker. Hvis pakkeren sidder fast kan det skyldes, at den er fanget i en
samling af forergret, eller en ruhed, som vil kunne veere arsag til uteetheder. Hvis dette er
tilfeeldet afkortes line og slanger sa pakkeren kan placeres optimailt.
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Efter den endelige placering, kontrolleres pumpens funktion, samtidig males pejlinger i
pejleslangen til filteret, samt over pakkeren. Hvis gentagne pejlinger over pakkeren ikke
umiddelbart afslarer store uteetheder, haeldes en mindre afmalt maengde vand i foreraret
for kontrol af pakkerens taethed. Det skal her bemaerkes, at der kan ga lang tid fer alt
vand er nede, sa her kraeves igen talmodighed og flere pejlinger.

Efter placering af evt. automatisk pejlelogger og afsluttende pejling, afdeekkes forerar og
alle slanger. Boringen overvages nu med jaevnlige pejlinger over og under pakker. Nar
vandspejlet er stabiliseret bar det, far afslutning af undersggelsen, fastslas om pakkeren
stadig er taet ved det hgjere tryk, ved tilseetning af en afmalt vandmaengde.

6) Vandprgver fra opsamlet vand.

Det er muligt at tage prove af det gvre vand ved nedfagring af et tyndt montejuskammer til
umiddelbart over pakkeren. Der kan f.eks. anvendes en 12 mm slange med kontraventil i
enden, som kammer. En 5 mm slange, som fgres ned gennem 12 mm slangen, tjener
som stigrar. Ved terraen monteres et T-stykke med en taet gennemfgring af stigraret og en
studs til paleegning af tryk.

7) Demontering af pakkeren

Ved afmontering startes igen med pejling af begge vandspejl. Efter kontrol af linens fast-
gerelse fiernes afpropningen af manavreslangerne og der seettes tryk pa udlaserslangen.
Hvis der er treengt vand ind i pakkeren, vil den reagere med en vis forsinkelse, det kan
derfor veere ngdvendigt at veebne sig med lidt talmodighed samt en forggelse af trykket
afhaengig til placeringsdybden. Nar pakkeren slipper, kan veegten af vandsaijlen presse O-
ringen ned mod underste del af pakkeren, hele vandsgjlen baeres sa udelukkende af li-
nen, sgrg derfor for en solid fastgerelse, indtil vandet er Igbet ud.
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Bilag 3.2 : Introduktion til trykprevning af montejusboringer

En montejusboring kan vise symptomer pa uteetheder, f.eks. ved at forbruget af drivmiddel (nitro-
gen) forekommer for stort eller at den vandmaengde der pumpes op ved farste temning er mindre
end den vandmaengde der ifglge en simpel volumenberegning burde rummes i forergret, regnet
fra pejlet grundvandsspejl til kontraventil.

For at erkende om der er en utaethed kan det komme pa tale at foretage en trykpravning af borin-
gen. Trykprgvning vil kunne give informationer om:

» Kontraventilen der er monteret i overgang mellem filter og forergr (montejuskammer)
ikke slutter teet, oftest pga. tilsmudsning eller fremmedlegemer (f.eks. savspaner) der
hindrer kuglen i at lukke taet mod saedet. Denne type utaethed bevirker at boringen giver
mindre vand end forventet, og har kun betydning for prgvetagningen, idet der ikke in-
troduceres "fremmed” vand, som aendrer vandkvaliteten.

e Toppen af montejuskammeret (boringen) er uteet. Dette vil medfgre et uforholdsmees-
sigt stort forbrug af drivmiddel til at drive vandpragverne op. Dette er ikke gnskeligt, idet
prgvetageren ofte vil forsege at kompensere for uteetheden ved at sezette drivmiddel-
trykket op, hvorved boringen bliver unadigt belastet. Falgerne af stor trykbelastning pa
boringen kan vaere havarier, i form af at toppen skydes af med fare for personskade il
falge, eller at forergret revner eller spreenges hvorved boringen bliver utzet eller helt
gdelagt. En utaet montejus-top betyder ikke noget for vandpravernes kvalitet, med min-
dre toppen periodevis oversvemmes saledes at der kan stremme overfladevand ned
gennem utaetheden.

« Boringen er utaet i samlingerne. Denne type uteethed kan bevirke bade forgget forbrug
af drivmiddel samt at der oppumpes mindre vandmaengder pr. tamning end forventet.
Da uteethederne kan veaere bade under vandspejlet, og isaer over vandspejlet i tamme-
fasen nar der saettes tryk pa boringen og vandsgilen fordrives, vil der presses bade
drivmiddel og vand ud i det annulare rum mellem forergr og formation, hvorved der bli-
ver "rart rundt” i lerpakninger og opfyld. Nar boringen lades i ro er der meget stor chan-
ce for, at overfladevand og vand fra haengende vandspejl Igber ind i boringen. Foruden
foreget forbrug af drivmiddel og mindre vandmaengder pr. temning vil der ofte veere
meget opslemmet stof i vandet samt udfeeldninger af okker eller mangan ved den type
uteethed.

Hvorfor vaelge trykprevning?

Trykprgvning af montejusboringer er aktuel fordi den kan udfgres forholdsvis hurtigt og enkelt
uden at der skal foretages endringer eller fijernes udstyr fra boringen. Det kan saledes hurtigt og
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gkonomisk afggres om en boring kan "frikendes”, og hvis en boring findes utaet giver trykpragvning
et godt fingerpeg om hvilke reparationer eller yderligere undersggelser der kan blive aktuelle.

Forberedelse af trykprevning

Ved al trykprgvning af montejusboringer eller partielle dele af disse skal der bruges demineralise-
ret vand som trykmedium. Det er forbundet med stor fare for personskade og @delaeggelse af bo-
ringen hvis der forsgges trykprgvet med luftarter, og pa grund af mediets fjedervirkning er det
umuligt at fa anvendelige informationer om boringens tasthed!!!

Der ma ikke anvendes starre tryk end max. 1 Bar (10 meter vandsaile) over det tryk som er note-
ret anvendt til prgvetagning af boringen. Hvis grundvandsspejlet star dybt (> 30 mut.) bar der
max. anvendes samme tryk som ved normal prgvetagning.

Fig. C: Udstyr til trykpravning med vand

Stykliste til trykprovning af montejusboringer:
* Demineraliseret vand f.eks. i 25 | dunke
» Kuglehane til montering pa boringens drivmiddeltilgang til abning/lukning af denne

« Aben beholder, ca. 5-10 | med slangetilslutning i bunden, til montering pa boringens stig-
rer/vandafgang. Beholderen skal have en skala til afleesning af vandmaengde.
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* VVS-trykapparat med preecisionsmanometer og afspaerringshaner. (Anvendes ordinzert til
trykprgvning af varmeanlaeg).

» Pejler der kan ga ned i montejusboringen

» Stopur

» Borejournal og beskrivelse af montejuspumpens indretning samt tidligere feltregistreringer af
grundvandsspejl, anvendt tryk og oppumpet volumen.

» Feltjournal til registrering af observationer.

e Seadvanlig drivmiddel og reguleringer til pumpning pa boringen (anvendes til at renpumpe
boringen for demineraliseret vand efter prgvningen).

Beskrivelse af trykprevning

Boringen pejles og afstand til grundvandsspejl og kugleventil registreres. Det beregnes, hvor stort
vandvolumen der star i boringen, og hvor stort volumen der er fra vandspejl til montejus-top.

Trykprevningens forste trin:

Kuglehanen monteres pa drivmiddeltiigangen og saettes i aben stilling. Beholderen med slange
monteres pa vandafgangen, og der heeldes vand i beholderen og videre ned gennem vandafgan-
gen. Der fortsaettes indtil der kommer vand uden opblandet luft op af hanen pa drivmiddeltilgan-
gen. Sa lukkes denne, og beholderen efterfyldes op til det gverste meerke pa skalaen, og
stopuret saettes i gang.

Nu er boringen ved at blive trykprgvet med et overtryk, der i meter vandsgile svarer til afstanden
fra vandspejlet i beholderen til det pejlede vandspejl i boringen.

Der registreres i faste tidsintervaller, ved at aflaese pa skalaen i beholderen, om boringen "drikker
vand”. Desuden ses ngje efter, om der treenger vand ud ved montejustoppen. Hvis der efter et
par timer ikke kan registreres svind i beholderen er boringen naeppe uteet. Hvis der kan registre-
res et svind skal det selvfglgelig kvantificeres bedst muligt.

Det er ikke ngdvendigt at ga videre med andet trin, hvis uteethed kan erkendes og evt. kvantifice-
res.

Trykpravningens farste trin fortaeller i mindre grad om der er uteetheder ved montejustoppen eller
teet pa terreen, idet overtrykket her er meget begreenset.

Trykprevningens andet trin:

Vandbeholderen fijernes fra boringens vandafgang, og slangen fra VVS-trykapparatet sluttes pa i
stedet. Der fyldes en passende vandmeengde i trykapparatets beholder. Hanen pa boringens
drivmiddeltilgang abnes, og der pumpes vand ned med trykapparatet, indtil der igen kommer
vand uden opblandet luft ud af hanen. Sa lukkes denne igen. Med trykapparatet saettes der lang-
somt og forsigtigt tryk pa vandet i boringen, indtil manometeret viser et overtryk der ngje svarer il
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det drivmiddeltryk boringen normalt prgvetages med. Herefter lukkes pumpetilgangen pa trykap-
paratet, hvorved selve boringen samt manometeret pa trykapparatet er blevet et lukket system.
Stopuret seettes i gang, og manometeret aflaeses i faste tidsintervaller. Hvis manometeret viser
stabilt tryk er boringen med sikkerhed teet. Hvis trykket falder er der en uteethed i boringen, og der
kigges selvfglgelig efter, om der treenger vand frem ved montejustoppen. Det er ikke nadvendigt
at registrere ud over 15 — 30 min.

Andet trin, trykpravning med trykapparat er meget mere fglsom for sma uteetheder end farste trin,
fordi det er et lukket system uden ”elasticitet” , og det afslgrer pga. det stgrre overtryk lettere
uteetheder ved montejustoppen eller neer ved terraen. Med lidt erfaring bliver man i stand til at
vurdere om utaetheden har betydning eller ej.

Som naevnt under forberedelserne bar man ikke saette stgrre tryk pa boringen end det normale
prgvetagningstryk, og slet ikke hvis der er langt til grundvandsspejl og kontraventil. Man bar be-
tiene trykapparatet med forsigtighed og omtanke, idet det kan preestere langt hgjere tryk end
hvad der er aktuelt i montejusboringer.

Afslutning

Trykprevningsudstyret fiernes fra boringen, og derefter pumpes boringen ren for demineraliseret
vand med en sadvanlig forpumpning som ved prgvetagning af boringen. Det bgr dokumenteres
med feltmalinger at alt det demineraliserede vand er fiernet far boringen efterlades.

Opfolgning

Hvis en boring har en uteet montejus-top kan denne repareres meget simpelt. Hvis utaetheden
skyldes kontraventilen eller uteette samlinger af forergrene kan den umiddelbart repareres som
beskrevet i bilag 3.3, hvis nedgangen i vandmaengde er acceptabel. Det vil nok veere fa tilfeelde,
hvor pakkertest og —reparation af montejuspumper kommer pa tale.
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Bilag 3.3: Reparation af montejusboringer

Beskrivelse af problemet:

Mange GRUMO boringer er udfgrt af 40 mm udludet gra PVC, som foreskrevet af det davaerende
DGU. Disse boringer har dog ofte et problem med taette samlinger pa grund af at gevindene blev
skaret alt for hurtigt med rivninger til falge. Nogle af rgrene var desuden ikke altid centreret or-
dentligt inden gevindskeeringen. Da det derfor oftest er i gevindsamlingerne, at PVC rgrene er
uteette, kan disse eventuelle kilder til utaetheder fjernes ved at indseette en endelgs slange med
ny kugleventil i det eksisterende 40 mm rar.

Frederiksborg Amts har udviklet en Igsning som gar ud pa at en ny kugleventil bankes pa enden
af et endelast 32 mm PEM rar, hvorefter det presses ned i boringen og toppen monteres pa det
nye rgr. Efter taetningen vil forbruget af nitrogen falde markant, da der er et mindre volumen i den
nye slange, og da der ikke laengere tabes gas gennem utaetheder.

PrNGT

Fig. D: Endelast PEM ra@r — montering af ny kugleventil
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Erfaringer:

Efter at have foretaget denne renovering skal der ggres opmeerksom pa, at pr@vetagningsvolu-
men nedsaettes til ca. 1/2 af den oprindelige maengde far renovering, safremt slangen fares helt
ned i bund. Dette kan der kompenseres for ved at fere slangen ned til lige under sidste samling af
forergret, og fijerne kuglen sa 10 mm stigreret kan fares ned til den gamle kugleventil, derved be-
vares volumenet af de nederste meter i det oprindelige rgr. En fijernelse af kuglen kraever at top-
pen spendes pa det eksisterende 40 mm rar, og at der bankes en o-ring ned mellem 40 og 32
mm rgrene.

Monteringen af det nye 32 mm rar er let, og kan udfgres af amtet selv, montering af et nyt rgr i en
30 m dyb boring tager ca. en halv time.

] = I 32 mm ufarvet PEM

Pa det seneste har Roskilde Amt
faet teetnet alle deres 40 mm bo- — 40 mm
ringer med ny bundventil og 32
mm PEH rar.

Toppen er monteret pa det nye 32

mm rgr ved at saette en ny 32 mm Ny bundventil
skaerering pa den gamle top 5 — Lzebering
Kugle
i stedet for den eksisterende 40 [ | | .
. Nederste samling

mm skaerering.

Eksisterende kugleventil

I] H_ Filter

Fig. E: Snit gennem bundventil

Fordele:
« Det nye montejusrar er helt taet, sa der ikke tabes nitrogen under pra@vetagningen.

« Sikkerheden forbedres, da risikoen for at toppen ryger af er mindre nar den monteres pa det
nye 32 mm PEM rgr ( skeereringen far bedre fat end pa den harde PVC ).

« Indsivning af grundvand gennem uteette samlinger forhindres, sa preven bliver dybde speci-
fik.

e Det er let at montere det nye montejusrer.
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Ulemper:
* Meengden af vand i hver tgmning bliver mindre.

» Det kan ikke anbefales at forsgge at presse raret leengere ned end ca. 60 m under terreen, da
modstanden i det eksisterende rar bliver for stor.

Vandmangder i rerene ved forskellige dimensioner:

32 mm 40 mm 63 mm
L/m 0,5 0,9 2,2

Montering af 32 mm PEM i eksisterende 40 mm PVC:

Dette geres rimeligt nemt og hurtigt ved at montere ny kugleventil i en slange, som herefter skub-
bes ned i boringen. Slangen, som skubbes ned, er i endelgse baner og er derfor fri for samlinger
m.m. som senere kan give nye uteetheder i systemet. Slangen skubbes ned til lige efter sidste
samling af det oprindelige rer — eller helt i bund.

Fig. F: Slangen skubbes ned i det oprindelige ror.

Bundstykket med kugleventilen er forsynet med en konisk laebering, som sikrer at vandet fra bo-
ringen kun tages fra det planlagte magasin. Laeberingen sarger for at der lukkes for evt. nedsiv-
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ning af vand fra utaethederne i borergret, idet den udfylder rummet mellem det oprindelige 40 mm
rgr og den nye indsatte slange pa 32 mm.

Den praktiske udferelse:

1. Montejustoppen lgsnes fra boringen, og treekkes op sammen med stigraret.

2. Den nye kugleventil bankes pa enden af 32 mm PEM slangen, sgrg for at slangeenden er
skaret lige over og afgratet (der skal bruges en hammer til at sla ventilen pa slangen).

3. Der haeldes lidt rent vand ned i 40 mm PVC rgret og herefter presses ventilen med slange
ned til stop i bunden af 40 mm raeret. Der afmeerkes pa slangen hvor toppen skal sidde, og
slangen traekkes lidt tilbage og saves over (husk at afgrate rgret). Slangen skubbes ned igen.

4. 40 mm skeereringen skrues af toppen og en ny 32 mm reduktions skeerering skrues pa (se
figur H). Toppen spaendes pa slangen. Ved dybe boringer kan der veere lidt opdrift pa slangen
nar den er teamt for vand og det hgje arbejdstryk kan medfere, at den nye slange langsomt
arbejder sig op af raret igen (retter sig ud). Dette kan sikres ved, at der saettes et spaendband
omkring rgret, som fastholder toppen med ledningsstrip.

Taetning af 40 mm rer med tzet kugleventil

Vandmaengden reduceres altsa til ca. det halve ved teetning af 40 mm med 32 mm. Har man ikke
brug for en ny kugleventil (den gamle er teet) kan man nedfgrer bundventilen, uden kugle, til lige
under den sidste samling for den gamle ventil. Herved bevarer man volumenet i de nederste ca.
1.8 m. 10 mm stigreret skal sa fgres ned i gennem bundventilen til den eksisterende kugleventil,
og der presses en O-ring ned mellem 40 og 32 mm rgrene i toppen. Ved denne form for taetning
skal montejus toppen monteres pa det eksisterende 40 mm PVC rar.

Metoden kan ogsa bruges i 63 mm montejusboringer ved at bruge en starre bundventil. | 63 mm
ror kan trykrgret fa en stgrre diameter sa vandmaengden ikke reduceres sa meget. Roskilde er i
feerd ned at reparerer visse boringer pa denne made.

Materialer.

RoTek er leveringsdygtig i 32 mm ufarvet PEM i endelgse baner, de producerer ogsa bundventi-
len.

Den nye skerering til 32 mm kan kegbes hos den lokale VVS grossist, den har VVS-nr.
072262032 og er fra ISIFLO.

Spergsmal til metoden kan rettes til Flemming Vormbak Frederiksborg Amt, 48205000
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32 MM BUNDVENTIL

LABERING

Fig. G:

Foto af snit gen-
nem bundventil

* GEVIND PAKKES MED
TEFLONTAPE

1OSIFLO REDUKTION
‘DU N4
MM TI1. 32 MM i

Fig. H:

Foto af overgang
til 32 mm top
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Fig. I:

Foto af 40 mm top,
med montering af
32 mm ventil og
ror i det eksiste-
rende 40 mm ror
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BILAG 4 Kommissorium

Kommissorium og tidsplan for en arbejdsgruppe til
vurdering af GRUMO-boringers egnethed til forskellige
kemiske analyser m.m.

Pa fagmadet den 4. april diskuteres problematikken om GRUMO-boringers egnethed til forskellige
kemiske analyser og der udarbejdes en plan for en arbejdsgruppes fremtidige arbejde. Lisbeth Flindt
Jagrgensen og Carsten Langtofte Larsen, GEUS, vil varetage fagmgdet.

Pa fagmgdet nedsaettes en arbejdsgruppe der med hjaelp fra samtlige amter vil gennemfgre den prak-
tiske vurdering af alle aktive GRUMO-boringers egnethed til forskellige kemiske analyser og deres
repraesentativitet i forhold til de grundvandsmagasiner filirene er placeret i samt opstille kriterier til
fremtidige vurderinger ved etablering af nye overvagningsboringer.

Arbejdsgruppen vil have Lisbeth Flindt Jargensen, GEUS, som formand og der udvaelges ca. 3 amts-
repraesentanter til arbejdsgruppen pa fagmgdet den 4. april 2001. Carsten Langtofte Larsen, GEUS,
vil deltage i arbejdsgruppen og fungere som sekreteer.

Arbejdsgruppen udarbejder et rapportudkast over 'GRUMO-boringernes egnethed til forskellige kemi-
ske analyser og kriterier for fremtidige overvagningsboringers egnethed’ til den 15. oktober 2001, sa-
ledes at det kan behandles af Styringsgruppen for Grundvand pa dennes mgde den 24. oktober 2001.

Det er herefter hensigten at den feerdige rapport vil blive lagt ud pé fagdatacentrets hjemmeside
www.grundvandsovervaagning.dk til brug for de der beskaeftiger sig med grundvandsovervagning.

19. februar 2001
Jens Stockmarr
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