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Forord

Denne rapport beskriver det arbejde GEUS har udfgrt for Naturstyrelsen (NST, nu Miljgsty-
relsen) med sikring af data indsamlet og udarbejdet i forbindelse med Den nationale grund-
vandskortleegning i perioden fra 1999 og frem til og med 2015.

Selve fundamentet for Sikring af Grundvandskortleegningens data og GIS - Arvesglvspro-
jektet, blev lagt i 2010, hvor Styregruppen for Grundvandskortlaegningen besluttede, at der
skulle igangseettes en kontrol af, om alle data fra feerdige grundvandskortleegninger er ind-
berettet i de dertil hgrende eksisterende databasesystemer, og hvis ikke, at de skulle op-
samles og indleeses i de relevante databaser.

Til brug for opsamling af data fra allerede feerdigkortlagte omrader udarbejdede Grund-
vandskortleegningens Projektsekretariat i 2011 i samarbejde med Naturstyrelsens enheder
Vejledning til opsamling af kortleegningens data (Projektsekretariatet, 2011) som grundlag
for arbejdet.

Tilsvarende udarbejdede Projektsekretariatet/GEUS i 2012 et notat om Sikring af grund-
vandskortleegningens data og GIS med en gennemgang af de veesentligste elementer, der
skal til for at fa indberettet data og gjort dem tilgaengelige for fremtidigt brug (Projektsekre-
tariatet/ GEUS, 2012).

Til gennemfarelsen af Arvesglvsprojektet har der ved GEUS veeret nedsat en projektgrup-
pe bestdende af en overordnet koordinationsgruppe og en reekke selvsteendige temaspeci-

fikke projektgrupper.

Falgende har udgjort koordinationsgruppen:

e Susie Mielby Projektleder, ansvarlig for Grundvandskort-temaer

e Linea Lgfqvist Handtering af kortlaegningernes data, bistand med
kvalitetssikring af modeldata og GIS

e Brian L. Sgrensen Ansvarlig for Boringsdata og Rapportdata

e Margrethe Kristensen Ansvarlig for Modeldata

¢ Ingelise Mgller Ansvarlig for Geofysikdata

Fglgende har desuden bistdet med de enkelte temaer

e Gunvor Platou Databearbejdning boringer, rapporter og GIS
¢ Mikkel Mortensen Databearbejdning boringer, rapporter og GIS
e Lasse Rasmussen Borearkivdata

e Vicki Kolby Borearkivdata

e Pia Clausen Databearbejdning modeller

e Anne Mette Nielsen Databearbejdning modeller

e Adrian Barfod Databearbejdning geofysik

e Rasmus Bgdker Madsen Databearbejdning geofysik

e Claus Ditlefsen For-bearbejdning af Grundvandskort data

e Frants von Platen-Hallermund Indleesning af GIS data og FME
e Christian Brogaard Pedersen Ansvarlig for Grundvandskort databasesystem
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¢ Henrik Knudsen Programmering
e Anders Mogensen Programmering

Ledelsesansvarlige har veeret:

¢ Richard Thomsen Statsgeolog, GEUS (til og med 2012)

¢ Thomas Vangkilde-Pedersen Statsgeolog, GEUS (fra og med 2013)
e Jan Reisz Kontorchef, NST (til og med juni 2013)
e Philip Grinder Pedersen Kontorchef, NST (fra og med juli 2013)

Rationalet bag Arvesglvsprojektet
Beskyttelse af drikkevandsressourcer mod forurening kreever viden om geologiske forhold,
grundvandsmagasiner, pejlinger og grundvandspotentialer og geokemiske forhold.

Den nationale grundvandskortleegning indebar, at de tidligere amter - pa en ny made end
tidligere set - fra 1999 pabegyndte en kortleegning af drikkevandsressourcen ved brug af
eksisterende hydrogeologiske data fra diverse arkiver (amternes egne og GEUS’ JUPITER-
database samt den ny-etablerede GERDA database) suppleret med indsamling af nye da-
ta. Amternes arbejde fortsatte frem til og med 2006, hvor arbejdet i forbindelse med kom-
munalreformen blev overfart til staten.

| forbindelse med nedlaeggelsen af amterne blev der ved GEUS’ mellemkomst i slutningen
af &r 2005 igangsat en sakaldt datavask med det formdl at samle og dermed redde sa
mange af de indsamlede data fra amterne som muligt (lokaliseringer, pejlinger, vandkemi,
skannede rapporter mv). Samlingen og homogeniseringen af databaserne var "frivillig”, da
amterne var selvsteendige politiske enheder, men blev hilst velkommen af de fleste, fordi
dataene ved amterne i mange tilfeelde var forskelligartede og dermed vanskelige at sam-
menstille pa nationalt plan.

Datavasken var en overordentlig stor opgave i forhold til den til rAdighed vaerende tid. og
det lykkedes ikke at redde alle data, ligesom de indleeste data var af varierende kvalitet.
Samtidig eksisterede der ikke lagringsfaciliteter til alle datatyper og der blev derfor taget
initiativ til at udbygge databaserne ved GEUS med faciliteter til lagring af rapporter, model-
ler, sedimentkemi, aldersdatering, geofysik mv. De fgrste 3-4 ar efter kommunalreformens
ikrafttraeden pr.1. januar 2007 blev der saledes arbejdet videre med opbygningen af data-
baser ved GEUS til lagring og handtering af grundvandskortlaegningens data: Rapportdata-
basen og Model-databasen.

Ved starten af Arvesglvsprojektet foreld der sdledes store maengder data, som ikke var
digitaliseret og indlaest i databaserne, heriblandt modeller og GIS-kort. Da der ikke fra star-
ten var blevet stillet krav til kortlzeggere og radgivere om GIS-format, -struktur og indberet-
ning af kortlaegningsresultater havde disse data meget svingende indhold og kvalitet. Der
var oprindelig stort fokus pa at redde GIS-data, men efterhanden rettede opmaerksomhe-
den sig mod behovet for at kunne dokumentere baggrunden for kortleegningens resultater,
og arbejdet kom til ogsa at omfatte mere grundleeggende data som modeller, rapporter,
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boringer m.m. Det fgrste bud pa opgavens omfang lad pd gennemgang af 320 kortleeg-
ningsomrader med 32 forskellige data-temaer, svarende til at ca. 10.000 emner skulle op-
samles og bearbejdes. Senere var der kortleegningsomrader der blev slaet sammen og det
endelige antal kortleegningsomrader ved opgavens afslutning var saledes 282.

Det omfattende systematiske dataarbejde, der er udfart i Arvesglvsprojektet for at samle og
redde de grundleeggende data fra den nationale grundvandskortleegning, er med til at sikre,
at de mange millioner kroner, der er investeret i beskyttelse af drikkevandsressourcerne i
arene 1999-2015 gennem kortlaegningen ogsa fremover vil bidrage til, at staten, regioner-
ne, kommunerne og vandforsyningerne m.fl. har et godt datagrundlag for deres arbejde og
beslutninger i arene fremover.

Leesevejledning

| indledningen gives en mere uddybende beskrivelse af baggrunden for de data, der er
opsamlet og efterfglgende sikret i Arvesglvsprojektet, herunder sammenhaengen mellem
forskellige temaer og prioritering mellem dem.

Dernaest gives for hvert tema en beskrivelse af det materiale som er opsamlet og af hvor-
dan GEUS har handteret data. For hvert tema er der anvendt falgende struktur:

beskrivelse af de opsamlede data
en problemformulering

hvordan data er handteret
resultaterne heraf

Afslutningsvist er der et afsnit om generel lzering i forhold til fremtidig handtering, en sam-
menfatning af udfart arbejde samt datasikring, som ikke er blevet handteret i Arvesglvspro-
jeltet.

| bilagsdelen findes dokumentation i form af detaljerede beskrivelser af procedurer og ar-
bejdsgange som har udgjort grundlaget for datahandteringen.
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1. Indledning

Arvesglvsprojektet omhandler sikring af data fra grundvandskortleegningen, som ikke tidli-
gere er blevet digitaliseret og indleest i databaser forbindelse med kortlaegningen.

Udgangspunktet for Sikring af Grundvandskortleegningens data og GIS - Arvesglvsprojektet
er beskrevet i notaterne Vejledning til opsamling af kortlaegningens data (Projektsekretaria-
tet, 2011) og Sikring af grundvandskortleegningens data og GIS (Projektsekretaria-
tet/ GEUS, 2012).

Denne rapport beskriver det arbejde GEUS har udfart for Naturstyrelsen (NST, nu Miljgsty-
relsen) i Arvesglvsprojektet, de bagvedliggende overvejelser og hovedresultaterne af data-
sikringen, nemlig data som fremover er tilgeengelige til brug for forvaltning og administration
af drikkevandsressourcen.

1.1 Baggrund og formal

Der er brugt over 2% mia. kr. pa kortlaegning og udarbejdelse af indsatsplaner i forbindelse
med Den nationale grundvandskortleegning i Danmark. Den gennemfgrte kortleegning er
unik pa verdensplan og det er helt essentielt, at de indsamlede data p& systematisk vis
bliver gjort tilgaengelige for fremtidige opgaver pa vandomradet og ikke gar tabt med tiden.

Data og databasesystemerne ved GEUS og Geodatastyrelsen har veeret vigtige for grund-
vandskortleegningen, fordi de bade er anvendt til at fremfinde eksisterende data til brug for
grundvandskortleegningen og til lagring af indsamlede kortleegningsresultater til brug for
eftertidens hydrogeologisk relaterede opgaver.

Arvesglvsprojektets dataarbejde har taget sit udgangspunkt i grundvandskortlaegningen og
de leverancer til kommunerne, der er udmgntet i Administrationsgrundlaget (BLST, 2009).
Det har veeret vurderet vigtigt fra starten af at skele til, at resultaterne af grundvandskort-
leegningen kunne bruges til kommunernes administration efter vandforsyningsloven, regio-
nernes arbejde efter jordforureningsloven og statens arbejde med planleegning og opfalg-
ninger pa planlaegningsopgaverne. Specielt skal de indsamlede kortleegningsresultater
veere tilgaengelige for kommunernes opfglgning med indsatsplanlaegning i 2016 og 2017,
nar statens grundvandskortlaegning er afsluttet.

1.2 Udgangspunktet for Arvesglvsprojektet i 2012

| dette afsnit beskrives udgangspunktet, som det var ved starten af Arvesglvsprojektet.
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1.2.1 Status for temaerne ved projektstart

| det fglgende beskrives status forud for projektets start og dermed udgangspunktet for
planlzegningen af arbejdet for hver datatype i Arvesglvsprojektet.

Rapporter

En del af rapporterne var indberettede og geo-refererede i forvejen, men der manglede
stadig mange rapporter og en del fejlretning i forbindelse med allerede indberettede rappor-
ter. Som det fremgar af statusrapporten fra 2011 (Mielby, 2011), manglede der ogsa indbe-
retning af en del sggeord.

JUPITER-data (boringsdata)

Undersggelsesboringer (brgndborerrapporter inkl. brgndborer-beskrivelser) indberettes
som en del af det lovbetingede arbejde i forbindelse med udfarelse af boringer pa land.
Langt starsteparten af de udfgrte undersggelsesboringer kunne derfor forventes at veere
indberettet og kvalitetssikret i JUPITER. Endvidere har GEUS lgbende foretaget geologisk
beskrivelse og tolkning af indsendte prgver og har i samarbejde med NST opprioriteret
beskrivelsen af boringer udfart som led i grundvandskortleegningen.

Lokaliseringsskemaer udfgres som en del af boringsregistreringen ved udfarelse af borin-
ger, men ikke alle lokaliseringer var indberettet, og ikke alle indsendte lokaliseringer ind-
leest i JUPITER. Lokaliseringsdata har stor betydning for, at geologien og vandstanden i en
boring bliver stedfaestet korrekt i forhold til hinanden og i forhold til informationen i omkring-
liggende boringer. Der har foreligget vejledninger, men kunne forudses behov for at tjekke
op pa bade data og arbejdsrutiner og i tilfaelde af mangler indlaesning og konsekvensrettel-
se af eksisterende boringsdata i JUPITER.

Supplerende/eksterne jordprgvebeskrivelser er lgbende blevet indleest i JUPITER-
databasen, nar de er modtaget fra NST eller dennes radgiver og har dannet grundlag for
den endelige geologiske beskrivelse og tolkning publiceret i JUPITER-databasen. Zldre
eksterne prgvebeskrivelser forventedes dog at mangle at blive lagt i JUPITER-databasen,
blandt andet nogle af prgvebeskrivelserne udfgrt under Sesam-projektet.

Pejledata er blevet overfart fra amternes databaser, og data indsamlet efter kommunalre-
formen var allerede indberettet til JUPITER-databasen, men med meget varierende kvali-
tet. Prgvepumpninger og synkronpejlinger (herunder loggerdata) var ofte ikke indberettet.
Som det fremgik af statusrapporten (Mielby 2011), var pejledata flere steder indlaest som
koter, hvorfor vaesentlige informationer fra amternes databaser mangler. Der har foreligget
vejledninger, men kunne forudses usikkerhed pa inddatasiden og behov for at tjekke op pa
og rette i bade data og arbejdsrutiner.

Kemidata er blevet overfgrt fra amternes databaser, og data indsamlet efter kommunalre-
formen var allerede indberettet til JUPITER-databasen, men med meget varierende kvali-
tet. Der kunne forudses usikkerhed pé inddatasiden og behov for at tiekke op pa og rette i
data.
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Aldersdateringer og sedimentkemi var allerede i et vist omfang blevet indleest i amternes
tid. Datering kunne indleeses som en kemisk parameter, men der manglede et indlees-
ningsmodul og en beskrivelse af maengden af resterende data til indleesning. Det skulle
specielt undersgges, om de data, som GEUS har veeret ansvarlig for, var indlaest.

Modeldata
For modeller skulle der skelnes mellem geologiske modeller, hydrostratigrafiske modeller
0g numeriske strgmningsmodeller.

Kun en lille del af modellerne udfgrt som en del af grundvandskortlaegningen var indberet-
tet i Modeldatabasen forud for Arvesglvsprojektet. Der manglede endvidere implementering
af kvalitetssikringsrutiner og opfalgning/fejlretning, sa de indberettede data ville kunne gen-
bruges. Der forudsas ogsa behov for en mindre opgradering af veerktgjerne til indberetning
og visning af lagrede modeller.

Geofysikdata

Hovedparten af de indsamlede geofysiske data var allerede indleest i GERDA databasen
som fglge af det mangedrige arbejde i regi af Geofysiksamarbejdet. De geofysiske data var
saledes de data fra grundvandskortleegningen, der var bedst styr pa forud for Arvesglvspro-
jektet. GERDA-databasen blev dog farst udbygget til at handtere Sky-TEM-data fuldt ud i
2006, geofysiske borehulslogs i 2006 og seismik i 2008/09. Seismikindberetning blev end-
videre optimeret i 2010/11 og kunne saledes iszer forventes et eftersleeb med behov for
supplerende indberetning. Udbygningen af GERDA databasen til handtering af MRS data
var ikke feerdig og ingen MRS data sikrede.

Hydrogeologiske kortdata

Hovedparten af de hydrogeologiske kort-data var ikke indsamlet forud for projektstart og
data var overvejende lagret decentralt pa forskellige mappedrev og CD-ROM’er. En sam-
ling af dataene var en forudsaetning, far det videre arbejde med kvalitetssikring, strukture-
ring og homogenisering kunne komme i gang. Der skulle udarbejdes grundleeggende be-
skrivelser af struktur, indhold og vedligehold for flere af temaerne.

Forud for Arvesglvsprojektet forudsas seerligt fokus pa temaer for grundvandsmagasinerne,
da magasinkortlaegning er en forudsaetning for det videre arbejde med lertykkelseskort og
potentialekort. Magasindata haenger endvidere ngje sammen med indtagstabeller, dataud-
treek fra JUPITER og modellerne i Modeldatabasen. Vedligehold og fremtidigt brug skulle
derfor sammenteenkes.

Det var vigtigt for den efterfglgende brug af magasindata og beregning af indtag, at det
sikredes, at modellerne var indrapporteret i Modeldatabasen, og at det blev sikret, at der
sammen med dem ville foreligge oplysninger om version, dato for dataudtraek, gyldigheds-
omrade samt kobling til DK-modellens officielle lag (Figur 1).
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Figur 1. lllustration af den tidslige sammenheng mellem oprettelse, genberegning og ajourfaring
af indtagsmodeller. Ajourfagringen bestéar dels af en ajourfgring af den hydrostratigrafiske model
(HSM2), dels af en genberegning af indtagsmodellen (IM1la -> IM2). Til disse processer anvendes
oplysninger om version, dato for dataudtraek, gyldighedsomrade samt kobling til DK-modellens
officielle lag (Sgrensen et al., 2011).

Der foreld vejledning og tabelstruktur for potentialekortlaegningens vedkommende (Mielby
m. fl., 2009), men manglede implementering af den. Potentialekortene skulle foruden ma-
gasinerne kunne anvendes i sammenhaeng med pejledata og pejlepunkter.

Lertykkelseskortlaegning havde i tid og sted veeret grebet forskelligt an og uden en generel
vejledning/definition, hvorfor data kunne forventes at ligge meget forskelligt. Lertykkelsen
skulle foruden magasinerne kunne anvendes i sammenheeng med boringerne i JUPITER
og geofysikdataene i GERDA.

Endelig var der behov for en indsats for temaet med kortlaegningsomraders udbredelse, da
disse blev benyttet som grundlag for kortlaegningen og var det eneste sted, hvor der reelt
var registreret, hvor der var planlagt/udfgrt grundvandskortlaegning.

Arealudpegninger

Det blev fra starten defineret, at det var NST (nu Miljgstyrelsen), der havde ansvaret for
arealudpegningerne. NST's enheder indberettede relevante arealudpegninger til DAI
(Danmarks Areal Information) og de foreligger som landsdesekkende korttemaer i det om-
fang, de bruges til vandplanerne (Kortlaegningsomrader, Drikkevandsomrader, Nitratfel-
somme indvindingsomrader, Indsatsomrader mht. nitrat).

Andre data

Andre data som fx korttemaer med oplande, pesticidfglsomme indvindingsomrader, ind-
satsomrader mht. pesticider var ikke afklarede ved projektstart. Der manglede en beskri-
velse af rutiner omkring data-struktur, indhold og vedligehold for flere af temaerne. Handte-
ring af oplande manglede endvidere en afklaring i forhold til kommunerne og regionerne.
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1.2.2 Status for databasesystemer ved projektstart

Det var en forudseetning, at lagring og udtreek af grundvandskortlaeegningens data skulle
forega med anvendelse af feelles-offentlige databasesystemer, og der var fokus pa, at alle
indsamlede data fra grundvandskortlaegningen skulle kunne tilgas og kombineres med an-
dre data via systemer, som understgttede hinanden.

Databasesystemer til hydrogeologiske data
Til lagring af hydrogeologiske data forela falgende databasesystemer ved GEUS:

e JUPITER-databasen (boringer),
e GERDA-databasen (Geofysikdata),

¢ Model-databasen (geologiske modeller, hydrostratigrafiske modeller, pakkede
filer med numeriske grundvandsmodeller; databasesystemet indeholder endvi-
dere mulighed for at lagre 3D modeller samt indtagsmodeller) og

e Rapport-databasen (rapporter).

Kun JUPITER- og GERDA-databasesystemerne havde veeret operationelle i hele kortleeg-
ningsperioden fra 1999 og frem til projektstart. JUPITER-databasesystemet manglede dog
endnu enkelte faciliteter som fx indlaesningsmodul til sedimentkemi, aldersdatering mv. For
GERDA-databasesystemet var man i gang med at implementere faciliteter til indleesning af
MRS data. Til lagring af GIS-data planlagde GEUS at udarbejde en Grundvandskort-
database.

Databasesystemer til arealudpegede data

Til lagring og udstilling af arealudpegede data forelda Danmarks Areal Information (DAI),
finansieret via Danmarks Miljgportal (for sa vidt angar feelles-offentlige data). DAI havde
fungeret siden kommunalreformen.

Sikring af databasesystemer for fremtiden

For den resterende kortleegningsperiode skulle det generelt overvejes om, og i givet fald
hvorledes, databasesystemerne skulle udvikles, hvis de skulle kunne tilgodese bade behov
i Arvesglvsprojektet og kommende behov for indsamling og adgang til data. Herunder skul-
le ogsa overvejes handterings- og lagringsstrategi for kortleegningsdata fra regioner, kom-
muner og vandvaerker mv.

For JUPITER-, Rapport- og Modeldatabasesystemerne var der, jf. statusrapporten (Mielby,
2011) generelt behov for forbedrede input/outputfunktioner og kvalitetssikringsfaciliteter.
Allerede udviklede udtraeksfaciliteter, wms/wfs-faciliteter og indtagsmodellen ville med for-
del kunne videreudvikles, og der skulle for modeller sikres sammenhaeng med lag i DK-
modellen.
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1.3 Metodeovervejelser ved databehandlingen

De overordnede metodeovervejelser i Sikring af Grundvandskortleegningens data og GIS
(Projektsekretariatet/GEUS, 2012) har veeret steerkt pavirket af det faktum, at kortleegnin-
gen fra starten i ar 1999 var udfert i kortlaeegningsomrader, og ikke som starre regionale
kortleegninger. Der har desuden veeret tale om mange kortlaegninger, som blev udfart hen
over mange ar og uden beskrevne krav til datastruktur, hvilket i praksis har medfart, at da-
taopsamlingen er blevet meget kompleks: data er blevet lagret pa disketter, i mappedrev og
pa sager, hvilket — nar der er tale om kortleegning over flere ar, under lgbende teknologisk
udvikling og med personalemeaessige andringer — har medfart et stort og komplekst data-
arbejde, nar data skal opsamles, kvalitetsvurderes og indberettes.

Opsamling af kortleegningens data

Den fgrste opgave var at finde og opsamle data hos statens lokale enheder, og herefter
etablere en arbejdsgang med dataindberetning til de udviklede databaser af data, som ikke
allerede var indberettet. Kortleegningsomrader, hvor data var indlaest fra amternes egne
lokale databaser i forbindelse med datavasken, skulle samtidig efterses.

Status ved Arvesglvsprojektets start i 2012 var, at dataopsamlingen kun kunne betragtes
som helt feerdig i f& af de kortlagte omrader. Opgaven med opsamling af eksisterende data
og kvalitetssikring af dem samt sikring af, at alle indsamlede data nu ogsa er opsamlet blev
derfor opprioriteret, ligesom det vurderedes vigtigt, at opsamlingen fra det enkelte kortleeg-
ningsomrade blev afsluttet fgr det videre arbejde med Arvesglvsprojektet blev sat i gang.

Kvalitetssikring og homogenisering af data

Det faglige i opgaven med dataindleesning, kvalitetssikring og homogenisering fremgar —
for hvert datatema - af de fglgende afsnit om sikring af data (kap. 3-7). Selve opgavens
starrelse har veeret vanskelig at estimere fra starten, fordi der ikke var noget overblik over
kvaliteten og ingen erfaring med indleesning af de opsamlede data. Der var brug for, at der
— for hvert tema — blev samlet op pd omfanget af data og deres status, blev foretaget en
beskrivelse af problemomfang og foretaget en vurdering af betydning af eventuelle proble-
mer. Endelig er der undervejs foretaget kvalitetsvurdering og homogenisering af allerede
indberettede data i det omfang arbejdet i Arvesglvsprojektet afslgrede fejl som skulle ret-
tes.

Da der fra starten af grundvandskortlaeegningen ikke var etableret databasesystemer til alle
de indsamlede kortleegningsdata, fandtes der stgrre maengder af veesentlige data, som
skulle indleeses i etablerede databaser i forbindelse med Arvesglvsprojektet. Der skulle
endvidere tages hgjde for behovet for indleesning af data, hvor der farst efterfalgende blev
etableret mulighed for dataindberetning.

En anden udfordring var, at Arvesglvets efterbehandling (dataindlsesning og kvalitetssik-
ring) var afhaengig af feerdiggerelsen af de resterende kortleegningsomrader. Derfor kunne
kortleegningstemaerne ikke feerdiggeres temavis, men skulle foretages i klumper (pakker)
af faerdigkortlagte omrader.
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1.4 Organisering af temaer

For at muliggare handteringen og den efterfalgende anvendelse af temaerne pa tveers af
kortleegningsomrader eller pa landsplan, skulle der sikres en entydig og klar organisering
og kommunikation omkring data i de enkelte temaer:

Organiseringen af arbejdet med temaerne blev bygget op om databaserne og deres tabel-
struktur. Hvis der ikke i forvejen fandtes en tabelstruktur, sa skulle den etableres, og i den
forbindelse skulle det sikres at denne opfyldte det faglige krav til temaerne og kunne spille
sammen med nationale og internationale behov, herunder fx sammenhaeng med EU IN-
SPIRE-direktivet.

1.5 Koordinering og styring

Grundvandskortlaegningens data og databasesystemer har skullet ses som et hele, og har
skullet beskrives, handteres og fungere i en sammenhaeng. For at sikre en sddan helhed
har koordinering veeret vigtig, s& afhaengige data og datasystemer ogsa efterfalgende vil
kunne bruges pa en meningsfuld made. GEUS har saledes etableret en koordinerings-
gruppe for hver af de datatyper, som GEUS har opbevaret for NST og for de data, som
GEUS har ansvaret for. Koordineringsgruppen har haft til opgave at sikre sammenhaeng,
reekkefglge og den samlede fremdrift i sikringen af data i Arvesglvs-projektet.

Det bemeerkes, at tidsplanen for Arvesglvsprojektet fra starten blev vurderet stram. Over-
holdelsen af den angivne tidsplan var derfor fra begyndelsen forudsat af, at opsamlingen af
NST’s data blev afsluttet i tide, saledes at GEUS kunne komme videre med sikringen af
data. Det vurderedes overordentligt vigtigt, at projektets fremdrift kunne holdes, da der ikke
pa davaerende tidspunkt var afsat midler til sikringen af grundvandskortleegningens data
efter den 31. december 2015.

1.6 Projektbeskrivelse

| forbindelse med GEUS’ udmgntning af de forskellige opgaver er der etableret en raekke
projektbeskrivelser, som hver iseer deekker delelementer af arbejdet i Arvesglvsprojektet. |
de senere ar blev der etableret en PID (Projekt Initierings Dokument) for hele Arvesglvs-
opgaven (Miljgministeriet, 2015). PIDén blev justeret undervejs. Seneste version er vedlagt
i Appendix 1 til denne rapport.
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| PIDén foreligger der en prioritering af raekkefglgen i arbejdet med de forskellige datate-
maer:

Forst:
Rapportdata
Boringsdata (lokaliseringer og pejlinger)
Kortleegningens udbredelse
Modeldata
Dernaest:
Magasinudbredelser
Endelig:

Geofysikdata
Rest Boringsdata (sedimentkemi, aldersdateringer mv)
Rest Hydrogeologiske kort (Lertykkelseskort, potentialekort)

Udgangspunktet for denne reekkefalge har veeret, at handtere grundleeggende og relativt
simple data farst, og afledede data efterfglgende.
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2. NST's dataopsamling

| dette afsnit beskrives den dataopsamling, som ligger til grund for Arvesglvsprojektet. Op-
samlingen af data blev pabegyndt i 2010, hvor Grundvandskortleegningens Projektsekreta-
riat fik til opgave at bestille en opsamling af de data, der endnu ikke forela i databaser.

2.1 Opsamling af datamateriale

| samrad med en kontaktperson i hver af NST’s enheder aftaltes en struktur for dataopsam-
lingen, der gik ud pa, at der for hvert kortlaeagningsomrade og for en raekke ngjere specifice-
rede temaer skulle undersgges, om der fandtes data, og om de var indberettet til relevante
databaser eller ej. Hvis der fandtes data, som ikke var indberettet, skulle disse vedleegges
med henblik pa videre bearbejdning.

Fra starten var det den enkelte projektleders ansvar at finde og arkivere data fra
hans/hendes kortleegningsomrade. For at sikre fremdriften i projektet blev der senere sat
faste NST-personer pa opgaven, og det blev aftalt at GEUS skulle bista saerskilt med op-
samlingen fra kortleegninger faerdiggjort til og med ar 2010.

Strukturen pa dataopsamlingen er beskrevet detaljeret i Vejledning til Opsamling af kort-
leegningens data, vedlagt i Appendix 2 (Projektsekretariatet, 2011).

Styringen af dataopsamlingen blev baseret pa de kortlaegningsomrader, der var defineret i
det administrative kort over de godt 320 kortleegningsomrader, der forela pa daveerende
tidspunkt. For hvert kortlaegningsomrade skulle der udfyldes et stamkort, og NST skulle
godkende hvert kortleegningsomrade inden afleveringen til GEUS.

2.2 Problemformulering

Grundvandskortleegningen er udfart labede i en periode over 16 ar, Derfor har der under-
vejs veeret store aendringer i personale, radgivere, kortlaegningsomrader og metoder, som
har vanskeliggjort opsamlingen af data og den efterfalgende handtering i Arvesglvsprojek-
tet.

Kortleegningsomradernes ID-nummerering var i starten koblet til NST’s sagsnummer, men
efterhanden som NST aendrede sagssystemer og dermed sendrede numre for kortleegnin-
gerne, var det i 2011 ngdvendigt at beslutte at kortlaegningerne bibeholdt deres oprindelige
nummerering for at kunne bevare overblikket over datahandteringen. At holde styr pa de
gamle numre i forhold til nye, som Igbende aendrer sig (bliver lagt sammen og bliver delt),
er administrativt en stor opgave og dermed tidsrgvende.
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Det, at der var stor udskiftning af personale, gjorde, at det blev et meget stort arbejde at
opsamle data fra isaer kortlaegningens tidlige ar. Der var ikke entydige navne og versioner
pa filerne og data |4 pa gamle mappedrev, pa CD-ROMér og i skuffer rundt omkring.

Mange af dataene indsamlet i forbindelse med de gamle kortleegninger 1a i gamle kortpro-
jektioner og skulle konverteres til nye formater. Ligeledes var kvaliteten af data ogsa steerkt
svingende og bar praeg af manglende viden om fx GIS-data.

Den lgbende feerdiggerelse af dataopsamlingen frem til Grundvandskortlaegningens afslut-
ning med udgangen af &r 2015 har gjort, at det har veeret vanskeligt at vurdere omfanget af
data som skulle handteres og dermed have overblik over det efterfglgende Arvesglvs-
arbejde.

| forlabet af Arvesglvs-projektet har der ogséa veeret en raekke udfordringer, i og med at den
lgbende dataopsamling ikke udfares i en fase forud for bearbejdningen af de opsamlede
data, hvilket har medfart, at det ikke har vaeret muligt at feerdigggre hver proces successivt.
Alle gryder har sdledes veaeret "i kog” fra databearbejdningen startede og naesten helt til
sidst, hvilket har gjort, at det har veaeret ngdvendigt at have fokus pa mange processer pa
en gang.

Projektmalet har ogsa aendret sig fra starten af kortlaegningen til den endelige version. Der
har lgbende veeret tilpasninger af projektet, som projektet skulle forholde sig til. For eksem-
pel er tidsplanerne for leverancen af data fra kortla&egningsomraderne Igbede blevet eendret
og en betragtelig del blev farst feerdigmeldt efter sommer 2015, og de sidste 6 hele kort-
laegningsomrader ndede ikke at blive leveret og dermed heller ikke at blive handteret i Ar-
vesglvsprojektet.

2.3 NST’s yderligere opfalgning

Fra 2011 fik NST indskrevet i deres standardkontrakter med radgiverne, at radgiverne skul-
le sgrge for, at indsamlede data blev indleest i eksisterende databaser, hvilket var en stor
lettelse for arbejdet med dataopsamling og det efterfaglgende Arvesglvsprojekt.

Der blev i sommeren 2014 efter gnske fra NST igangsat en dialogproces omkring fund af
fejlagtige data i det opsamlede materiale. Denne proces gik ud pa, at hver gang GEUS
fandt uklare eller manglende data, sa skulle der meldes tilbage til NST, hvorefter NST hav-
de en maned til at respondere med bedre data. | de tilfeelde hvor der var tid til denne pro-
ces, resulterede det ofte i bedre data.

Efter dataopsamlingen af Pakke 1 (161 kortlaegningsomrader med afsluttet kortlaegning i
perioden frem til og med 2010) har NST i foraret 2015 - med bistand fra GEUS - igangsat
en sammenstilling af kategorier og tilknyttede kommentarer fra stamkortene. Sammenstil-
lingen cementerede behovet og relevansen af det gennemfgrte arbejde med NST's data-
opsamling og den efterfglgende sikring af data i forbindelse med Arvesglvsprojektet.
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2.4 Overblik over NST's opsamlede data

Der er i alt blevet registreret 276 hele kortleegninger, og heraf er de 141 kortleegninger af-
sluttet far 2011, og 135 efter 2011. Herudover er der 6 hele omrader, som ikke blev feerdig-
afrapporteret for efter Arvesglvsprojektets afslutning.

| Figur 2 vises en oversigt over procentvis andel af kortleegningsomrader i de forskellige
kategorier "J”, "M", "T" og "I"” ("J” betyder, at data er opsamlet og er i database, "M” betyder,
at data er opsamlet, men at de mangler indberetning i database, "T” betyder, at der er data,
men indberetning er tidskreevende, og "I" betyder, at der ikke foreligger data) ved afslutning
af NST’s dataopsamling forud for handtering af data i Arvesglvsprojektet. Figuren er fordelt
pa de temaer (rapporter, boringer, modeller, geofysik og hydrogeologiske kort), som er
omfattet af projektbeskrivelsen for Arvesglvsprojektet og viser altsa i hvor mange % af det
samlede antal kortleegningsomrader, der henholdsvis er fundet data som allerede er indbe-
rettet, data som mangler at blive indberettet, data som vil veere tidskreevende at indberette
eller ingen data for de forskellige datatyper. Det er saledes data i kategori "M” og til dels
"T”, som er handteret i Arvesglvsprojektet.

Det ses af figurens gverste linjer, at der er registreret forholdsvis mange "J” ved boringsda-
ta (jordpraver, pejlinger, vandanalyser), geofysik og rapporter — i overensstemmelse med,
at der allerede har veeret en indsats vedrgrende data og databaser for disse temaer.

Der er opsamlet rigtig mange hydrogeologiske kortdata, men der mangler indberetning til
en database, derfor er der procentuelt hgje tal for "M” her. Generelt er der fa tidskreevende
"T” data.

Endelig er der ved kategorierne prgvepumpninger, aldersdatering, sedimentkemisk analy-
se, metadatabeskrivelser samt pejle- og stettepunkter (potentialekort) samt udstrgmnings-
omrader forholdsvis mange omrader, hvor der ikke er foretaget dataindsamling ("1").

Forneden i de to bokse i Figur 2 ses den tidslige udvikling af dataopsamlingen som den
procentvice andel af kortlaegningsomrader med kategorierne "M” og "I” fordelt pa kortlaeg-
ningsomrader faerdiggjort henholdsvis far 2011 og efter 2010.

Det ses for kategorien "M”, at der er opsamlet relativt mange data i fgrste periode for tema-
erne boringer, metadata, modeller og rapporter i overensstemmelse med en forventning om
manglende indberetning af disse data fra tidlige kortleegninger. Maengden af grundvands-
kort-data er derimod steget relativt markant for den anden periode i overensstemmelse
med mere fokus pa opsamlingen af GIS-data.

Det ses for kategorien "I”, at der generelt ikke er opsamlet lokaliseringsdata, pejlinger, prg-
vepumpninger og kortdata i relativt mange kortlaegningsomrader i farste periode.

Nar der for geofysik data er angivet kategorien "M” betyder det reelt set et "I” og et "J”, da

mapperne ikke har indeholdt manglende data men en liste over hvilke data der allerede var
indberettet til GERDA og hvilke der manglede indberetning. Hvis data ikke var indberettet til
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GERDA var de som hovedregel heller ikke fundet hos NST og lagt i mappen. Som hoved-
regel har der naesten altid vaeret indsamlet geofysiske data og for det meste har de ogsa
veeret indberettet tii GERDA pa forhdnd, men i nogle tilfeelde har der veeret identificeret
data som ikke var indberettet og ikke kunne fremskaffes.

Rap- |Boringer Lokali- Udv. Pejlinger Prgve- Vand-  Alders-  Sedi- Geol. Hydro-  Hydro-

porter serings-  Jord- pump- analyser datering ment- model strat. logisk

data prove- ninger kemiske Model model

beskri- analyser
velse
Jialt % af alle 43 33 49 50 55 14 59 11 5 28 41 41
Mi alt % af alle 56 34 28 4 25 24 20 8 18 24 6 27
Tialt % af alle 0 0 2 0 8 1 2 0 1 0 0 1
l'ialt % af alle 0 33 21 46 17 61 19 80 76 48 53 31
Mi alt % af alle 56 34 28 4 25 24 20 8 18 24 6 27
Heraf % M far 2011 83 97 88 80 80 76 85 57 71 88 69 89
Heraf % M efter 2010 16 2 12 20 17 23 13 43 29 12 31 11
lialt % af alle 0 33 21 46 17 61 19 80 76 48 53 31
Heraf % | fer 2011 0 43 83 46 83 51 62 53 46 56 86 81
Heraf % | efter 2010 100 57 15 53 17 49 38 47 53 43 14 18
Geofysik| Meta- Kortleeg- Magasin- Magasin | Daeklags- Deeklags{ Poten-  Poten- |Pejle-og Grund- Udstrgm-
data ningens udbre- Top/ |tykkelse, tykkelse, |tialekort, tialekort,| stette- vands-  nings-
beskri-  udbre- delse bund uspec. magasin-| uspec. magasin-| punkter dan-  omréader
velse delse spec. spec. nende
omr.

Jialt % af alle 64 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0
Mi alt % af alle 25 11 97 67 58 20 74 21 75 42 59 33
Tialt % af alle 1 0 0 2 2 1 1 0 0 2 2 2
lialt % af alle 9 89 8 30 40 80 25 79 24 55 38 64
Mi alt % af alle 25 11 97 67 58 20 74 21 75 42 59 33
Heraf % M fer 2011 91 40 51 37 35 33 43 26 46 40 37 13
Heraf % M efter 2010 9 60 49 63 65 67 57 74 54 60 63 87
lialt % af alle 9 89 8 30 40 80 25 79 24 55 38 64
Heraf % | fer 2011 46 52 75 86 78 56 79 58 69 63 76 72
Heraf % | efter 2010 54 a7 25 13 21 44 19 41 30 36 23 45

Figur 2. Oversigt over procentvis andel af kortleegningsomrader i de forskellige kategorier ”J”,
"M”,”T” og ”I” ved afslutning af NST’s dataopsamling forud for handtering af data i Arvesglvspro-
jektet. Eksempel: for pejlinger fandtes der data ved NST’'s dataopsamling som allerede var indbe-
rettet (*J") i 55 % af kortleegningsomraderne. | 25 % af kortla&egningsomraderne fandtes data som
ikke var indberettet ("M”). | 3 % af kortleegningsomraderne fandtes data som ikke var indberettet og
hvor indberetning ville veere tidskreevende ("T”), mens der i 17% af kortleegningsomraderne ikke
blev fundet data ("I"). Samtidig vises (forneden i de to bokse), i hvor stor en procentvis andel af
kortleegningsomraderne der fandtes data som manglede indberetning ("M”) i kortleegningsomrader

feerdiggjort henholdsvis fgr 2011 og efter 2010 og tilsvarende for kategorien ingen data ("17).
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3. Tema: Rapporter

De rapporter, som dokumenterer arbejdet i de mange forskellige trin af en grundvandskort-
leegning i et givent omrade, er vigtige for at kunne falge op p& og dokumentere konklusio-
ner og baggrunden for den foretagne kortleegning. | Arvesglvsprojektet har der udover gvri-
ge rapporter veere stort fokus pa registrering af naglerapporter som fx redeggrelsesrappor-
terne, som har stor betydning i forhold til at identificere det samlede datagrundlag i en given
kortleegning.

3.1 Opsamlet datamateriale

Det opsamlede materiale udggres af kortleegningens afsluttende redeggrelsesrapport og
de rapporter, notater mv. som ligger til grund for redeggrelsesrapporten. Det omfatter rap-
porter over geofysiske, geologiske og hydrogeologiske undersggelser, notater om specielle
problemstillinger, statusrapporter m.v.

| forbindelse med NST’s opsamling af data blev der fundet rapporter som ikke var indberet-
tet til Rapportdatabasen i 155 kortlaegningsomrader, svarende til ca. 56 % af alle kortlaeg-
ningsomraderne.

3.2 Problemformulering

Umiddelbart fer amterne lukkede i 2006 pabegyndte de en skanning og digital registrering
af de rapporter, som gennem tiden var blevet udarbejdet i grundvandskortlaegningen. Dette
registreringsarbejde var frivilligt og intensiteten heraf var meget varierende. | nogle tilfeelde
blev rapporterne georefereret, i andre ikke.

GEUS etablerede efterfglgende Rapportdatabasen til indlaesning af rapporter, men selv
herefter blev der ikke altid foretaget en indberetning. Senere blev indberetning en obligato-
risk opgave i forbindelse med radgivernes kortlaegningsopgaver. | Arvesglvsprojektet er der
saledes handteret bade nye og gamle rapporter.

Fra Grundvandskortleegningens start og frem til dens afslutning har rapporterne til doku-
mentation af arbejdet veeret udarbejdet efter forskellige retningslinjer og dermed haft for-
skelligt indhold. Registreringen af rapporternes titel og nggledata har ogsa vaeret handteret
forskelligt, og mange rapporter blev ikke georefereret.
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3.3 Handtering af rapportdata

Handteringen af rapportdata er beskrevet detaljeret i Bilag 1. | det falgende gives en kort
oversigt.

GEUS har handteret de faglige rapporter, som er blevet overdraget til Arvesglvsprojektet
efter NST's opsamling af data. Rapporterne er blevet oprettet i GEUS’' Rapportdatabase,
typisk med metadata svarende til rapportens kolofon (titel, undertitel, forfatter, udgivelses-
tidspunkt, emne, lovgrundlag, antal sider etc.). Desuden er rapporter og tilhgrende bilag
uploaded som PDF-filer, sdledes at de fremover er tilgeengelige via GEUS’ hjemmeside.
Meget store rapporter er blevet opdelt sa hver del fylder mindre end 100 MB, som oftest
svarende til hovedrapport og bilag. Endelig er der oprettet en georeference til rapporterne i
det omfang, det har kunnet lade sig gere, sa det fremgar af kortsggningsskaermbilledet i
Rapportdatabasen, hvilket geografisk omrade rapporten deekker, ligesom der er WMF/WFS
tienester, som brugeren kan anvende i sit eget GIS-system.

Hvis en rapport omhandler data, der findes i andre af GEUS’ databaser (JUPITER, GERDA
og Modeldatabasen) er der lavet links til rapporten fra disse. Det betyder, at hvis man pa
GEUS’ hjemmeside er inde pa fx en given geologisk model, vil der fra Modeldatabasen
veere et link direkte til den rapport, der omhandler modellen.

| forbindelse med NST'’s dataopsamling blev endvidere fremfundet en lang reekke rappor-
ter, som udelukkende fandtes pa papirformat. Disse rapporter er ligeledes blevet skannet
og indlzest efter ovenstaende procedurer. En starre del af disse rapporter var fra fgr Kom-
munalreformen.

Nar rapporter som fremgik af Arvesglvsprojektets datagrundlag allerede var indlaest i Rap-
portdatabasen har GEUS foretaget kvalitetssikring og eventuelt foretaget rettelser. Det kan
veere rettelse af en upreecis titel, tilfgjelser til ukomplette metadata etc. GEUS har endvide-
re foretaget tiltreengt vedligeholdelsesarbejde af Rapportdatabasen i form af oprydning,
sletning af dubletter etc., s& den blev mere effektiv at sla op i.

3.4 Resultater

GEUS har primzert skullet fokusere pa at handtere rapporter fra fer 2011, da NST herefter
fik indskrevet i deres standardkontrakter med radgiverne, at de skulle sgrge for at indleese
udarbejdede rapporter i Rapportdatabasen. GEUS har dog ogsa handteret rapporter fra
efter 2011. Hvis GEUS i enkelte tilfeelde har haft adgang til rapporter i Arvesglvsprojektet,
som ikke er blevet handteret af forskellige arsager, er NST blevet underrettet.

Figur 3 giver en oversigt over antal rapporter per udgivelsesar, der er behandlet af GEUS i
forbindelse med Arvesglvsprojektet. Der er i alt behandlet 1766 rapporter og med behand-
let menes, at GEUS enten har indleest rapporten i databasen eller har rettet titel m.v.. Af de
1766 rapporter er 1469, svarende til godt 83 %, udgivet far Kommunalreformen, der tradte i
kraft 1. januar 2007. De resterende er overvejende udgivet i perioden 2007-11. Blot 19
rapporter er udgivet i perioden 2012-15. 879 rapporter er udgivet far ar 2011, men er ind-
leest i Rapportdatabasen i perioden 2013-15.
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Figur 3. Antal rapporter, som GEUS har behandlet i Arvesglvsprojektet i forhold til hvornar rappor-
terne er udgivet. Langt den overvejende del er rapporter fra for Kommunalreformen 1. januar 2007.
Kun enkelte rapporter er fra 2011 og senere.

Formalet med udarbejdelsen af rapporterne har altovervejende (godt 85 %) veeret "Grund-
vand”. For godt 12 % af rapporterne er formalet ikke angivet. De gvrige angivne formal
omfatter kun f& rapporter og fremgar af Figur 4.

Formal Antal
Affald og Spildevand 1
Andet 3
Grundvand 1509
Jordforurening 7
Natur 1
Planleegning-generelt 3
Punktkilder 4
Rastoffer 18
Aben land 1
Ukendt 218
| alt 1765

Figur 4. Antal rapporter fordelt pa forskelligt formal. Formalet "Grundvand" er hyppigst. En del
rapporter har ukendt formal.
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For ca. 45 % af rapporterne har der for lovgrundlag veeret angivet "Lov om vandforsyning”,
og der mangler angivelse af et lovgrundlag for ca. 50 % af rapporterne. De gvrige angivne
lovgrundlag omfatter kun fa rapporter og fremgar af Figur 5.

Lovgrundlag Antal

Lov om forurenet jord 6
Lov om miljgbeskyttelse 8
Lov om rastoffer 4
Lov om vandforsyning 791
Miljgmalsloven 83
Ukendt 873
| alt 1765

Figur 5. Figuren viser hvilket lovgrundlag rapporterne er blevet udarbejdet pa grundlag af. Lov om
vandforsyning er hyppigst, nar der ses bort fra, at omtrent ligesd mange rapporter har ukendt lov-
grundlag.

GEUS har i alt oprettet 789 rapporter og tilfgjet bilag til 247. | nogle tilfeelde er bilagene
tilfgjet de rapporter, GEUS har oprettet, i andre tilfeelde til allerede eksisterende rapporter.

GEUS har i alt behandlet 2778 bilag til rapporterne. Det omfatter blandt andet, at bilagene
er splittet fra hovedrapporten og indleest som enkeltbilag, eller at bilagene er navngivet, sa
de fremstar mere overskueligt i Rapportdatabasen.

Der er aendret i titlen til 627 rapporter, sdledes at den er i overensstemmelse med det, der
fremgar af rapportens forside. Der er tilfgjet eller rettet forfatter i 1110 rapporter og rekvirent
ved 926 rapporter og nggleord for 1110 rapporter.

Der er ogsa etableret links til andre af GEUS’ databaser (boringsdatabasen JUPITER og
geofysikdatabasen GERDA). | alt er der oprettet links til JUPITER fra 247 rapporter og til
GERDA fra206 rapporter. Der er ikke pA samme made mulighed for link mellem Rapport-
0og Modeldatabasen, men for modellerne i Modeldatabasen er der indtastet Rapport-I1D for
de rapporter der beskriver den pageeldende model.

GEUS har slettet 129 rapporter fra databasen. Arsagen hertil er, at oplysninger fra samme
rapport har veeret delt pa to eller flere opslag i databasen. | de tilfaelde har GEUS opdateret
den ene rapport og slettet andre versioner.

Det har ikke vaeret muligt at markere fx redeggrelsesrapporterne pa en speciel made i
Rapportdatabasen, og heller ikke hvilke rapporter disse bygger pa. Dette fremgéar dog af
NST's (nu Miljgstyrelsen) hjemmeside under kortleegningsomrader, hvorfra der ogsa er
direkte links til de enkelte rapporter i Rapport-databasen.

En oversigt over handteringen af data for hvert enkelt kortleegningsomrade er angivet i filen
Status_1_4 Rapporter_20141015.xIsx som er overdraget til NST.
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4. Tema: Boringsoplysninger

Dette afsnit indeholder en beskrivelse af det arbejde, der er udfart i forbindelse med JUPI-
TER-databasen. Det handler om boringsoplysninger, lokaliseringer, jordprgvebeskrivelser,
pejledata, pravepumpninger, vandanalyser, aldersdateringer og sedimentkemiske analyser.

Det er vigtigt, at isaer lokaliserings- og pejledata indlaeses i JUPITER, fordi disse data ligger
til grund for resultaterne af den udfgrte grundvandskortlaegning. Samtidig udger disse data
fra grundvandskortlaegningen ofte et forbedret grundlag i forhold til eksisterende data i JU-
PITER og hvis de ikke er tilgeengelige risikeres, at gamle og foreeldede data (fx upreecise
koter og koordinater for boringsoplysninger) vil blive benyttet i forbindelse med fremtidigt
arbejde i stedet for de nye og bedre data.

4.1 Opsamlet datamateriale

Det opsamlede materiale udggres af data fra boringer udfgrt eller benyttet i forbindelse
med grundvandskortleegningen (boringer, lokaliseringsdata, jordprgvebeskrivelser, pejlin-
ger, prgvepumpninger, vandanalyser, aldersdateringer og sedimentkemiske analyser).

| forbindelse med NST’s opsamling af data blev der fundet data som ikke var indberettet til
JUPITER databasen i mellem 10 og 93 kortlaegningsomrader, svarende til mellem 4% og
34% af alle kortleegningsomraderne. Feerrest manglende data blev fundet for jordpravebe-
skrivelser og aldersdatering (hhv. 4% og 8% af kortlaegningsomraderne), mens der for de
gvrige datatyper manglede data i 18% til 34% af omraderne. Der er sdledes opsamlet loka-
liseringsmateriale fra 78 kortleegningsomrader, pejledata fra 70 kortleegningsomrader og
sedimentkemi fra 49 kortleegningsomrader og generelle boringsoplysninger fra 93 omrader.
Hertil kommer materiale, som er fundet ved gennemgangen af rapporterne.

4.2 Problemformulering

Opsamlingen og kvalitetssikring af boringsdata var allerede pabegyndt far Kommunalre-
formen, hvor amterne i samarbejde med GEUS havde udarbejdet standarder for boringslo-
kalisering og indberetning af pejledata. Forud for kommunalreformen blev der udfgrt et om-
fattende dataredningsarbejde (datavask), som gjorde at amternes arkiver i stor udstraek-
ning blev overfart til GEUS. Her blev der igangsat et omfattende arbejde med skanning af
lokaliseringer, og overfgrelse af pejle- og kemidata. Da denne proces var frivillig og blev
igangsat meget sent kom den ikke helt i hus ved amternes nedlaeggelse 1. januar 2007 og
blandt andet naede oplysninger pa lokaliseringsskemaer ikke alle at blive indleest i JUPI-
TER.

Under arbejdet i Arvesglvsprojektet har gennemgangen af data ofte vist, at der manglede

centrale oplysninger, for at den fortsatte indlaesning kunne gennemfares. For lokaliseringer
har det bl.a. veeret lokaliseringsoplysninger, hvor DGU-nummeret mangler, hvorved det
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ikke er muligt at opdatere JUPITER med lokaliseringsoplysningen. For pejlinger har det fx
kunnet veere manglende dato, eller pejlepunkter, hvorved data heller ikke har kunnet ind-
leeses til JUPITER.

Endelig fandtes de sakaldte ARBI-databaser fra amternes tid, som ofte indeholder gode
data fra (semi)synkronpejlerunder. Databaserne er dog sveere at arbejde med, da de findes
i et foreeldet databaseformat (Paradox) som kun meget vanskeligt lader sig leese. Derud-
over blev dataformatet aendret over tid og var i gvrigt forskelligt fra amt til amt. Samlet set
ville det have veeret meget tidskreevende at overfgre ARBI-data til JUPITER, og det blev
derfor besluttet at udskyde opgaven til efter 31. december 2015. Det er saledes ikke en del
af neervaerende projekt.

4.3 Handtering af boringsdata

Handteringen af boringsdata er beskrevet detaljeret i Bilag 2. | det falgende gives en kort
oversigt.

GEUS har handteret de boringsdata, som er blevet afleveret til Arvesglvsprojektet i forbin-
delse med NST’s dataopsamling. Der har primeert veeret tale om lokaliseringsdata og pejle-
data, men ogsa andre datatyper som beskrevet ovenfor. Handteringen har typisk bestaet i
en gennemgang og klarggring af boringsdata fra de enkelte kortleegningsomrader og efter-
falgende indlaesning i JUPITER.

Indlaesning af de kvalitetskontrollerede lokaliseringsdata har fulgt Borearkivets generelle
retningslinjer for rettelser af lokaliseringsdata. Pejledata er typisk blevet klargjort i regneark,
hvorefter de er overfaret til JUPITER.

Lokaliseringer

Lokaliseringsdata indsamles typisk af Grundvandskortleegningens radgivere, nar der udfa-
res nye undersggelsesboringer eller foretages indmaling af eksisterende boringer, for ek-
sempel i forbindelse med synkronpejlerunder. Disse data bestar dels af boringens geogra-
fiske placering, dels boringens indretning med péafarte afstande indbyrdes mellem centrale
malepunkter og til terreen. Fer data er anvendelige, skal lokaliseringen falges af en reekke
grunddata, sdsom geografisk koordinatsystem, datum, lokaliseringsdato etc. De ngdvendi-
ge grunddata er samlet beskrevet i GEUS lokaliseringsvejledning og lokaliseringsskema.

Alle lokaliseringsskemaer er kontrolleret mod JUPITER med fokus pa boringens geografi-
ske koordinat og terreenkote. Hvis der har veeret uoverensstemmelse mellem oplysningen i
JUPITER og pa lokaliseringsskemaet, er det vurderet hvilken version, der bar fremga af
JUPITER. | vurderingen indgar blandt andet lokaliseringsdato og lokaliseringsmetode ud fra
princippet om, at den mest praecise lokaliseringsmetode har forrang overfor lokaliserings-
datoen, men hvis lokaliseringsmetoderne er lige preecise, anvendes den nyeste lokalise-
ring.

Nar det er vurderet, at de pagaeldende data i JUPITER skal ajourfares, overfgres oplysnin-
gerne til et regneark, hvorefter Borearkivet har sgrget for den videre behandling efter arki-
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vets standardprocedure. | forbindelse med det arbejde, har det nogle gange vist sig, at det
afleverede materiale ikke har haft en tilstraekkelig kvalitet til, at JUPITER har kunnet ajour-
fores. Arsagen kan for eksempel veere, at der findes uoverensstemmelser mellem forskelli-
ge versioner af lokaliseringsskemaer, eller der kan veere andre oplysninger, som viser at
det pageeldende materiale ikke tilhgrer den pageeldende boring.

Typisk er alle rettelser, der harer til et givent kortleegningsomrade overfgrt til samme reg-
neark og behandlet i én ombaering.

Der er ogsa fundet lokaliseringsskemaer m.v. i en del af de rapporter, der er blevet behand-
let i Arvesglvsprojektet (se kapitel 3). | det omfang de ikke allerede har veeret i JUPITER, er
de blevet indlaest.

Pejlinger

Pejledata er afleveret i en lang reekke formater. Dels som enkeltpejlinger pa lokaliserings-
skemaer, dels som "pejlerunder”, gemt i et regneark, som ARBI-databaser m.v. Enkeltpej-
linger fra lokaliseringsskemaerne er blevet handteret af borearkivet, mens samlinger af
pejlinger blev forberedt til bulk-indlaesning.

Ved handtering af pejledata har det vaeret et krav, at oplysningerne skulle omfatte DGU nr,
indtags nr, pejledato og maling. Endvidere skal der veere en tydelig maerkning af om malin-
gen er en kote i meter over havet, eller er indmalt i forhold til et referencepunkt (fx top af
forergr). Hvis det sidste er tilfaeldet sikres det, at referencepunktet er indmalt jf. reglerne i
Lokaliseringsvejledningen. Hvis ikke, er pejlingen ikke indleest.

Da der er opsamlet et meget stort antal gamle pejledata, som er udfart fagr kortleegningen
begyndte i 1998, har det af tidsmaessige arsager veeret ngdvendigt at se bort fra visse pej-
linger. GEUS har anvendt fglgende tommelfingerregler, som det i enkelte tilfeelde er afve-
get fra, nar det er skennet ngdvendigt og med samtidig orientering til NST:

1. Pejlinger fra far 1990 er kun indleest/rettet, hvis det har afggrende betydning for at
kunne forsta pejledata indsamlet efter 2006

2. For pejledata mellem 1990 og 2007 geelder at de kun indlaeses, hvis der ikke i for-
vejen er pejledata efter 1990

3. For pejledata mellem 1990 og 2007 geelder, at hvis der ikke findes et aktivt male-
punkt i JUPITER, skal der kun oprettes nye malepunkter, hvis det har indflydelse pa
pejledata fra efter 1. januar 2007

4. For pejledata efter 2007 indleeses de altid, hvis det er helt nye data

5. Der rettes i visse tilfeelde op pa pejledata fra far 2007, hvis nye data (efter 2006)
gor det abenlyst, at de var fejlbehaeftede.

Digitale dokumenter
Der er ogsa afleveret en stor meengde dokumenter, som er indlaest som digitale billeddata
pa boringerne. Det er fx borerapporter, lokaliseringsskemaer, geofysiske logs og billeder af
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boringens indretning og beliggenhed i forhold til omgivelserne. | det omfang dokumentet
ikke var indlzest pa boringen i forvejen, blev det indlaest. Hvis en kopi var bedre, blev versi-
onen i JUPITER erstattet. Digitale dokumenter i for ringe kvalitet blev ikke indleest. | visse
tilfeelde var det abenlyst, at et dokument ikke tilhgrte den boring, der var angivet pa det, og
der blev dokumentet selvsagt ikke indleest.

Sedimentkemi
Sedimentkemiske data er blevet digitaliseret og indleest i JUPITER af GEUS efter afslutning
af Arvesglvsprojektet (marts 2017).

4.4 Resultater

Der er i forbindelse med Arvesglvsprojektet gennemfart 2173 rettelser til eksisterende/nye
koordinater, malepunkter og pejlinger i JUPITER. Hertil kommer 6047 dokumenter som er
blevet indleest og som ikke var i JUPITER i forvejen. Endelig er der identificeret og, hvis
muligt rettet 3927 datafejl og mangler.

En oversigt over handteringen af lokaliserings- og pejledata for hvert enkelt kortleegnings-

omrade er angivet i filerne Status 1 2 02lokaliseringsdata20150317.xIsx og Sta-
tus_1 2 O4pejlinger_20150317.xIsx, som er overdraget til NST.
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5. Tema: Geofysik

Geofysiske data, indsamlet i forbindelse med den nationale grundvandskortleegning, indgar
som et veesentligt datagrundlag. Langt de fleste data er indberettet direkte tiil GERDA data-
basen (http//:gerda.geus.dk/Gerda). | dette afsnit praesenteres handteringen af en mindre
rest data, som ikke er blevet indberettet direkte til GERDA.

Gennem grundvandskortleegningens mere end 15-arige forlgb er der sket en udvikling af

de malemetoder og inversionsmetoder, der er anvendt. ZAZldre, analoge og manuelle meto-
der er aflgst af nye computerstyrede malesystemer (Figur 6).

TEM 40x40

PACES (8-kanalsslaeb)
. _ PACEP (3-kanals sleeb)

Schlumberger sondering

L 1 1 L 1 1 1 L »

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 Ar

Figur 6. Tidslinje for de geofysiske metoder, som er anvendt i Grundvandskortleegningen. Fuldop-
trukket linje angiver det tidsinterval hvor metoder er mest anvendt og en stiplet linje angiver tids-
periode med begraenset brug af metoden

Geofysiksamarbejdet, der fagrst blev oprettet som et samarbejde mellem amterne og Aar-
hus Universitet i 1999 og siden kommunalreformen i 2007 blev viderefgrt af fgrst Statens
Miljgcentre og derefter NST og Aarhus Universitet med GEUS som observatgr, har sikret,
at de geoelektriske og elektromagnetiske data er indsamlet og behandlet ensartet. Der er
udarbejdet kravspecifikationer og vejledninger for dataindsamling, databehandling og in-
version af de geoelektriske og elektromagnetiske metoder anvendt i Grundvandskortleeg-
ningen. | Geofysiksamarbejdet er der endvidere udviklet kalibreringsmetoder, processe-
rings-, inversions- og visualiseringsprocedurer, som er samlet i Aarhus Workbench, som
ogsa sikrer et smidigt flow af data ind og ud af GERDA databasen. Geofysiksamarbejdets
parter har arbejdet malrettet pa at flest mulige data blev indberettet tiil GERDA databasen.

Med Geofysiksamarbejdet, GERDA databasen og fora omkring denne var de rette betin-

gelser til stede for at sikre og lagre de geofysiske data indsamlet i Grundvandskortleegnin-
gen til fremtidig brug.
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Da der i udgangspunktet har veeret kontraktslig forpligtigelse til at indberette de geofysiske
data fra Grundvandskortleegningen til GERDA databasen siden Grundvandskortleegningens
start i 1999, er stort set alle geofysiske data indsamlet i Grundvandskortleegningen indbe-
rettet direkte tii GERDA databasen af den radgiver, som har udfgrt opgaven for amter-
ne/NST. Den lgbende udvikling af de geofysiske metoder, har medfart at GERDA databa-
sen ogsa lgbende er blevet udvidet til at rumme flere geofysiske datatyper.

5.1 Opsamlet datamateriale

Som naevnt i kapitel 2, er der i NST's dataopsamling kun i meget ringe omfang blevet over-
leveret geofysiske data til Arvesglvsprojektet. | stedet har dataopsamlingen for de geofysi-
ske data bestaet i lister over hvilke data der var indberettet tiil GERDA og hvilke, der mang-
lede indberetning.

| sin oprindelige form ved Grundvandskortleegningens start kunne GERDA databasen
rumme geoelektriske data (Wenner, Schlumberger, PACEP/PACES og MEP) og jordbase-
ret TEM samt 1D og 2D tolkninger af disse data. Reelt er der indberettet Wenner, Schlum-
berger, PACES, MEP og jordbaseret TEM siden starten af 2002, hvor der blev lavet data-
importere til PACES, MEP og TEM i Aarhus Workbench. Et betydeligt antal elektriske og
elektromagnetiske data indsamlet op gennem 1990’erne blev gennem en seerlig indsats
efterfglgende indberettet til GERDA. Der er saledes forud for Arvesglvsprojektet kun identi-
ficeret et fatal af eeldre dataseet, typisk fra far 1999, som ikke er indberettet til GERDA.

/AEldre SKyTEM blev i farste omgang kun indberettet i TEM datastrukturen som processere-
de data med tolkninger, indtil der i 2006 blev lavet en datastruktur i GERDA databasen,
som kunne rumme béade ra og processerede data. Alle SkyTEM data, inklusiv radata fra far
2006 er indberettet til GERDA.

Borehulslogs har kunnet indberettes siden starten af 2006. Kun et fatal af de borehulslogs,
som er indsamlet i Grundvandskortleegningen, specielt fgr 2006, er ikke indberettet til
GERDA databasen forud for Arvesglvsprojektet.

Refleksionsseismik, i form af processerede linjer har kunnet indberettes siden 2008 og i en
forbedret version siden efteraret 2010. Radata har kunnet indberettes siden foraret 2011,
men radgiverne har ikke indberettet radata. Forud for Arvesglvsprojektet var der stort set
ikke indberettet refleksionsseismiske data indsamlet far 2010 til GERDA.

Da MRS database-datastrukturen ikke er feerdigudviklet og implementeret i GERDA, er
MRS data generelt ikke opsamlet forud for Arvesglvsprojektet.
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5.2 Problemformulering

Seismiske data

En stor maengde refleksionsseismiske data var indsamlet i Grundvandskortlaegningen in-
den det blev muligt at indberette seismiske data til GERDA databasen. Da der var risiko for
at disse data ikke blev sikret i GERDA databasen, tog GEUS i 2012 initiativ til et seismik
dataredningsprojekt som blev godkendt af styregruppen for Grundvandskortleegningen i
foraret 2012.

@vrige data

For gvrige geofysiske data er der, som tidligere beskrevet, ikke overleveret de egentlige
data til GEUS, men lister over hvorvidt data var indberettet. Opgaven i Arvesglvsprojektet
har sdledes veeret, at gennemga disse lister og tjekke om data faktisk var indberettet til
GERDA samt opggre hvilke data som ikke er indberettet. Det var herefter op til NST at vur-
dere om de ville forsgge at lokalisere de manglende, og ofte gamle, data hos radgiverne
eller det var for tidskreevende. Det blev vurderet for tidskreevende at indberette de fa zeldre
data der var lagt i mappedrev, da de |4 i filformater som ikke leengere kunne leeses af stan-
dard geofysikprogrammer.

5.3 Handtering af seismikdata

| forbindelse med ovennaevnte seismik dataredningsprojekt blev s& mange seismiske data
som overhovedet muligt samlet op hos NST og radgiverne (i dette tilfeelde Rambgll og
COWI) og efterfglgende indberettet til GERDA af GEUS. Dette arbejde blev afsluttet i regi
af Arvesglvsprojektet.

Handteringen af data er beskrevet detaljeret i Bilag 3. | det falgende gives en oversigt.

Seismiske data

For de seismiske data har forlgbet vaeret som falger: Farst udarbejdede GEUS lister over
seismiske linjer indsamlet i Grundvandskortleegningen; disse blev tjekket af NST. Dernaest
opsamlede GEUS det datamateriale, som stadig fandtes i NST og rekvirerede resten hos
de to store radgivere inden for seismisk data, Rambgll og COWI. Efterfglgende gennemgik
og bearbejdede GEUS materialet, s& det kunne indberettes i form af processerede data og
radata til GERDA. De fleste data var indsamlet og processeret inden kravspecifikationen,
og Vejledningen til kravspecifikationen (Ngrmark & Lykke-Andersen 2009) blev udgivet,
dog falger dataindberetningen disse i det omfang, det har veeret muligt. Siden slutningen af
2012 og indtil sommeren 2015 har GEUS indberettet alt seldre seismik indsamlet af de to
radgivere, pa neer nogle fa linjer, der ikke kunne fremskaffes eller var fejlbehaeftede.

@vrige data

For de gvrige data er hele det geofysiske datagrundlag gennemgaet og der er tjekket om
data er blevet indberettet til GERDA databasen. Der er noteret, hvilke data der er indberet-
tet direkte til GERDA, og hvilke der manglede og hvorvidt datafilerne fandtes for disse.
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Data fra kortleegninger, som er afsluttet inden udgangen af 2010, er gennemgaet i detaljer
af GEUS. Alle kortlaegninger, hvor der er rapporteret mangler i data, er nsermere under-
sggt. Der er i et mindre omfang i forbindelse med dataopsamlingen (1) identificeret aeldre
data, som ikke er indberettet til GERDA eller (2) identificeret oplysninger om at der findes
data, som ikke er indberettet tiil GERDA databasen. En opggarelse over de manglende data
er givet i afsnit 5.4.

Dataindberetningen til GERDA fra kortleegninger, som er afsluttet efter starten af 2011, er
farst stikprevevis og i 2015 systematisk tjekket, saledes at kort over data i GERDA databa-
sen er sammenholdt med kort over geofysiske data i redeggrelsesrapporten, i det omfang
redegarelsesrapporten har indeholdt kort over kortlaegningens geofysiske data. Kun i fa
kortleegninger er der identificeret data, ud over MRS data, som ikke er blevet indberettet til
GERDA.

Der er ikke foretaget en systematisk kvalitetssikring af data og modeller som indberettes til
GERDA databasen, men indleesningsmodulerne og vejledningerne i upload af data har i
stort omfang sikret, at der ikke er indleest fejlagtige eller fejlbehaeftede data. Desuden er en
meget stor del af data efterfelgende anvendt i forbindelse med udarbejdelsen af geologiske
og hydrogeologiske modeller, hvilket har indebaret et kvalitetstjek, som i mange henseen-
der kan konkurrere med en systematisk kvalitetssikring.

5.4 Resultater

| dette afsnit preesenteres resultatet af datasikringen og datameengden sammenholdes med
den samlede dataindsats i Grundvandskortlsegningen.

Den samlede geofysiske dataindsats er opgjort i Tabel 1, som dels angiver maengden af
geofysiske data, der er indberettet tii GERDA databasen, dels hvor stor en andel af disse
data, der er udfart i Grundvandskortleegningen. Samlet set er det ved udgangen af 2015
ca. 90 % af GERDA databasens indhold, som er indsamlet i forbindelse med grundvands-
kortleegning. Transiente elektromagnetiske data, primeert luftbaserede (SkyTEM), men og-
sa jordbaserede (TEM), udger den starste andel af data og disse data deekker et areal pa
ca. 20.000 km?, svarende til ca. 40 % af det danske landareal. Dernaest er det de geoelek-
triske metoder, der er hyppigst anvendt, og data fra disse metoder daekker samlet et areal
pa godt 7.000 km?, hvoraf knap 4.000 km? er PACES og godt 3.000 km? er MEP. Desuden
er der indsamlet ca. 2.000 km refleksionsseismiske data og godt 2.500 geofysiske borehul-
slogs. Nar man tager i betragtning at nogle af datatyperne er malt pad de samme arealer har
Grundvandskortlaegningen i alt bidraget til at knap halvdelen af det danske landareal er
blevet kortlagt med geofysiske metoder.

En oversigt over handteringen af data for hvert enkelt kortleegningsomrade er angivet i filen
Status_3.2_Rest GERDA 20150113.xIsx, som er afleveret til NST.
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Seismiske data

| forbindelse med seismik dataredningen blev der er indlaest metadata, rddata og processe-
rede data, evt. i flere processeringsstadier, hvis de fandtes, for i alt 179 seismiske linjer
indsamlet af de to store radgivere inden for seismik, COWI og Rambgll. Det svarer til 2/3
del af de seismiske linjer, som er indsamlet i Grundvandskortleegning og indlaest i GERDA.

@vrige data

Efter en gennemgang af alle data fra kortlaegninger, som er afsluttet inden udgangen af
2010, kan det opsummeres, at der i 60 kortlaegningsomrader er fundet oplysninger om, at
der er nogle data, som ikke er indberettet til GERDA. | fa tilfaelde fandtes der datafiler. Det
har ikke i alle tilfeelde veeret muligt at identificere, hvem der har indsamlet data og det er
uvist om alle data, der er kendskab til, er finansieret af Grundvandskortleegningsmidler. Der
er data, som er fra fgr 1998.

Tabel 1: Opgarelse over geofysiske data indberettet til GERDA databasen og andel udfgrt med
grundvandskortlzegningen som formal. Opggrelsen medtager data indberettet inden 31/12 2015.

Datatype Antal Antal GKO | Andel GKO | Antal posi- Linjela=3ngde2 Areal®
datasaet dataszet’ | datasaeti% tioner [km] [km’]
Wenner 14.192 11.117 78 89.942 3.200 -
Schlumberger 14.628 13.255 91 14.628 - -
Slebegeoel 491 432 88| 1.554.848 13.200 3.922
PACEP 57 41 72 123.300 1.400 548
PACES 434 391 90 1.431.548 11.800 3.374
MEP 6.926 6.027 87| 1.284.440 6.360 3.238
Mep wenner/schlu 3.084 2897 94 591.108 2.940 1.489
MEP gradient 3.842 3130 81 693.332 3.420 1.749
TEM 75.940 68.659 90 75.940 - 7.588
TEM40 62.122 54.887 88 62.122 - -
HMTEM1 4.298 4.252 99 4.298 - -
PATEM 9.520 9.520 100 9.520 - -
SkyTEM 120.630 120.620 100| 1.752.150 66.000 13.500
Seismik 291 282 97 394.973 2.000 -
Borehulslogs 2.570 1.334 52 2.570 - -

! Antal dataseet, indsamlet med Grundvandskortleegningen (GKO) som formal er opgjort ved at teelle, hvor
mange dataseet et amt, NST eller en af NSTs enheder star som klient pa og at de ikke samtidig er indsam-
let med et rastofformal.

2 Linjelzengde er opgjort, sa mindre huller er talt med. For Wenner tillades et hul pa 80 m, for Sleebegeo-
elektrik 150 m, MEP 20 m, SkyTEM 600 m og refleksionsseismik 100 m.

% Arealet er opgjort i GIS ved at laegge en bufferzone omkring alle datapositioner og udregne arealet af
denne zone. For PACES og MEP data er anvendt en bufferradius pad 300 m og for TEM og SkyTEM er der
anvendt en radius pa 400 m.
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TEM. | perioden 1998-2000 er der udfart 9 kortleegninger med samlet mere end 1045 son-
deringer, som ikke er indberettet tii GERDA. Det svarer ca. til 1,5 % af den samlede
maengde jordbaserede TEM data. Disse data er indsamlet inden man begyndte at lave en
absolut kalibrering af TEM-instrumenter pad TEM-teststedet.

MEP. | perioden 1998-2002 er der udfgrt 11 kortlaegninger med i alt ca. 70 profiler, som
ikke er indberettet til GERDA. Det svarer ca. til 1,2 % af den samlede maengde MEP data
indsamlet i Grundvandskortlaegningen.

PACEP og PACES. | perioden 1995-1997 er der udfgrt 3 PACEP kortlaegninger med i alt
ca. 20 linjekilometer, og i perioden 1998-2005 er der udfgrt 6 kortlaegninger med i alt mere
end 90 linjekilometer, som ikke er indberettet til GERDA. Det svarer ca. til 2 % af den sam-
lede meengde af sleebegeoelektriske data og godt 1 % af de data, som er indsamlet i
Grundvandskortlaegningen.

Schlumberger sonderinger og Wennerprofilering. Mindst 5 kortlaegningsomrader har gamle
Schlumberger sonderinger og en kortlaegning har Wennerprofilering udfert i 1998 og tidlige-
re. Der er mere end 100 sonderinger, som ikke er indberettet til GERDA.

Borehulslogs. | perioden 1995-2006 er der udfert i alt ca. 115 borehulslogs i 35 kortleeg-
ningsomrader; heraf 15 El-log fordelt pa 7 kortleegningsomrader og udfert i perioden 1998-
2002, som ikke er indberettet til GERDA. Det svarer til ca. 8 % af den samlede meengde af
borehulslogs indsamlet med grundvandskortleegningsformal.

HEM. Der er omkring 2002-2004 udfart 2 HEM kortlaegninger, som ikke er indberettet til
GERDA. Der er ikke indberettet andre HEM kortleegninger.

Refleksionsseismik. | perioden 2000-2007 er der af gvrige aktgrer ud over COWI og Ram-
ball udfert 7 seismiske kortlaeegninger med i alt ca. 32 linjer, som ikke er indberettet til
GERDA. Derudover er der malt VSP i nogle af kortleegningerne; de kan ikke indberettes til
GERDA. Det svarer til ca. 10 % af den samlede meengde af refleksionsseismik indsamlet i
Grundvandskortlaegningen.

Refraktionsseismik. | 2001 er der udfgrt en kortleegning med 3 linjer. Disse data kan ikke
indberettes til GERDA.

MRS. Der er 4 kortlaegningsomrader, hvor der er indsamlet MRS data, som endnu ikke kan
indberettes til GERDA.

Andre typer. Der er lavet et par georadarundersggelser, hvor data ikke kan indberettes til

GERDA. Der er en EM38 undersggelse og en EM31 undersggelse, som ikke er for Grund-
vandskortleegningens midler.
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6. Tema: Modeller

| forbindelse med Grundvandskortlaegningen er der opstillet geologiske modeller og grund-
vandsmodeller over en leengere arraekke. Modellerne har gennem arene veeret udfart pa
forskellig made og i forskellige software. | dag anvendes GeoScene 3D.

Det har ikke vaeret muligt at standardisere maden at opstille modeller pa, men der er lavet
en geovejledning til opstilling af forskellige typer af geologiske modeller (Jgrgensen et al.,
2008). Som udgangspunkt opstilles der modeller for alle kortlaegningsomrader, men nogle
af kortleegningsomraderne er slaet sammen i forbindelse med modelopstillingen, og i min-
dre omrader er der ikke opstillet modeller.

Gennem arene er der opstaet et behov for at kunne genanvende eksisterende modeller,
der er opstillet i forskellig software. GEUS og de tidligere amter udviklede i den forbindelse
Modeldatabasen, som er baseret pa at modellerne konverteres til et udvekslingsformat
(PCmodel-formatet) og lagres i en feelles offentlig database til lagring og udveksling af geo-
logiske modeller.

PCmodel-formatet er abent, hvilket betyder at det frit kan bruges i forbindelse med udvik-
ling af nyt software til opstilling af geologiske modeller. | Modeldatabasen er det endvidere
muligt, at lagre eksterne datafiler bl.a. numeriske grundvandsmodeller og GIS-filer (Ditlef-
sen et al., 2012).

6.1 Opsamlet datamateriale

| 2012 lavede GEUS en opggrelse over modeller i Modeldatabasen (Bilag 4.1 Opggrelse
2012 — hovedkonklusioner_Modeldatabasen_20120523). Opggrelsen viste bl.a., at der var
brug for at opsamle eeldre modeller, som ikke var uploadet til Modeldatabasen.

| forbindelse med NST’s dataopsamling blev der fundet geologiske, hydrostratigrafiske og
hydrologiske modeller, som ikke var indberettet til Modeldatabasen i henholdsvis 24%, 6%
0g 27% af kortleegningsomraderne.

For at kunne falge fremdriften af opgaven med gvrige arvesglvsopgaver, opggres modeller
ud fra kortleegningsomrader. Nogle omrader kan dog veere samlet i regionale modeller,
som fx Sjaellandsmodellen, eller der kan veere flere modeller i samme omréade. Modeller der
skal sikres, er opsamlet under de enkelte kortlaegningsomrader i 3 adskilte mapper: Geolo-
gisk model, Hydrostratigrafisk model og Hydrologisk model. De tilhgrende rapporter er op-
samlet i mappen Rapporter, medmindre de allerede er uploadet i Rapportdatabasen.
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Mavn . &Endringsdato Type
| 21 Geologisk model 19-08-2015 01:34 Filmappe
22 Hydrostrat. model 19-08-2015 01:35 Filmappe
23 Hydrologisk model 19-08-2015 01:35 Filmappe
24 Rapporter 19-05-2015 01:46 Filmappe

Figur 7. Mapper hvor der findes modeller og de tilhgrende rapporter

| et regneark har GEUS Igbende fart oplysninger ind vedrgrende modeller for de enkelte
omrader. Dermed er der lavet er en opgarelse over hvilkke modeller, rapporter og gamle
omradenumre, der hgrer sammen. Dette geelder for bade de modeller, der allerede var i
Modeldatabasen, og for de modeller der uploades i forbindelse med Arvesglvsprojektet.
Der er indsamlet datamateriale for 350 adskilte kortleegningsomrader.

A B & 4] E F G H 1 K
Rp-id (Sort:
. . Model-id Vedr. model med tg-:);?;ms"a Rp ikke linket i Moigel-
NST enhed Omrade Pakke | Afleveret | Navn omrade (geologisk/hydrost !
ratigrafisk) Id Grent: ) model-db tHy.droI
hydrologisk ogisk)
modelrp)
- - Eq - - - - - - - -
Roskilde 1324 PAKS Hillerad
Roskilde 1325 PAKE jun-15 Valle 418 91246 418
Roskilde 1335 PAKE Roskilde 134141762
Roskilde 1338 PAKG dec-15 Tarnby 703|702- Geomodel 90941,51713 703
Roskilde 1339 PAKS jun-15 Gribskov Sammen med 1340 398 ) 398
Roskilde 1340 PAKE jun-15 Fredensborg Sammen med 1339 398 398
Roskilde 1341 PAKS Osted 1335+1762
Odense 1359 PAKE maj-15 Brbzk-Gudme Sydastfyn 406 91454 406
Odense 1364 PAKE maj-15 Ringe Sydestfyn 406 1 91454 406
Odense 1370 PAKS jun-15 CODE @vrige 541 94132 541
Ribe 1387 PAKS Oksbel. Jegum Vi 1387+1535+1784
Ribe 1399 PAKE maj-15 Tinglev, Bjerndrup 1399+1518 502 91507 502
Nykabing 1407 PAKE okt-15 Hord- og Midtfalster 502 91342/91512 538

Figur 8. Sammenhaeng mellem gamle omradenumre, Model-ID og Rapport-1D

Modeldata omfatter rumlige geologiske modeller, hydrostratigrafiske modeller og hydrologi-
ske modeller. Geologiske modeller udarbejdet far 2010 er oftest opstillet i modelsoftware,
der ikke laengere er i anvendelse. Det er modeller, der er opstillet i GeoEditor, GeoBase og
Mike Geomodel. Det tidligere modelsoftware er ikke leengere tilgeengelig, men data kan
tilgas pa forskellig vis (se Bilag 4.2 Modeller opstillet i forskelligt modelsoftware).

6.2 Problemformulering

De farste mange ar af Den nationale grundvandskortleegning var der ikke nogen plan for at
lagre geologiske modeller i en feelles offentlig database. Modeldatabasen var klar fra om-
kring 2006. Derefter tog det nogle ar, inden der kom en procedure for sikring af modeller i
Modeldatabasen. Da det blev muligt at uploade modeller til Modeldatabasen, var noget af
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det gamle software til modelopstilling allerede udfaset, og dermed var det blevet mere be-
sveerligt at sikre de gamle modeller.

| forbindelse med at sikre genanvendelse af modeller er det ikke tilstraekkeligt, at de er
uploadet til Modeldatabasen. Det er vigtigt, at der er tilknyttet nogle oplysninger til model-
len, som giver et overblik over, hvordan og til hvad den kan genanvendes.

Der er sdledes behov for, at udfylde et check-skema for bade de modeller, der allerede
ligger i Modeldatabasen og de modeller, som indlaeses i forbindelse med Arvesglvsprojek-
tet, s& der hurtigt kan dannes et overblik over de indleeste modeller. Det er vigtigt, at check-
skemaet giver en systematisk vurdering af de modeller, der bliver gennemgaet. Derfor skal
checkskemaet indeholde nogle kvantitative mal, sd modellerne kan vurderes i forhold til
hinanden. Ved flere modeller i samme omrade, er det vigtigt at de senest udfgrte modeller
lagres i Modeldatabasen og kan adskilles fra eeldre modeller med et versionsnr.

6.3 Handtering af modeldata

Modeller, der allerede er indleest i Modeldatabasen, er blevet tjekket i forhold til genanven-
delse. Geologiske modeller, der er opstillet i eeldre software (GeoEditor, GeoBase og Mike
GeoModel), er blevet konverteret til PCmodel-format og tjekket i forhold til genanvendelse,
for de er blevet uploadet til Modeldatabasen.

GEUS har i forbindelse med den del af Arvesglvsprojektet, der omhandler modeldata, ud-
arbejdet et "Checkskema” til vurdering af geologiske modeller. Checkskemaet er blevet
udfyldt i forbindelse med GEUS gennemgang af modellerne i GeoScene3D.

Modeldatabasen er ikke opbygget til at sikre genanvendelse af hydrologiske modeller. De
kan dog godt zippes og uploades til Modeldatabasen i den version og format, som de er
lavet i. De hydrologiske modeller vurderes ikke i dette projekt, men uploades til databasen.
Nogle af de hydrologiske modeller fylder s& meget, at de ikke kan uploades til Modeldata-
basen. | sa fald er NST blevet orienteret, sa de kan sikres pa anden vis, hvis de skal gen-
anvendes.

Opgaven med de geologiske modeller har veeret adskilt i to opgavetyper: Handtering af
aeldre modeller og Handtering af nye modeller. Da der sjaeldent er beskrivelser af, om de
eldre modeller er blevet genanvendt i nye opdaterede modeller, er det besluttet at sikre
eeldre modeller, hvis der er tvivl om, hvorvidt de allerede er genanvendt eller kun delvist er
genanvendt.

Handtering af zeldre modeller
De eldre modeller er blevet konverteret til udvekslingsformatet PCmodel, som kan vises i
GeoScene3D og uploades i Modeldatabasen. Der har tidligere vaeret anvendt 3 forskellige
typer software til opstilling af geologiske modeller i grundvandskortleegningen: GeoEditor,
GeoBase og Mike GeoModel.
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Konvertering af gamle modeller kan groft inddeles i 3 arbejdstrin:
1. Punkttabeller og grid-flader konverteres til tekstfiler.
2. Formatet af tekstfilerne tilrettes ved kgrsel af PrepData-script.
3. De tilrettede tekstfiler importeres til en Access-database (PCmodel-format) via
hjeelpeprogrammet MKpcModel (Ditlefsen et al., 2012).

Rp-id (Sort:
. . Model-id Vedr. model med i:;?;msm Rp ikke linket i Moi:a- Model | 1 og.
MST enhed Omrade Pakke | Afleveret | Navn omrade (geologisk/hydrost ' afg.
ratigrafisk) Id Grent: . model-db {Hydral {1i0) afg.
hydrologisk ogisk)
modelrp)
- - Ej - -~ - - - - - - - -
Roskilde 1305 ROS1 Nybelle K. A. model+Vestegnm | kke fundet | Ikke fundet
Roskilde 1306 ROS1 Plsted, Havelse, AF A-model 102 102 |MikeGeo, - for darlig 672 | stamkort
Roskilde 1307 ROS1 Farum F.A-model 102 1o2 681 | stamkort
Roskilde 1308 ROS1 Hersholm | Sjzlsd F.A-model 102 102 681 | Farum Stamkort
Roskilde 1311 ROS1 Varebro 698|MikeGeo 698 | Stamkort |
Roskilde 1315 ROS1 Hordbornholm 3127 872567 |
Roskilde 1316 ROS1 Holbzk Hst 636|MikeGeo 74225 688 Tallgse model brugt
Roskilde 1318 ROS1 Ora 637 |MikeGeo 637 | Stamkort
Roskilde 1319 ROS1 630|GeoEditor 6122 | Stamkort
Roekilde 1321 ROS1 Tollsze [} Amt|lkke fundet 74395 688 | Stamkort
Roskilde 1322 ROS1 Sejers ( Amt|GeoEditor GeoEditor 74036 lcke udfort
Roskilde 9501 ROS4 Frederiksvark NofF A-model 102 102 Ikke fundet
Roskilde 9502 ROS1 Tisvilde {Frederiksborg Ami 633 |GeoEditor 633 | Stamkort
Roskilde 9503 ROS1 Jegerspris Hornsherred-model Ikke fundet |
Roskilde 9504 ROS1 Frederiksvark Mi|F A-model 102 102 689 | Stamkort
Roskilde 9505 ROS1 (Frederikeborg Amlkke fundet GeoEditor, kun % rl'ﬂocle Ikke funldet 1 Stalmkort

Figur 9. Nogle af lokalmodellerne er ikke fundet, men ofte er de indarbejdet i en starre regionalmo-
del

Handtering af nye modeller

Modeller, der allerede var i Modeldatabasen er blevet kvalitetstjekket i forhold til genanven-
delse. Modellerne er blevet downloadet som PCmodel-format (Access eller Firebird), som
er importeret til GeoScene3D, hvorefter lagene er blevet gennemgaet og sammenholdt
med oplysninger i tilhgrende rapporter.

Udfyldning af checkskemaer

Det ovenfor beskrevne Checkskema er blevet udfyldt med stamdata om alle modeller. Der
vil sdledes bl.a. kunne findes oplysninger om Model-ID og Rapport-ID for tilhgrende rappor-
ter. Der kan ogsa findes oplysninger, der kan skabe et overblik over hvorvidt modellen eller
dele af den kan genanvendes. Herunder er der pa skematisk format oplistet en reekke em-
ner, der kan findes oplysninger om i checkskemaet. Checkskemaerne er uploadet til Mo-
deldatabasen sammen med modellerne.
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Modeltype og modelgrundlag

Type

Er det en lagmodel, voxelmodel eller blanding.

Data: boringer

Boringsudtraek fra Jupiter, GeoGIS eller pdf-arkiv, mm.

Data: Geofysik

Fra GERDA eller andre kilder f.eks. Pdf af seismik eller logs

Data: andet

Tolkninger

fladetolkningspunkter

Anvendelsen af snappede, frie eller stgttende fladetolkningspunkter

Hjzelpepunkter

Anvendelsen af afgraznsnings-, negativ-, maksimum- og minimumpunkter

Linie/forkastningsplaner

Anvendelse af linie/forkastningsplaner

Profilnet

Metvaerkstype (regulzer/irregulzer) Begrundelse {Geofysikdata, geologiske strukturer eller andet)

Interpolationsrutine

Tjek af evt. interpolationsfejl ved trukering af flader omkring dalflanker.

Samspil mellem punkter og flader:

Vil fladen kunne gendannes ved tilfgjelse af et enkelt punkt? Beskrivelse af interpolationsrutine.

Medfglgende filer

Gyldighedsomrade/modelrand

Er modelranden lavet (randbetingelser) sa den kan anvendes til en grundvandsmodel.

Afgraensningsfiler

Er der afgraensningsfiler for de enkelte magasiner/lerlag

Sammenstilling med andre modeller

Sammenstilling

Sammenstilling med andre modeller (regional eller national (DK)

Tilpasning

Tilpasning til nabomodeller.

Usikkerhedsvurdering og kvalitetssikring

Usikkerhedsvurdering

kvalitativ/kvantitativ pd datagrundlag, densitet eller tolkning, omfang

Kvalitetssikring af data

F.eks. Digitale boringer i forhold til brgndborebeskrivelser.

Figur 10. Udvalgte punkter, der tjekkes og udfyldes i Checkskemaet

Et eksempel pa et udfyldt Check-skema kan ses i Bilag 4.3 Checkskema Funder.

6.4 Resultater

Der er gennemgaet materiale fra 350 kortleegningsomrader mht. modeller, og i Modeldata-
basen ligger der nu modeller for 259 kortleegningsomrader. For 191 omrader var modeller-
ne allerede indlzest i Modeldatabasen. | 68 kortlaegningsomrader er der konverteret zeldre
modeller opstillet i GeoEditor, GeoBase eller Mike GeoModel, hvorefter de er uploadet til
Modeldatabasen. | 26 omrader er der ikke udfgrt en geologisk model og i 48 omrader er
der ikke fundet en geologisk model. Stort set alle de sidstnaevnte omrader er daekket af en
stgrre regional model. Der er ogsa omrader, hvor der har veeret flere geologiske modeller,

der skulle sikres.

Der er udfyldt et check-skema i forbindelse med alle de modeller, der er gennemgaet.
Checkskemaerne er uploadet sammen med modellerne, sa det er muligt for dem, der skal
genbruge modellen at fa et hurtigt overblik. Der har veeret stor forskel pa kvaliteten af mo-
dellerne, med hensyn til hvor godt de er dokumenteret, og hvor anvendelige de er til fremti-
digt arbejde. De fleste nyere modeller kan med fordel genanvendes, hvorimod de eldre
modeller typisk vil kreeve ekstra arbejde, far de kan genanvendes.

AEldre modeller

For de 68 kortleegningsomrader hvor der fundet, konverteret og indlaest aeldre geologiske

modeller, er der lavet en undersggelse af, hvor nemt disse modeller kan genbruges:

e 5 af omraderne har gode modeller, der kan genbruges i gentolkning i GeoScene3D
uden stort ekstra arbejde. Modellerne er opstillet i koordinatsystemet EUREF89. Punk-
terne er snappet til boringer og grid-fladerne er valideret i forhold til hinanden.
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e 55 af omraderne har brugbare modeller, der kan genbruges i gentolkning i GeoSce-
ne3D. Det kreever dog lidt ekstra arbejde, da en del af modellerne skal konverteres fra
koordinatsystemet ED50. De fleste af modellerne har punkter, der er snappet til borin-
ger. Til de fleste af modellerne er grid-fladerne enten ikke fundet eller ikke valideret.

e 7 af omraderne har modeller, der ikke kan genbruges i gentolkning i GeoScene3D.
Dette kan skyldes, at det er pixelmodeller, eller der mangler tolkningspunkter i model-
lerne.

Nye modeller

De nye modeller, der er uploadet af radgivere, mangler ofte nogle oplysninger i Modeldata-
basen. Ofte er de hydrostratigrafiske modeller ikke sammenstillet med DK-modellens lag,
og for flere af dem er der ikke angivet ID for tilhgrende rapporter i Rapportdatabasen. No-
gen af dem mangler helt eller delvist en flade eller et punkttema. Generelt kan de dog alle
sammen genanvendes. | de check-skemaer, der nu er uploadet ved modellerne, kan der
bl.a. findes oplysninger om:

e Hvordan de er sammenstillet med DK-modellen.

e Rapport-ID og navn péa den tilhgrende rapport.

¢ Sammenhaeng mellem punkter og flader.

e Evt. krydsende lagflader eller mangler i modellen.
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7. Tema: Hydrogeologisk kortmateriale

Som led i Grundvandskortleegningen er der etableret en reekke tematiske kort, som dels
beskriver de hydrogeologiske forhold for kortleegningsomraderne og dels de ngdvendige
arealudpegninger (indvindingsoplande, nitratfalsomme indvindingsomrader, indsatsomra-
der), hvor der er behov for at beskytte grundvandet.

GEUS’ opgave med at sikre tematiske kort fra Grundvandskortlaegningen i Arvesglvspro-
jektet er indsnaevret til de hydrogeologiske GIS-data. Disse GIS-data omfatter kortleegnin-
gens udbredelse, magasinafgraensning, deeklagstykkelser og potentialekort, der er baseret
pa malte veerdier (Miljgministeriet, 2015).

Pa grund af den varierende geologi (Miljgministeriet, 2000; Mielby & Mgller, 2008) og for-
skellige demografiske forhold har der i de forskellige egne af landet fra starten af kortleeg-
ningen veeret forskellige betingelser og formal med grundvandskortlaegningen. | @stjylland
og pa Derne karakteriseres moraenelersomraderne som oftest ved, at der er behov for at
beskytte relativt fA gode grundvandsmagasiner, mens formalet med kortleegningen i de
sandede vestlige egne af Jylland oftest er at finde (og beskytte) de i forvejen bedst beskyt-
tede sandmagasiner (se Figur 11).

Prakvartaeroverfladen

Tertizert sand /Brunkulslag

T EE—

Figur 11. Tveersnit gennem det tidligere Vejle Amt. Gult viser sandede kvarteere aflejringer,
Lysebrunt viser lerede kvarteere aflejringer, mgrkebrunt viser przekvarteert ler og grat viser
preekvarteere sandaflejringer

I grundvandskortlaegningens tidlige ar laznede man sig op ad foreliggende standarder, som
tidligere var udarbejdet i forbindelse med den regionale sektorplanleegnings temaer, fx for
beskyttende lerdaekke, oplandsberegninger m.v.. Disse var i hgj grad baseret p& 2D GIS-
kortleegning. Senere hen benyttedes i hgjere grad resultater fra 3D modellering som bag-
grund for de tematiske kort (fx magasiner og deeklag).

Mange amter benyttede produktet "Det aktive potentialekort”, som grundlag for den hydrau-
liske modelafgraensning og som grundlag for deres forvaltning af drikkevandsressourcer og
recipienternes vandfgring. Det aktive potentialekort, som blev udfert for Fyns amt, danner
saledes udgangspunkt for datamodellen for potentialekortlaegning (Fyns Amt, 2006a; Fyns
Amt, 2006b).
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7.1 Opsamlet datamateriale

Det hydrogeologiske kortmateriale fra Grundvandskortlaegningen er opsamlet i fglgende
hovedkategorier:

Metadatabeskrivelse,
Kortleegningens udbredelse,
Magasinudbredelse,

Deeklags tykkelse,

Potentialekort,
Grundvandsdannende omrader og
Udstramningsomrader.

Dataopsamlingen af magasiner er yderligere underopdelt i henholdsvis magasinernes ud-
bredelse og top/bund. | forbindelse med dataopsamlingen er desuden opsamlet forskellige
regionalt kortmateriale, iseer for potentialekort.

Deeklag og potentialekort er i dag ofte refereret til de magasiner, som der indvindes fra,
men er iseer i de eeldre kortlaeegninger uden reference til specifikke magasiner. Dataopsam-
lingen af deeklag er derfor yderligere underopdelt i to kategorier: | uspecificerede daeklag,
det vil sige fx lertykkelse ned til en given fast dybde, og i magasinspecifikke deeklag, som
refererer til et bestemt magasinlag. P4 samme made er dataopsamlingen af potentialekort-
leegninger underopdelt i uspecificerede potentialekort og magasinspecifikke potentialekort,
som referer til bestemte magasinlag. Hertil kommer en kategori for tilknyttede pejle- og
stgttepunkter.

Af de ovenfor naevnte data-kategorier er der i Arvesglvsprojektet kun fokuseret pa kortleeg-
ningens udbredelse, magasinudbredelse, daeklag og potentialkort, jf. PID (Miljgministeriet,
2015).

For de hydrogeologiske kort har der ikke fandtes en database til indberetning af materialet.
| forbindelse med NST’s dataopsamling er der fundet GIS-data i meget varierende grad
vekslende fra i 30-58 kortlaegningsomrader for metadatabeskrivelser, daeklagstykkelser og
uspecificerede potentialekort til i 92-267 omrader for de gvrige datatyper, svarende til hhv.
11%-21% og 33%-97% af alle kortleegningsomraderne.

For kortleegningens udbredelse er der sdledes opsamlet datamateriale fra 97% af kortlaeg-
ningsomraderne. Der er opsamlet oplysninger om magasiner — enten i form af udbredelse,
magasin maegtighed eller magasintop/-bund for 67% af omraderne. Det skal bemeaerkes, at
mange kalkmagasiner ikke er afgreenset, og at der saledes ikke er opsamlet magasinud-
bredelsesfiler for en stor del af disse. Magasinafgraensningen for stgrre indvindingsmagasi-
ner er nyttig, da denne oplysning implicit og pa mange mader indgar i afgraensningen af det
omrade, der skal beskyttes.

Deeklag og potentialekort kan som beskrevet ovenfor foreligge enten uspecificerede eller
magasinspecifikke, og i nogle tilfaelde er der endog overlap, sa begge kategorier forefindes.
Typisk vil dette overlap forekomme, hvor der er kvarteere lag over kalk, og hvor den gvre
del kan veere uspecificeret, mens den nedre del, kalkmagasinet er magasinspecifikt. Der
findes pejle- og stettepunkter for potentialekortene i knap halvdelen af omraderne.
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Endelig er der opsamlet data for grundvandsdannende omrader i 59% af omraderne og for
udstramningsomradernes vedkommende er der opsamlet datamateriale i 33% af kortleeg-
ningsomraderne.

7.2 Problemformulering

Udfordringer ved opsamlingen af data

Data fra de gvrige forud beskrevne temaer (rapporter, boringer, geofysik og modeller) har
alle i starre eller mindre omfang veeret indberettet i feelles offentlige databaser. Dette er
ikke tilfeeldet med korttemaerne, hvor der ikke foreligger en dataplatform med tilhgrende
database. Som udgangspunkt har alt det indsamlede kortmateriale fra grundvandskortleeg-
ningen derfor skullet opsamles i en mappestruktur og efterfglgende bearbejdes i Arve-
sglvsprojektet.

Manglen p& standarder og datamodel gar, at de opsamlede temakort har forskellig navn-
givning og struktur og foreligger uorganiseret i mappedrevene, og udfordringen forstarres
af, at der i forbindelse med hver kortlaegning kun foreligger fa metadata, som har kunnet
kompensere for denne manglende strukturering. Mange kortlaegninger er desuden farst
opsamlet meget leenge efter de er afsluttet — hvilket har medfart, at projektlederen for den
enkelte kortlaegning ofte ikke laengere har veeret der til at bistd med at udrede, hvilke filver-
sioner, der er de rigtige. Samtidig har korttemaerne i kortleegningerne fra starten ikke altid
veeret tilteenkt afrapportering - og endelig kan der veere anvendt forskellige tematiseringer,
fx kan lertykkelseskort veere beregnet til fast dybde, som en akkumuleret tykkelse til et be-
stemt magasinlag, eller lertykkelsen mellem forskellige magasinlag, ligesom der har veeret
anvendt forskellige beregningsmetoder mv.

For de eldre kortleegningers vedkommende er der i nogle tilfeelde anvendt andre projektio-
ner, end dem, vi anvender i dag. Ligeledes er der ogsa svingende GIS-data kvalitet.

Herved er der alt i alt introduceret en betydelig variabilitet i det indsamlede materiale, som
der har skullet tages hgjde for ved den efterfglgende handtering af de opsamlede grund-
vandskort-data.

Udfordringer ved Arvesglvsprojektet

| forlgbet af Arvesglvsprojektet har der veeret en reekke udfordringer i og med at den Igben-
de dataopsamling blev udfert parallelt med pabegyndelsen af bearbejdningen af data, hvil-
ket har medfart, at det ikke har veeret muligt at feerdigggre hver proces successivt. Alle
gryder har sdledes veeret "i kog” fra kortbearbejdningen startede og naesten helt til sidst,
hvilket har gjort at det har veeret ngdvendigt at have fokus pa mange processer pa en gang
frem for fa.

Det har ligeledes veeret en stor opgave, at holde styr p4 gamle numre for kortleegningsom-
raderne i forhold til lzbende sendringer af navngivningen (omrader er blevet lagt sammen
og delt) — iseer for grundvandskort-temaerne, da disse forhold er centrale for alle GIS-data,
der i takt med aendringer har polygoner, der skal samles og deles.
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Projektmalet har ogsa aendret sig fra starten af kortlaegningen til den endelige version. Der
har lgbende veeret tilpasninger af projektet, som Arvesglvsprojektet skulle forholde sig til.

7.3 Handtering af GIS-data

| det falgende gives en kort oversigt, som indledes med generelle beslutninger i projektet
omkring GIS-data, og herefter beskrives de procestrin, som har veeret gennemfart fra op-
gaven startede med opsamlingen af data til den afsluttende kvalitetskontrol. Princippet for
handteringen af det hydrogeologiske kortmateriale er beskrevet detaljeret i Bilag 5.

7.3.1 Generelle beslutninger

| projektforlgbet er truffet en reekke veesentlige beslutninger, som dels er generelle og dels
relaterer sig til de enkelte temaer. Disse er omtalt nedenfor.

Da der er fa metadatabeskrivelser og ringe entydighed i filnavnene er det besluttet, at de
kort, der foreligger i kortlaeegningernes redeggrelsesrapporter (eller tilsvarende rapporter),
danner udgangspunkt for dataopsamlingen og den efterfglgende bearbejdning. Det vil sige,
at redeggrelserne antages at veere "facit” for kortlaegningen.

Kortleegningernes omradenummerering, sadan som den er beskrevet i Vejledning for data-
opsamling (Projektsekretariatet, 2011) er konsekvent anvendt frem til bearbejdningen af
korttemaerne. | forbindelse med indlaeggelsen af kortene i Grundvandskort-databasen blev
der i samarbejde med NST oprettet en tabel, hvor der er skabt en entydig sammenhaeng
mellem gamle numre og nye som oprettet/aendret lgbende af NST. | denne tabel udggres
hver reekkelinje af en selvstaendig kortlaegning.

GlS-temaerne i Arvesglvsprojektet er handteret i den successive reekkefglge, som de fra
starten skgnnedes vigtigst, og som de skulle udnyttes i: Farst kortlaegningens udbredelse,
dernaest magasiner og endelig deeklag og malte potentialkort. Efter sommer 2015 blev det
dog besluttet at handtere magasiner, deeklag og potentialekort samtidigt i hvert kortleeg-
ningsomrade, da det skennedes hurtigere at tjekke redeggrelsesrapporten én gang frem
for 3 gange, og det forventedes pa det tidspunkt, at alle korttemaer kunne na at blive faer-
digbearbejdet.

Vejledningen i Potentialkortleegning (Mielby m.fl., 2009) er den eneste af grundvandskort-
leegningens vejledninger, hvor der forefindes en datamodel for de omtalte GIS-data. Denne
datamodel danner derfor udgangspunkt for organiseringen af de hydrogeologiske kortte-
maer.

For at kunne handtere de mange forskellige data fra de mange kortleegningsomrader, blev
det besluttet, at etablere et databasesystem til organisering af de store maengder grund-
vandskort — Grundvandskort-databasen. Databasesystemet blev etableret, sa det efterfal-
gende ville kunne benyttes til udstilling af data.
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7.3.2 Bearbejdning af grundvandskort-data

Da der ikke forela et databasesystem fra projektets start, som kortlaegningsomradernes
GlIS-data kunne indleeses i, og der desuden var forskellig prioritering af GIS-temaerne, blev
det oprindeligt besluttet at samle og bearbejde GIS-dataene temavis.

Kortleegnings udbredelse

For hvert kortlaegningsomrade skal der foreligge én udbredelsesfil, som skannes bedst
muligt at deekke kortleegningen. | praksis kan der forekomme forskellige versioner og 3-4
forskellige typer: OSD og indvindingsoplande uden for OSD, regionale kortleegningsomra-
der (planleegninger), modelafgraensninger og model gyldighedsomrade.

For kortleegningens udbredelse indledes proceduren med at konstatere om det er den rigti-
ge fil og sikre, at den har den rigtige projektion (EUREF89), det vil sige, at den daekker det
aktuelle kortleegningsomrade ifelge den redeggrelsesrapport, som beskriver kortleegningen.
Der kan som naevnt veere opsamlet flere filer, men der skal til slut kun veere én fil. Hvis der
har veeret tvivl om, hvilken af de opsamlede filer, der er den bedste, er der blevet gemt flere
i mapperne.

Fra starten besluttedes det at konvertere alle udbredelsesfiler til Maplnfo .tab-filer, da ho-
vedparten af disse filer allerede foreld som .tab-filer. Denne procedure er konsekvent fort-
sat for udbredelsesfilerne.

Filen er efter handteringen gemt, som den er, med samme navn og indhold i en mappe
med alle kortleegningsudbredelser. | filnavnet er kortleegningsnummeret herefter indfert i
starten af fil- navnet. Herved skabes en reference til bade kortlaegningsomradet og til op-
rindelseskilden.

En oversigt over handteringen af data for hvert enkelt kortleegningsomrade er angivet i filen
Status_1 1 Udbredelse 20140804.xIsx som er overdraget til NST.

Magasinernes udbredelse

Som tidligere naevnt kan der for hvert af magasinerne forekomme filer med udbredelse,
top- og bundkoter og magasintykkelser. Der kan veere flere magasiner i en kortlaegning,
men kun én udbredelsesfil pr. magasin. Kalkmagasinerne mangler ofte udbredelsen. lvisse
tilfeelde angives bunden af magasinerne ved dybden til den gode leder, kortlagt med geofy-
siske metoder, og som typisk repraesenterer saltholdigt grundvand (i kalken) eller terticert
ler.

For magasinernes vedkommende er alle tilgaengelige datafiler gennemgaet og alle relevan-
te filer efterfalgende gemt. Det vil sige de af filerne, som passer til redeggrelsesrapporten,
og hvor det er sikret, at hver fil har den rigtige projektion (EUREF89).

Filerne er herefter gemt, som de er, med samme navn og indhold i en mappe med alle ma-

gasinudbredelser. | filnavnet er kortlaegningsnummeret herefter indfert i starten af fil-
navnet. Herved skabes en reference til bade kortla&egningsomradet og til oprindelseskilden.
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En oversigt over handteringen af data for hvert enkelt kortleegningsomrade er angivet i filen
Status_2 Magasinudbredelse 20151120.xIsx, som er overdraget til NST.

Deeklags udbredelse

Der kan veere flere deeklagsfiler til hvert magasin i en kortlaegning. Som tidligere naevnt kan
der for hvert af magasinerne forekomme filer med akkumulerede deeklagstykkelser, top- og
bundkoter for daeklag og lagspecifikke daeklag. Deeklag kan ogsa veere beregnet i forhold til
givne dybder. I nogle tilfeelde udggres filen af modeludtraek, hvor gridfilen er kontureret, og i
nogle tilfeelde udggres resultatet af billedfiler.

For deeklagenes vedkommende er alle tilgeengelige datafiler blevet gennemgaet og alle
relevante filer gemt. Det vil sige de filer, som passer til redeggarelsesrapporten, og hvor det
er sikret, at de har den rigtige projektion (EUREF89).

Filerne er efter handteringen blevet gemt, som de er, med samme navn og indhold i en
mappe med alle deeklagsfiler. | filnavnet er kortleegningsnummeret herefter indfart i starten
af fil-navnet. Herved skabes en reference til bade kortlaegningsomradet og til oprindelses-
kilden.

En oversigt over handteringen af data for hvert enkelt kortleegningsomrade er angivet i filen
Status_3 3 Daeklagstykkelse + Potentialekort 20151120.xIsx, som er overdraget til NST.

Potentialekort

Der forekommer savel modelberegnede potentialekort, som kort der er baseret pd malte
veerdier. Kun de sidste er taget i betragtning og kun potentialekort fra kortleegningsomra-
derne. Amternes tidligere aktive potentialekort er saledes kun medtaget i det omfang, de
indgar som en del af det opsamlede materiale fra kortleegningsomraderne.

Der kan veere et potentialekort til hvert magasin i en kortleegning. For potentialekortenes
vedkommende er alle tilgeengelige data blevet gennemgaet og alle relevante filer gemt. Det
vil sige de kort, som passer til redeggrelsesrapporten og hvor det er sikret, at de har den
rigtige projektion (EUREF89).

Filerne er herefter gemt, som de er, med samme navn og indhold i en mappe med alle po-
tentialekort. | filnavnet er kortleegningsnummeret herefter indfgrt i starten af fil-navnet. Her-
ved skabes en reference til bade kortlaegningsomradet og til oprindelseskilden.

En oversigt over handteringen af data for hvert enkelt kortleegningsomrade er angivet i filen
Status_3 3 Daeklagstykkelse + Potentialekort_20151120.xIsx, som er overdraget til NST.

Samling af datainformation og kommentarer

Undervejs i processen er der opsamlet oplysninger og kommentarer til de enkelte kortleeg-
ningers temaer (se afsnit 7.4). Til slut er kommentarerne for hver kortlaeegning sammenstillet
med henblik pa indarbejdelse i Grundvandskort-databasen og endelig redigering og kvali-
tetssikring. De fremgar af filen 20151113 GIS data samlet status fra studenter.xlsx, som er
overdraget til NST.
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7.3.3 Etablering af Grundvandskort-databasen

Som en del af Arvesglvsprojektet er der etableret et databasesystem i tilknytning til GEUS’
eksisterende database infrastruktur. Systemet er bygget over en Oracle database som en
fysisk implementering af den datamodel som er beskrevet i vedlagte Bilag 6 Databasemo-
del for kortdata. | Bilaget dokumenteres, hvordan systemet er designet med hensyn til arki-
tekturen, funktionalitet, sikkerhed og tilgang til data.

Databasesystemet blev feerdigt i efteraret 2015 og er anvendt til organise-
ring/homogenisering af data, til lagring af kortdata, og efterfalgende kvalitetskontrol af data
fra det enkelte kortleegningsomrade.

| den efterfglgende tekst er beskrevet, hvorledes korttemaerne er forberedt til upload og
indleest i databasen, og efterfalgende kvalitetsvurderet.

7.3.4 Forarbejdet til upload af data i Grundvandskort-databasen

Med udgangspunkt i Vejledningen i Potentialekortleegning (Mielby m.fl., 2009) og erfaringer
med magasinkortlaegning er der udarbejdet en tabelstruktur, som indgar i en Grundvands-
kort-database.

Forarbejdet til upload i Grundvandskort-databasen har bestaet i semi-automatisk at forbe-
rede indlaesning af de forskellige GIS temaer i databasen (i stedet for at skulle taste og
manuelt uploade data). Da der samtidig har pagaet datagenerering i andre kortlaegnings-
omrader indleeses data ad flere omgange. For at holde styr pa hvor langt datahandteringen
er kommet er der lgbende arbejdet med statuslister.

Indledningsvist er kortlaegningsomraderne oprettet med generelle data i Grundvandskort-
databasen, hvorefter forskellige temafiler og referencer til rapportdatabasen etc. indlsegges
og endelig kvalitetstjekkes de indlagte GIS-data fra den enkelte kortlsegning.

Af tidsmaessige arsager er kun en del-meengde af alle de bearbejdede hydrogeologiske
korttemaer blevet forberedt til indlaesning af Grundvandskort-databasen inden Arvesglvs-
projektets afslutning ultimo 2015.

Oprettelse af Kortleegningsomrader

De oprindelig ca. 320 kortleegningsomrader blev samlet til 282 hele kortlaegningsomrader
og oprettet i databasen. NST har tilrettet informationer om de enkelte kortleegningsomrader
i en NST/GEUS feelles tabel med informationer, som karakteriserer de enkelte kortleegnin-
ger, og herefter er indleest af GEUS i Grundvandskort-databasen. GEUS har indlednings-
vist afklaret helt preecist, hvilke felter der bruges til hvad i databasen, sa de enkelte typer af
omradenumre benyttes korrekt. Denne indleesning af data fra regnearket i Grundvandskort-
databasen udggr saledes de primaere oplysninger for hvert enkelt kortleegningsomrade.

48 GEUS



Oprettelse af Kortlaegningsomradernes udbredelse

Udbredelsesfilerne er analyseret i softwaren FME (Feature Manipulation Engine). Fgrst er
undersggt, om de har den rigtige projektion. GIS-filerne er herefter forberedt til indlsesning i
Grundvandskort-databasen ved konvertering til .shp-filer.

Indeholdt i udbredelsesfilerne kan eventuelt veere supplerende oplysninger om kortleeg-
ningsomradet, som ville kunne tilfgjes de allerede indlaeste metadata som beskrevet her-
over. Stikprgver viste imidlertid, at det var meget omfattende og yderst varieren-
de/begreenset, hvad der kunne uddrages af de enkelte udbredelsesfiler. Det er derfor valgt,
at lade kortleegningsomraderne beskrive ved de ovenfor neevnte metadata, som er leveret
af NST.

Oprettelse af Magasin udbredelse

For der indlaeses GIS data for magasiner, skal der oprettes metadata for disse i lighed med
de metadata, der er oprettet for kortlaegningsomraderne som helhed. Grundvandskort-
databasen rummer mulighed for at lagre en reekke oplysninger om det enkelte magasin, se
systembeskrivelse for databasen (Bilag 6). Med den til radighed veerende tid har det dog
ikke vaeret muligt at genere alle disse metadata pa magasin niveau fra redeggarelsesrappor-
ter og GIS-filer m.v. Det er derfor valgt alene at oprette de mest ngdvendige metadata for
magasiner i databasen. Disse omfatter Magasinnavn, Beskrivelse og om muligt DK-
modellag-forkortelse.

Magasinudbredelse kan alene vaere repraesenteret i databasen ved et polygon per maga-
sin, eller de kan veere repreesenteret som grids eller polygontemaer for hhv. topkote, bund-
kote eller tykkelse af det pagaeldende magasin.

De fleste polygontemaer er oprindeligt genereret fra et grid-veerk og vil typisk indeholde to
standard datafelter: lower og upper. Disse repraesenterer et interval for det pagaeldende
tema indenfor polygonet. Hvis temaet til eksempel beskriver magasinets topkote, vil lower
angive den laveste topkote indenfor det pagaeldende polygon, mens upper repraesenterer
den hgijeste topkote. Forskellen mellem de to felter vil derved repreesentere det konturinter-
val, der er valgt ved dannelsen af polygontemaet fra det originale grid. Der kan saledes
godt veere flere filer med henholdsvis udbredelse, top, bund eller tykkelse knyttet til hvert
magasin. | Grundvandskort-databasen er der imidlertid kun ét felt beregnet til at lagre hver
fil med koteangivelse for et magasin. For de polygon temaer, der har tilknyttet felterne up-
per og lower (eller tilsvarende) er valgt at beregne gennemsnittet af disse ((Up-
per+lower)/2), for at fa den mest repreesentative veerdi lagret i Grundvandskort-databasen.

Alle magasin polygon-filer er indledningsvist konverteret til .tab-filer, mens grid-filer kan
veere i andet format. Der bgr kun veere én polygon-fil med udbredelse for hvert magasin,
men der kan i et kortlaegningsomrade godt veere flere magasiner, som skal laeses ind med
hver sine supplerende oplysninger.

De pageeldende filer er blevet analyseret i FME. Farst er undersggt, om de har den rigtige
projektion. Dernaest om der er oplysninger, som skal over i Grundvandskort-databasen.
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Navnene pa filerne kan ogsa indikere lag-nummer eller DK-lagnummer, som med fordel
med FME kan indlzeses i filen, og dermed indga i databasen.

GlS-filerne er herefter forberedt til Indlaesning i Grundvandskort-databasen. Magasinaf-
greensning er konverteret til .shp-filer eller .grid-filer, og i det omfang det har veeret muligt
til .tiff-filer.

Oprettelse af Deeklagstykkelse

For der indleeses GIS-data for daeklag, skal der ogsa oprettes metadata for disse i lighed
med de metadata, der er oprettet for kortlaegningsomraderne og magasinerne. For daeklag
kan lagres oplysninger om Navn, Beskrivelse og deeklagstype (magasin specifik eller gj).

Deeklag er oftest tykkelsesfiler, men de kan veere knyttet til lag eller veere akkumulerede
over et givet lag eller veere beregnet til en given dybde eller samlet maegtighed. NST har
ansket, at alle fundne filer indlaeses, sa der kan veere overlappende data. Daeklag kan i
databasen kun lagres som grid og som gridpunkter. Det vil sige, at polygontemaer for deek-
lag generet fra grids (diskuteret pa datamgde med NST den 9. november 2015) ikke kan
lagres. Umiddelbart er der tale om en forholdsvis stor andel af deeklagsdata, som derved
ikke kan lagres, da de originale griddata i mange tilfeelde ikke er fundet i NST’s dataopsam-
ling. Alle filer ligger i deres originale format og er kun tjekket for projektion i det omfang, det
har veeret muligt. Der er oftest ikke oplysninger i filerne, men der kan veere en masse op-
lysninger i navnet.

De pageeldende filer er analyseret i FME. Farst er undersggt om de har den rigtige projek-
tion. Dernaest om der er oplysninger, som skal over i Grundvandskort-databasen. Navnene
pa filerne kan ogsa indikere lag-nummer eller DK-lagnummer, som med fordel med FME
kan indleeses i filen, og dermed indga i databasen. NST har ikke gnsket at etablere en refe-
rence til DK-lag i Grundvandskort-databasen.

GlS-filerne er forberedt til indleesning i Grundvandskort-databasen. Deeklagsgrid er konver-
teret til .tiff-filer i det omfang det har veeret muligt.

Oprettelse af potentialekort

For der indleeses GIS-data for potentialekort, skal der oprettes metadata for disse i lighed
med de metadata, der er oprettet for kortleegningsomraderne og de gvrige temaer. Grund-
vandskort-databasen rummer mulighed for at lagre en raekke oplysninger om det enkelte
potentialekort, se systembeskrivelse for databasen i Bilag 6. Med den til rAdighed vaerende
tid har det ikke veeret muligt at generere alle disse metadata for de enkelte potentialekort
fra redeggrelsesrapporter og GIS-filer m.v. Der er derfor alene lagt veegt pa at oprette de
mest ngdvendige metadata for potentialekortene i databasen. Disse omfatter Navn (pa
kortet) Magasin beskrivelse, potentialetype (regionalt, magasinspecifikt etc.) og tidsperiode
for potentialekortet.

GlS-data fra potentialekort kan lagres som gridfiler, potentialelinjer og potentialepunkter, og
de kan veere knyttet til lag eller til en given dybde, eller knyttet til primaere magasiner. NST
har kun gnsket, at alle egentlige potentialekort, dvs. baseret pa malte data, indleeses. For
potentialelinjer kan lagres oplysninger om Trykniveau (langs linjen og omradenavn). Disse
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data tages fra de oprindelige GIS-filer og filnavne og Redeggrelsesrapporter. Alle grid filer
ligger i deres originale format og er kun indledningsvist tjekket for projektion, i det omfang
det har veaeret muligt. Punkt og linjedata er konverteret til .tab-filer.

De pageeldende filer er analyseret i FME. Farst er undersggt om de har den rigtige projek-
tion. Dernaest om der er oplysninger, som skal over i Grundvandskort-databasen. Navnene
pa filerne kan ogséa indikere lag-nummer eller DKmodel-lagnummer, som med fordel med
FME kan indlaeses i filen, og dermed indga i databasen. Endelig konverteres data til .shp-
filer, der indleeses i databasen.

GlS-filerne er forberedt til indlaesning i Grundvandskort-databasen. Excelfiler er konverteret
til .shp-filer. Potentiale grid er konverteret til .tiff-filer i det omfang, det har veeret muligt.

Oprettelse af regionale potentialekort

Regionale potentialekort er oftest gridfiler, linjer og punktfiler, og de kan veere knyttet til lag
eller til en given dybde, eller knyttet til primeere magasiner. NST har gnsket at regionale
potentialekort kun indlaeses, hvis der ikke er egentlige potentialekort fra kortlaeegningen. Der
er saledes kun indleest regionale potentialekort, hvor disse har indgaet som en del af resul-
tatet for et kortleegningsomrade.

Alle filer ligger i deres originale format og er ikke tjekket for projektion. De pageeldende filer
er analyseret i FME. Farst er undersggt om de har den rigtige projektion. Dernaest om der
er oplysninger, som skal over i Grundvandskort-databasen. Navnene pa filerne kan ogsa
indikere lag-nummer eller DK-lagnummer, som med fordel med FME kan indlaeses i filen,
og dermed indga i databasen.

GlS-filerne er forberedt til indlaesning i Grundvandskort-databasen. Excelfiler er konverteret
til .shp-filer. Potentiale grid er konverteret til .tiff-filer i det omfang, det har veeret muligt.

Indlaesning af referencer

NST har gnsket, at der indleegges referencer til rapporter for redeggrelse, model og syn-
kronpejling/potentialekort i Grundvandskort-databasen. Det blev oprindelig aftalt, at NST
skulle levere referencerne til GEUS. GEUS har dog bedre mulighed for at kunne levere
referencerne til Redeggrelsesrapporter og modelrapporter, hvorfor det efterfglgende blev
aftalt at GEUS leverer disse.

7.3.5 Upload til Grundvandskort-databasen

Ovenfor er beskrevet hvordan kortlaegningsomraderne er oprettet i Grundvandskort-
databasen med generelle data, og hvordan de enkelte filer er forberedt til upload i databa-
sen. Dette trin i opgaven gar ud pa semi-automatisk at uploade de forskellige korttemaer til
databasen. Fgrst er indlaest eventuelle relevante metadatafiler og herefter temafilerne.

Indledningsvist er kart en raekke scripts, som forbereder indleesningen i databasen. Farst et

script, der sikrer, at hver fil kan matche de numre, der findes i databasen. Det ggres ved at
konvertere tegnet _ til # i filnavnet. Herefter foretages via ArcMap et geometri-check, som
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finder og reparerer geometriske fejl i data, herved udluges ikke-kurante filer, fx linje-filer
(filer der ikke er polygoner) eller filer med intersections.

Af tidsmaessige arsager er kun en del-maengde af de hydrogeologiske korttemaer blevet
indleest i Grundvandskort-databasen inden Arvesglvsprojektets afslutning ultimo 2015.

7.3.6 Kvalitetssikring af data indleest i Grundvandskort-databasen

Da data undervejs har gennemgaet mange processer og der generelt har veeret mange
usikkerheder i de modtagne data, er der udarbejdet en kvalitetssikringsprocedure, hvor det
sikres, at de af GEUS indlaeste data er i geografisk og indholdsmaessig overensstemmelse
med kortleegningsomradets redeggrelsesrapport og de kommentarer, der er opsamlet un-
dervejs.

Der er behov for seerlig opmaerksomhed pa de kortleegningsomrader, der undervejs er ble-
vet delt eller sammenflettet, og hvor GIS-polygonerne i kortlaegningsomraderne har under-
gaet administrative aendringer. Samtidigt er der behov for at samle op pa eventuelle fejl
identificeret i forbindelse med den forudgdende behandling og upload af data.

Af tidsmeessige arsager er kun en del-meengde af de hydrogeologiske korttemaer blevet
kvalitetsvurderet i Grundvandskort-databasen inden Arvesglvsprojektets afslutning ultimo
2015.

7.4 Resultater

Resultaterne af handteringen af de hydrogeologiske korttemaer foreligger i tre niveauer. Et
niveau hvortil alle modtagne GIS-data er tematisk bearbejdede (undtagen de 6 omrader,
som ikke er blevet modtaget fra NST). Et andet niveau, hvor alle data fra 60 kortleegnings-
omrader er blevet forberedt til indleesning og efterfglgende indleest i Grundvandskort-
databasen. Endelig et tredje niveau, hvor 6 af de indlaeste kortlaegningsomrader er blevet
kvalitetsvurderet.

7.4.1 Tematisk bearbejdede kort-temaer

De tematisk bearbejdede kort-temaer foreligger alle med én mappe per tema og med tilhg-
rende arbejdsbeskrivelser og status/kommentarfiler. Disse data udggar farste trin i en tema-
tisk bearbejdning af de af NST opsamlede hydrogeologiske kortdata.

Figur 12 viser til eksempel et uddrag af kommentarer indsamlet i forbindelse med handte-
ringen af temaet magasinudbredelse for udvalgte kortlaegningsomrader. Det bemaerkes, at
der i det viste eksempel er anfart et x ved OBS! i nederste linje, som en hjeelp til opmaerk-
somhed til den videre brug af data fra denne kortlaegning.
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NSTenhed = Onrdde ™  Pakke " Navnonréde - oBg & Kormmentar &
12 udreddsen af s2 og s3 (am nepinfofiler), sant tyldelses af s3 (grdHil). Stenmer
ed redegerelsesrapport. 13 indehalder 5 undermepper: Kalkoverflade: indehdder 3
nepinfofiler og engdil. Stemmer red redegerelsesrapporten. Flen

topkalkZ cortaur_Legend har prgj. Non-Earth ag ligger helt forkert. Filen topkalk_pkt
\iser baringer og tilherende kaoter sompurkiceta. Sand1: indehdder 1 nepirfofil, som
Roskilde 1301 PAK2  Mdied \iser tykkelses af S1L Sand2 indehdder to ngpirfofiler, den ene (legerd) her prai.
Non-Earth og ligger farkert. Den anden viser tykkelse af S2. Sand22 indehdder en
nepinfofil, somviser tykkelsen af Sand22. Send3 indehdder 2 ngpirfofiler. Denene
\iser tykkelsen af S3. Den anden (_legend) viser legende, her prg. Non-Earth og ligger
farkert. Allefiler i de femmepper er kopieret. 24: fraredegerelsesrgpport tekst +
terekort 11-15.

12 Sadhegsineme KS1, KS2 og KS3. Semner ikiee red regaree deta, men
stemrer med Redegerelsesrgpport. 13 .ascfiler kopieret somde er. ke datafiler.

Cderse 138 Cdense Syd Dedder et onTéde, der er lick starre end By, Stemrer ikke uiddelbart overens med
12 eller 24, men det er sveat at sige. 24: Fra redegerelsesrapport, 89999
Spergsmitegn ved megasinefgraansning (inc. Megasin tykkelse). Ghpx

COdense 1358 CDEL  Assens Syd rred regj e

Adborg 1434 PAK3  Pandrup - Jamrerbugt Se 1440

12 Indehdder en .tab-il, somviser onréde afgraansning for megesiner, mentrar ike
uriddelbart, at det er bruglart (det bestdr af sipedke lirjer). Stemrer overens ed figur
Adborg 1440 PAK3  Tingskov/Brovst - Jamrerbugt 4-28i redegerelsesrgpport (90113). 13 er markeret som' T med komrentar: "Findes i
GeoScene 3D Prgektet”. Mappen er tom 24: ingen brugbere figurer i
redegerdsesrappart (S0113)

Adborg 1461 PAK4  Narre\oruper - Thisted Selde2

12 Z1, tykelse af sandl, sand2 og kalk. 1 tif-fil og 3 ascHiler (for to af ascilerne ag
dof-fil). De er kopieret somce er. Alle mander prgi. og her faet endelsen_PRQ). 13
bund af nodd, sandll og top af preleartaa. . xiHiler er ike kopieret. 24: Fra
redegerelsesrapport 2014, 90206, tyk + udb, af sand 1, sand 2 og kalkmegesin

Adborg 1462 PAK4A  Snedsted - Thisted

Adborg 1478 AALL  Gd - Jamrerbugt

OBS bédeler og sandi mappe 13, 12 frastamkort "Magesinudoredelse ses som
magesinykkelse (isopachkart)”. Tykkelse af lag 1, 3, 5, 8, 10, 12, 1409 16, som
rasterdata (.ingHiler). Det der ken samreniignes med redegerelsesrgpporten stenrer.
Ribe 1514 PAK3  Diagonaveien (Arre) x De her dle prg. WGS84, og her derfor f8et endelsen_PRQ). 13 frastankort "Jeg
kan ikke donefiler”. 17 .imgHiler med rasterdata med infamration omfarskellige lag
(béde sard ag ler), jeg er ikke halt sikker p8, omdet er topbund. Alle her prgj. WGSs4
og her derfor féet endelsen PRO). 24: fraredegerelsesrappart.

Figur 12. Eksempel pa et uddrag med status/kommentar til hvert kortlaegningsomrade for et udsnit
af temaet for magasinudbredelser.

Da der er sammenhaeng mellem de forskellige opsamlede temaer i et kortlaegningsomrade,
er der i forbindelse med kvalitetssikringen brug for overblik over data i det enkelte kortlaeg-
ningsomrade. Til dette formal er der etableret en oversigtsfil, se Figur 13.

Onréde Nam onréde i § |czs|smama ||<Lp'aeﬁ| |
=l - udbreddse T £ i - _na - Dekag £ £ i - Ptk - Qas £

Figur 13. Eksempel pd sammendrag af status og kommentarer for de fire forskellige kort-temaer
for et udsnit af de bearbejdede kortleegningsomrader.

7.4.2 Datai Grundvandskort-databasen

For kortleegningens udbredelse er der indlzest filer for alle modtagne kortlaegningsomrader
(dvs. med undtagelse af 6 omrader som ikke er modtaget). For gvrige temaer er det som
tidligere naevnt kun 60 kortleegningsomrader, hvor data er blevet forberedt for indlaesning
og data efterfglgende indleest i Grundvandskort-databasen.
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| forhold til Grundvandskort-databasen er der udfgrt fglgende:

7.4.3

Alle kortleegningsomrader er oprettet med grunddata i databasen

Foreliggende referencer til rapporter og modeller er indlagt

Kortlaegningens udbredelse er indlagt for alle omrader undtagen 6 som ikke er
modtaget

Der er udarbejdet en procesbeskrivelse for forarbejde og indlaesning af data i GIS-
databasen

Metadata for magasiner, deeklag og potentialekort er indlaest for 60 omrader
GIS-filer for magasiner, deeklag og potentialekort er indlaest for 60 omrader

Der er udarbejdet en procedure for kvalitetskontrol af indleeste omrader

Der er udfgrt kvalitetskontrol af 6 indleeste omrader

Data indsamlet i Grundvandskortleegningen

Der er foretaget 282 hele kortleegninger i forbindelse med den nationale grundvandskort-
leegning. Heraf naede GEUS ikke at modtage 6 hele kortlaegninger, fordi de blev meldt
feerdige efter 1. december 2015, der var skeeringsdato for GEUS’ handtering af data i Arve-
sglvsprojektet.

For de gvrige 276 hele kortleegninger er der foretaget en tematisk bearbejdning af data,
som er samlet temavis, og med kommentarer og reference til kortlaegningsomrade.

Langt de fleste kortlaegninger er indleest med én polygon men i visse tilfeelde er der ingen
eller flere polygoner i Grundvandskort-databasen. Pa Figur 14 er vist de 291 registrerede
udbredelsesfiler for de kortleegningsomrader, som pt. er indlaest.
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[:| 291 Kortlaagningsomrader

v 4

Figur 14. Langt de fleste kortlaegningsomrader af de 276 modtagne hele kortleegningsomrader er
indlzest med én polygon, | visse tilfaelde er der ingen og i andre flere polygoner i Grundvandskort-

databasen.

Figuren viser, at grundvandskortleegningen har tilvejebragt kortlaeegningsresultater i en me-
get stor del af Danmark i form af hydrogeologisk kortlaegning.
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8. Generel leering

Det er over 16 ar siden, grundvandskortlaegningen blev iveerksat, og det er naturligt, at der
er sket en udvikling i den forlgbne arraekke.

Som det fremgar af de foregaende sider, er der i forbindelse med Grundvandskortleegnin-
gen indsamlet rigtig mange data. NST’s dataopsamling og GEUS” efterfglgende handtering
af de opsamlede data i Arvesglvsprojektet har bevirket, at en endnu stgrre del af disse data
nu er tilgeengelige for brug i forskellige nye sammenhaenge for eftertiden.

Vi har erfaret, at en s& omfattende kortleegning skal have fokus péa professionel dataopsam-
ling og -lagring. Det er vigtigt, at der fra starten teenkes pa vejledninger med beskrivelse af
metoder, datastruktur og kommende vedligehold af databaser og resultater. Den tid, der er
brugt pa dataopsamling, indberetning og kvalitetsvurdering i forbindelse med NST’s data-
opsamling og GEUS’s handtering af data i Arvesglvsprojektet, kunne med fordel have vae-
ret brugt "upfront”.

Handteringen af geofysikdata med krav om indlaesning i GERDA-databasen har fra begyn-
delsen veeret kortleegningens "duks” og har klart illustreret, hvad en professionel organise-
ring kan medfgre for indsamling og lagring af kortleegningens resultater, og hvad det bety-
der for den efterfglgende tilgaengelighed til Grundvandskortleegningens dataresultater.

Et lovkrav om indberetning af hydrogeologiske data i forbindelse med indsamling og kort-
laegning vil helt effektivt sikre en indberetning af data, og hvis ikke et sddant kan effektue-
res, sa skal indberetning veere et krav i forbindelse med udbud af opga-
ven/projektformuleringen. | modtagerenden vil afsaetning af ressourcer sikre den efterfal-
gende kvalitetskontrol af indberetning og vedligehold af data i det samlede kompleks af
databaser.

Grundvandskortlaegningen har, iszer ved kortlaegningens begyndelse, haft fokus pa detalje-
rede sma kortlaegningsomrader. Ved sa omfattende kortlaeegningsopgaver er det vigtigt tid-
ligt at overveje stordriftsfordele i forhold til det omfattende indberetnings- og kvalitetssik-
ringsarbejde, der afstedkommes ved mange sma kortleegninger. Foruden at der er en risiko
for fejl, nar mange aktgrer er involveret. Adgang til data, kvalitet, dokumentation og repro-
duktion er et feelles ansvar, som der ma og skal tages stilling til, da der er flere aktgrer i
samfundet, som kan have gavn af de samme data om og om igen.

For nogle databasers vedkommende er der allerede feelles-offentlig adgang til data. For de

databaser, hvor der i dag ikke er feelles-offentlig adgang, bar der etableres en sddan, og
hvor der ikke er aftalt en vedligeholdelse for eftertiden, bar denne iveerkseettes.
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9. Sammenfatning

NST’s dataopsamling

Der er opsamlet materiale for 276 hele kortleegninger. En del kortleegninger blev farst feer-
dige i efteraret 2015, og 6 hele kortlaegninger blev farst feerdige efter skaeringsdatoen for
aflevering til GEUS 1. december 2015, og er ikke handteret i Arvesglvsprojektet.

Udfyldelsen af stamkort i forbindelse med NST’s dataopsamling har givet god mulighed for
at fa overblik over data som skulle viderebehandles i Arvesglvsprojektet (se Figur 2). Op-
lysningerne i stamkortene giver ogsd et samlet overblik over indsamlede data i Grund-
vandskortleegningen som helhed.

Mange boringsdata og de fleste geofysikdata var som ventet i forvejen registreret i JUPI-
TER databasen, mens der for de hydrogeologiske kortdata slet ikke pa forhand fandtes en
database til indberetning.

Arvesglvsprojektet

Sikringen af Grundvandskortleegningens data og GIS er udmgntet i Arvesglvsprojektet,
hvor der for ngjere aftalte data fra kortlaegningen er blevet indberettet manglende data og
udfart kvalitetssikring.

Undervejs er der udarbejdet oversigter over den handtering af data, der er foretaget for de
forskellige temaer. | Tabel 2 herunder er angivet, i hvilke kapitler og bilag handteringen af
data for de forskellige temaer er beskrevet og filnavne for oversigter over datahandterin-
gen, som er overdraget til NST.

Tabel 2: Tabellen viser, i hvilke kapitler og bilag handteringen af data for de forskellige temaer er
beskrevet, og angiver filnavne for oversigter over datahandteringen, som er overdraget til NST.

Beskrevet i Fil med detaljeret dataoversigt
Rapporter Kapitel 3 og Bilag 1 Status_1 4 Rapporter_20141015.xIsx
. . . Status_1_2_02lokaliseringsdata20150317.xIsx
Kapitel 4 og Bilag 2 — = =
Boringer apitel £ 09 Blag og Status_1_2_04pejlinger_20150317.xIsx
Geofysik Kapitel 5 og Bilag 3 Status_3.2_Rest GERDA 20150113.xIsx
Modeller Kapitel 6 og Bilag 4 Modeller statusliste.xIsx

Status_1_1 Udbredelse 20140804.xIsx,
Status_2_Magasinudbredelse 20151120.xIsx,
Status_3_3 Deeklagstykkel-

Korttemaer Kapitel 7 og Bilag 509 6 | se_+_Potentialekort_20151120.xIsx

og

20151113 GIS data samlet status fra studenter.xIsx

GEUS 57



Rapporter
Der er opsamlet rapportmateriale fra 155 kortlaegningsomrader, herudover har NST opsam-
let yderligere rapporter i papirformat, som er blevet skannet og handteret.

GEUS har i Arvesglvsprojektet behandlet i alt 1766 rapporter og herunder:

Oprettet og indleest 789 rapporter i Rapportdatabasen.

Tilfgjet bilag til 247 rapporter.

Behandlet 2778 bilag til rapporterne.

AEndret i titlen til 627 rapporter.

Tilfajet eller rettet forfatter i 1110 rapporter, rekvirent ved 926 rapporter og nggleord
for 1110 rapporter.

Oprettet links fra JUPITER for 247 rapporter og fra GERDA for 206 rapporter.

e Slettet 129 fejlbeheeftede rapporter fra databasen.

Boringsdata
Arbejdet med boringsdata har primaert koncentreret sig om at fa lokaliseringer indberettet,
samt at sikre, at oplysninger om koordinater og pejlinger er i JUPITER.

Der er opsamlet data som ikke var indberettet til JUPITER databasen i mellem 10 og 93
kortleegningsomrader. Faerrest manglende data blev fundet for jordprgvebeskrivelser og
flest for generelle boringsoplysninger. For lokaliseringsmateriale blev der fundet data fra 78
kortleegningsomrader, for pejledata fra 70 kortleegningsomrader og for sedimentkemi fra 49
kortleegningsomrader. Hertil kommer materiale, som er fundet ved gennemgangen af rap-
porterne.

GEUS har udfgrt 2173 rettelser til eksisterende/nye koordinater, malepunkter og pejlinger.
Hertil kommer upload af 6047 dokumenter, som ikke var i JUPITER i forvejen og retning af
3927 datafejl og mangler i databasen vedrgrende boringer fra Grundvandskortlsegningen.
Materialet er sendt til GEUS’s borearkiv, som har gennemgaet det og indleest det i JUPI-
TER.

Gamle ARBI-databaser fra amternes tid vil veere yderst tidskraevende at bearbejde og er
ikke handteret i Arvesglvsprojektet. Sedimentkemi er bearbejdet og indlaest i JUPITER da-
tabasen af GEUS efter afslutning af Arvesglvsprojektet (marts 2017).

Geofysikdata

Gennem hele Grundvandskortleegningen er der indsamlet geofysiske data af hgj standard.
Hgj kvalitet i dataindsamling og databearbejdning er sikret gennem standarder og vejled-
ninger, som er udarbejdet af Geofysiksamarbejdet, AU og GEUS samt gennem efterud-
dannelse af personer, som arbejdede pa Grundvandskortleegningen. Yderligere er kvalite-
ten af TEM data sikret ved absolut kalibrering pa et nationalt teststed. Geofysiksamarbejdet
og fora omkring GERDA databasen har sikret, at langt de fleste geofysiske data er indlaest
direkte til GERDA databasen og en dataredning ved GEUS har sikret at majoriteten af re-
fleksionsseismiske data efterfglgende er indleest i GERDA databasen. Der mangler mulig-
hed for indberetning af MRS-data. De geofysiske data indleest i GERDA databasen daekker
samlet set et areal svarende til knap halvdelen af Danmarks areal.
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Der er opsamlet geofysikmateriale fra 74 kortleegningsomrader.

GEUS har:

e Indlzest metadata, radata og processerede data, evt. i flere processeringsstadier,
hvis de fandtes, for i alt 179 seismiske linjer.

e Gennemgaet alle data fra kortlaegninger, som er afsluttet inden udgangen af 2010.
Der er i 60 kortlaegningsomrader fundet oplysninger om, at der er nogle data, som
ikke er indberettet til GERDA (se under manglende datahandtering).

Modeller

Alle tilgeengelige geologiske modeller udfaert i kortlaegningen er gennemgaet og kvalitets-
vurderet og der er udfyldt en Check-liste som beskriver eventuelle fejl og mangler og vurde-
rer fremtidig genanvendelighed. Aldre modeller er konverteret til PCmodel format og sikret
i Modeldatabasen i det omfang, det har veeret muligt. Projektet har veeret med til at sikre, at
der fremover kan hentes geologiske modeller, der deaekker meget store dele af landet.
Fremadrettet bliver der sikkert en stor opgave med, at sammenseaette nabomodeller for at
daekke nye interesseomrader fx i forbindelse med opstilling af kommune-modeller. | den
forbindelse er det en stor fordel, at der i check-listerne bl.a. kan hentes oplysninger om,
hvordan de hydrostratigrafiske modeller er sammenstillet med DK-modellen. Check-
skemaerne, der er uploadet til Modeldatabasen sammen med modellerne, sikrer et hurtigt
overblik og skaber et godt grundlag for genanvendelse af modellerne i fremtiden.

GEUS har:

e Gennemgaet alle 259 modeller i Modeldatabasen.
e Konverteret og uploadet 68 af disse til databasen.
e Udfyldt et check-skema for alle gennemgaede modeller som er uploadet sammen

med modellerne.

Hydrogeologiske kortdata

De hydrogeologiske korttemaer har ligget sidst i procesraekkefglgen ved udfgrelsen af Ar-
vesglvsprojektet, og har dermed lidt under et stort tidspres som fglge af forsinkelser andre
steder i processen. Der er udfgrt en indledende gennemgang, kommentering og bearbejd-
ning af alle kortlaegningstemaer for hvert kortleegningsomrade undtagen for de regionale
potentialekort. Den planlagte efterfglgende ngdvendige tilretning af topologi, indlaesning i
den etablerede Grundvandskort-database og endelig kvalitetssikring af data er kun naet for
en delmeengde af de opsamlede data.

Grundvandskortene er vigtige som grundlag for kommunernes fremtidige arbejde og for
dem, der har brug for kortleegningens hydrogeologiske resultater, uden at skulle tage ud-
gangspunkt i de grundleeggende boringer, geofysik m.v. Disse data vil derfor vaere veerdi-
fulde for eftertiden.

Der er opsamlet hydrogeologisk kortmateriale fra samtlige kortla&egningsomrader og GEUS
har indledningsvis for alle 276 kortleegningsomrader:

e Arbejdet med udbredelsesfiler, magasinudbredelser, daeklagstykkelser og potentia-
lekort for samtlige leverede kortleegninger.
e For hver fil verificeret kortmaterialet i forhold til redeggrelsesrapporterne.
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e For hver fil tilfgjet entydige identifikationer i filnavnet.
e Tjekket kortprojektion.
e Samlet kommentarerne for hver hele kortleegning.

GEUS har herefter:

Oprettet alle kortlaegningsomrader med grunddata i Grundvandskort-databasen.
Indlagt foreliggende referencer til rapporter og modeller.

Indlagt kortlaegnings udbredelse for 276 omrader.

Indleest metadata for magasiner, deeklag og potentialekort i 60 omrader.
Indlaest GIS-filer for magasiner, deeklag og potentialekort i 60 omrader.

e Udarbejdet en procesbeskrivelse for forarbejde og indlaesning af data i Grund-
vandskort-databasen.

e Udarbejdet procedure for kvalitetskontrol og udfart endelig kvalitetskontrol af 6
omrader indlaest i databasen.

Oversigt over manglende databearbejdning
| Tabel 3 herunder er vist en oversigt over data som ikke er blevet handteret i Arvesglvs-

projektet.

Tabel 3: Oversigt over data, som ikke er bearbejdet i Arvesglvsprojektet.

Mangler

NST opsamling

Der er 6 hele kortlaegningsomréader, som ikke ndede at blive leveret fra
NST inden fristen, Disse er ikke handteret i Arvesglvsprojektet.

Der foreligger tilbagemeldinger til NST om problemer med data, hvor
NST ikke har n&et at melde tilbage, til GEUS med svar eller nye data.
Oversigter ligger hos NST.

Rapporter

Alle opsamlede rapporter er blevet handteret.

Boringer

Der er en raekke lokaliseringsdata, som fandtes i de sakaldte ARBI-
databaser fra amternes tid, som ikke er bearbejdet. Disse indeholdt
ogsa ofte gode data fra (semi)synkronpejlerunder. Databaserne er dog
svaere at arbejde med, da de findes i et foreeldet databaseformat (Para-
dox) som kun meget vanskeligt lader sig laese. Derudover blev datafor-
matet sendret over tid og var i gvrigt forskelligt fra amt til amt. Samlet set
ville det have veeret meget tidskreevende at overfgre ARBI-data til JU-
PITER, og det er derfor besluttet at udskyde opgaven til efter 31. de-
cember 2015.
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Geofysik

Manglende indberetning til GERDA:

TEM. | perioden 1998-2000 er der udfart 9 kortlaegninger med
samlet mere end 1045 sonderinger, som ikke er indberettet til
GERDA. Det svarer ca. til 1,5 % af den samlede maengde
jordbaserede TEM data. Disse data er indsamlet inden man
begyndte at lave en absolut kalibrering af TEM-instrumenter pa
TEM-teststedet.

MEP. | perioden 1998-2002 er der udfart 11 kortleegninger
med i alt ca. 70 profiler, som ikke er indberettet til GERDA.
PACEP og PACES. | perioden 1995-1997 er der udfart 3
PACEP kortlaegninger med i alt ca. 20 linjekilometer, og i peri-
oden 1998-2005 er der udfart 6 kortleegninger med i alt mere
end 90 linjekilometer, som ikke er indberettet til GERDA.
Schlumberger sonderinger og Wennerprofilering. Mindst 5 kort-
leegningsomrader har gamle Schlumberger sonderinger og en
kortlaegning har Wennerprofilering udfart i 1998 og tidligere.
Der er mere end 100 sonderinger, som ikke er indberettet til
GERDA.

Borehulslogs. | perioden 1995-2006 er der udfaert i alt ca. 115
borehulslogs i 35 kortleegningsomrader; heraf 15 El-log fordelt
pa 7 kortleegningsomrader og udfert i perioden 1998-2002,
som ikke er indberettet til GERDA.

HEM. Der er omkring 2002-2004 udfgrt 2 HEM kortlaegninger,
som ikke er indberettet til GERDA. Der er ikke indberettet an-
dre HEM Kortleegninger.

Refleksionsseismik. | perioden 2000-2007 er der udfart 7
seismiske kortlaegninger med i alt ca. 32 linjer, som ikke er
indberettet til GERDA. Derudover er der malt VSP i nogle af
kortlaegningerne; de kan ikke indberettes til GERDA.
Refraktionsseismik. | 2001 er der udfart en kortleegning med 3
linjer. Disse data kan ikke indberettes til GERDA.

MRS. Der er 4 kortleegningsomrader, hvor der er indsamlet
MRS data, som endnu ikke kan indberettes til GERDA.

Andre typer. Der er lavet et par georadarundersggelser, hvor
data ikke kan indberettes til GERDA. Der er en EM38 under-
sggelse og en EM31 undersggelse, som ikke er for Grund-
vandskortleegningens midler.

Modeller

Alle tilgeengelige modeller er gennemgaet. Der er 26 omrader, hvor der
ikke er udfert modeller og 48 omréder, hvor der ikke er fundet modeller.
Hovedparten af disse er daekket af en starre regional model.

Korttemaer

Der mangler databearbejdning, indlaesning og kvalitetssikring i forbin-
delse med den afsluttende indleesning i GIS-database for de resterende
216 omrader (se vejledninger herom)
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Appendix — Projektbeskrivelser

Dette afsnit indeholder en samling af de veesentlige projektbeskrivelser, som er baggrund
for GEUS arbejde i Arvesglvsprojektet

1. Sikring af grundvandskortlaegningens data (pid)
2. NST opsamling af data (manual og skema)
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data og GIS
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1. Stamdata

Revisions historik

o _ Resumé af Andringer
Revisionsdato Version , Forfatter
andringer markeret?
April 2015 2 Tidsplan, mal- og Ja—angivet med  |Birjo/GEUS
succeskriterier, kursiv

risikovurdering

De forste skridt til Arvesolvsprojektet blev pabegyndti 2008, hvor MST, den davaerende BLST,
regioner og kommuner pa et fxlles mode udvekslede behov for hinandens data. Herefter nedsattes i
regi af grundvandskortlegningen i 2009 en GIS-arbejdsgruppe, som blandt andet etablerede et
rammeprojekt for hydrogeologiske korttemaer baseret pa kortlegningsresultater.

I forbindelse med den nedvendige dataopsamling hertil blev det i 2010 besluttet at udvide
dataopsamlingen med andre end GIS-data, fx boringsdata, modeller, rapporter og geofysiske data, i
erkendelse af at der var set eksempler p4, at indsamlede data ikke var indlast eller indlest
mangelfuldti de etablerede databaser.

NSTs opgave med dataopsamling blev prasenteret pa temameode for grundvandskortlegningens
medarbejdere 1 efteraret 2010. En manual til dataopsamlingen blev godkendt i styregruppen for
grundvandskortlegning i 2011, og dataopsamlingen blev igangsat. Siden har der pagaet et
omfattende arbejde med opsamling af data fra de enkelte kortlegningsomrader.

Arbejdsdelingen for NST og GEUS har ligget siledes, at det er GEUS, der har ansvaret for
kvalitetsvurdering og bearbejdning af de indsamlede data. Det er NST, der har ansvaret for
dataopsamling og levering af data hertil.
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I de tilfaelde hvor data ikke er indlagt i databaser - fx hvor der er xldre data, og databasen forst
senere er etableret — er der som tilleg i forbindelse med dataopsamlingen indfert, at GEUS’ ogsa
indlaeser data i databaserne. GERDA blev etableret i forbindelse med grundvandskortlegningens
start i 1998, Rapport- og Modeldatabaserne kom til i 2006/2007.

12012 forela der en konceptbeskrivelse for bearbejdningen af de indsamlede data (Sikring af GKO
data og GIS, populert kaldet Arvesolvsprojektet), som blev prasenteret for styregruppen i foraret
2012.

12013 var alle data for faerdiggjorte kortlegningsomrader fra perioden 1999-2010 opsamlet (GEUS
har bistiaet med denne del), og der er udfoert et pilotprojekt og metodeudvikling til afgrensning af
grundvandsmagasiner.

I 2013 har GEUS pabegyndt kvalitetsvurdering og indlasning af de indsamlede data. I den
forbindelse er der udarbejdet en strategi for bearbejdning og hiandtering af de enkelte
kortlegningstemaer. Handteringen er 3-delt efter dels prioritet og data-athangighed (se afsnit 6).

I februar 2014 besluttede styregruppen for grundvandskortlegning, at Arvesolvsprojektet skulle
beskrives og afsluttes efter Miljeministeriets projektmodel, hvilket foranledigede udarbejdelsen af
denne PID.

2. Den forretningsmaessige begrundelse og formal med projektet

Formalet med grundvandskortlegningen er at skabe det faglige grundlag for at udpege omrader,
hvor en sarlig indsats er nedvendig for at beskytte det grundvand, som benyttes til produktion af
drikkevand. Nar grundvandskortlegningen i 2015 er afsluttet, er der forventet brugt 2,7 mia. kr. pa
kortlegning og kommunernes efterfolgende udarbejdelse af indsatsplaner.

Den nationale grundvandskortlegning er - alene grundet omfanget af dataindsamlingen - unik pa
verdensplan, og det skal som led 1 arbejdet sikres, at de indsamlede data er til radighed for
eftertiden (se Sikring af grundvandskortlegningens data og GIS, som beskriver Arvesolvsprojektet,
afsnit 11).

Fremtidige brugere (foruden staten fx kommuner, vandselskaber, regioner og forskere) har behov
for at data er tilgaengelige i fzllesoffentlige databaser, er kvalitetsvurderede og kan vare
udgangspunktet ogsa for efterfolgende kortlegninger eller andre anvendelser. For eksempel at
boringer er lagret med indsamlede indmalinger, at etablerede lokalmodeller ligger i modeldatabasen
og at der findes relevant kortmateriale.

For data i Jupiter er ejerskabet klart defineret i ”Dataansvarsaftalen”, mens ejerskabet for de ovrige
tre databaser ikke er formelt defineret. Rent databaseteknisk tilhorer data i GERDA, Model- og
Rapportdatabasen den aktor, som har indberettet data i den forstand, at det kun er indberetter der
efterfolgende kan %ndre 1 data. Adgang til indleesning af data styres af en af GEUS implementeret
brugerstyring, hvor GEUS opretter brugere i form af navngivne personer hos radgivere, NST og
andre. Overordnet gzlder, at alle de data der er indsamlet i grundvandskortlegningen tilhorer NST.
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Arvesolvsprojektet skal sikre at de indsamlede resultater samles, kvalitetsvurderes og
tilgaengeliggores, saledes at eftertidens brug sikres bedst muligt.

Alternativet er, at der er risiko for at de indsamlede data kan ga tabt eller blive brugt forkert, fx hvis
de ligger decentralt, eller hvis der er fejl i indberettede data (forkert kote, vandstand, krydsende
modellag mv). Dette kan mindske eftertidens gavn af data og kan i veerste fald fa uhensigtsmassige
— fordyrende — konsekvenser i forbindelse med eftertidens beslutninger.

3. Mal og succeskriterier for projektet

Projektets mal
1. Boringer

Beskrivelse

Det undersoges om udforte
boringer, lokaliseringer,
pejlinger, kemianalyser,
aldersdateringer mv. er i
Jupiter.

Klargoering og samling af
manglende datasat til
indlesning i Jupiter.

Indsendelse af manglende
boringer, lokaliseringer og
pejlinger til borearkivet.

Sarskilt indlasning af
manglende sedimentkemi,
aldersdatering og vandkemi.

Kvalitetsvurdering af data som

handteres af GEUS (se bilag 3).

Etablering af et indlasermodul
til store pejledataszt og
eventuelle andre datasat, der
maitte vare behov for.

Succeskriterium
De naevnte punkter er gennemfgrt
for alle kortleegningsomrader

Der medtages kun sedimentkemi

Det er kun pejleindlaesemodulet,
der etableres

2. Geofysik

Kvalitetsvurdering af data som
handteres af GEUS og lases
ind 1 GERDA-databasen (se
Bilag 3).

Fremskaffelse og indlaesning af
grundvands-seismik data i

De naevnte punkter er gennemfart
for alle kortleegningsomrader
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GERDA-databasen.

Vurdering og evt. indlasning af
geofysik data indsamlet for
GERDA-databasen
eksisterede.

3. Modeller

Der identificeres relevante
modeldata i alle
kortlegningsomrader og
modellerne grupperes efter
type (GeoScene3D, Mike
GeoModel, xldre software,
hydrologiske modeller,
profilsnit som pdf etc).

Det undersoges om modellerne
er i modeldatabasen og om hele
eller dele af modellerne er
indarbejdet i regionale
modeller.

Manglende modeller indlases i
databasen.

Der udferes et kvalitetstjek af
alle modeller. For hver model
sikres tilgzengelighed (se Bilag
3)

De naevnte punkter er gennemfgrt
for alle kortlaegningsomrader

4. Rapporter

Der identificeres relevante
rapporter i alle
kortlegningsomrader.

Det undersoges om
rapporterne er i
rapportdatabasen.

Manglende rapporter indlases i
databasen.

Der udferes en kvalitetssikring
af indlaesningen af rapporter i
rapportdatabasen for hvert
kortlegningsomrade (se Bilag

De naevnte punkter er gennemfart
for alle kortleegningsomrader
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3).

5. Grundvands-
kortlaegningens
korttemaer

Der er indsamlet folgende

temaer i regi af

Grundvandskortlegningen:

o

o

o

Kortlegningens
udbredelse

Magasinudbredelse
Daklagstykkelse
Potentiale kort
Modelafgrensning
Udstromningsomrader

Grundvandsdannende
omrader

Indvindingsoplande

Ovrige data

Falgende temaer er aftalt
behandlet

*  Kortlwgningens
udbredelse

*  Magasinudbredelse

*  Daklagstykkelse

o DPotentiale kort

6. Afrapportering

Som afslutning pa projektet

udarbejdes en rapport med en

oversigt og beskrivelse af

opsamlede data, handtering af

disse samt kvalitetsvurdering

Rapport godkendt i styregruppen
december 2015

Datahandteringen tager overalt udgangspunkt i1 de data, som er tilvejebragt i forbindelse med
grundvandskortlegningen. Afvigelser herfra skal specifikt godkendes af styregruppen.

Med udgangen af september 2014 atholdes mode om de hydrogeologiske korttemaer med henblik pa
vurdering af hvilke data, der kan tages udgangspunkt i, og hvordan de skal handteres (dagsorden
udarbejdes af GEUS i samarbejde med NST).

Der er afholdt mode/ workshop i oktober 2014. I forlangelse af workshoppen er det aftalt, at det er flg.
kortlegningstemaer, der bebandles; 1) kortlagningens udbredelse, 2) magasinudbredelse, 3) daklagstykkelse og 4)
potentialekort. Det er ligeledes aftalt, at temaerne bearbejdes omridevis og ikke samles til landsdekkende GIS-temaer, da
de oprindelige temaer ikke har en ensartet udformning. GEUS bar udviklet en GIS-database som et nodvendigt
arbejdsredskab for at kunne kvalitetssikre GLS-temaerne.
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4. Projektets gkonomiske hovedtal

4.1. Projektbudget - timer

Ledelsesfase 2014 2015 2016
Kr. Timer Kr. Timer Kr. Timer
realiseret
1. Projektledelse og korttemaer 1879 2350
2. Boringer 922 500
3. Geofysik 266 75
4. Modeller 1330 1850
5. Rapporter 231 225
Sum 4628 5000

Der er nogen usikkerhed pa dataleverancer og -indhold og dermed ogsa pa timetallet (se afsnit 7).
Timetallet i 2015 er lidt hgjere end i 2014, fordi der er sat en bagkant pr. 31.12.2015 og dataleverancerne

falder sent i det samlede projekt.

+500 timer til ekstra opfalgning

5. Projektets leverancer

5.1. Projektets leverancer

Leverance Beskrivelse

1. Korttemaer Aftalte hydrogeologiske korttemaer findes som kvalitetsvurderede
GIS-temaer

2. Boringer Alle opsamlede boringsdata er kvalitetsvurderede og kan findes i
Jupiter-databasen

3. Geofysik Alle opsamlede geofysikdata er kvalitetsvurderede og kan findes i
GERDA-databasen

4. Modeller Alle opsamlede modeller er kvalitetsvurderede og kan findes i Model-
databasen

5. Rapporter Alle opsamlede rapporter er kvalitetsvurderede og kan findes i
Rapportdatabasen

6. Afrapportering Beskrivelse af opsamlede GKO-data, kvalitetsvurdering og opnaede

resultater

5.2. Kriterier for overdragelse fra projekt til drift

Narvarende projekt skal netop effektuere, at grundvandskortleegningens resultater sikres i etablerede
databaser, som er tilgengelige for offentligheden. Indlaggelse af data er sdledes et succeskriterie for
projektet.
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Der er i nervarende projekt ikke taget stilling til videre drift og vedligehold af de indsamlede data.

6. Projektets fremgangsmade

Opgaven med Arvesolvsprojektet gar helt overordnet ud pa at behandle indsamlede kortlegningsdata
fra NST's kortlegningsomrader, kvalitetssikre dem og samle dem i hhv. GEUS officielle
hydrogeologiske databaser og som GIS-data.

For hvert kortlegningsomrade kan opgaven naturligt opdeles i 3 dele 1 forhold til hvilke data, der er
nedvendige at behandle forst af hensyn til indbyrdes athangighed:

1. Forst

Kortlegningens udbredelse

* Jupiterdata (stedfastelse og pejledata)

* Modeldata

* Rapporter
2. Dernzst

* Magasin udbredelse
3. Endelig

rest jupiterdata

rest geofysik

rest hydrogeologiske GIS-temaer (potentiale, deklagstykkelse,
udstromningsomrider, grundvandsdannende omrider)

hydrologiske modeller

evt. arealanvendelse

ovrige data

Temaer og emner, der er angivet med Axrsiv 1 ovenstiaende liste, er pr. april 2015 ikke prioriteret.

Der er 326 kortlegningsomriader med datamapper.

Da kortlegningsomraderne lobende ferdiggores uathengigt af landsdel, er det ikke muligt at faerdiggore
de enkelte temaer for en del af landet ad gangen. Ferdige kortlegningsomrader samles i NST
enhedspakker, siledes at der arbejdes med handterbare pakkestorrelser.

I bilag 1 fremgir projektets tids- og milepalsplan og i bilag 2 en skabelon til anvendelse ved projektstatus

til Styregruppen. I bilag 3 er beskrevet arbejdsproces, kvalitetssikring og tilbagemeldingsprocedure til
NST ved identificerede fejl og mangler i data. Tilbagemeldingsproceduren iverksattes pr. 15/8-2014.

6.2. Faseopdeling af projektet
Projektgennemforelsen udferes temavis og temaerne organiseres 1 pakker efter NST leverancer

Det er muligt at arbejde pa flere pakker ad gangen, ifald ressourcesituationen i de enkelte delprojekter
har fordel heraf.
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6.3. Hovedtidsplan fordelt pa faser

GEUS har pr. september 2014 allerede opsamlet 161 kortlegningsomrader, hvor databearbejdningen er pabegyndt
(pakke 1-data).

Tidsplanen fremgar af bilag 1, se fanebladet “Tidsplan™. Tidsplanen er faseopdelt efter det tidspuntkt, hvor der sker
modtagelse af data fra NS'T.

Den oprindelige plan for modtagelse af datapakker ndover pakke 1 sa saledes ud.

Pakke nr Deadline aflevering Antal kortleegnings-
til GEUS omrader

Pakke 2 (2011 og 2012) 15/6 2014 25

Pakke 3 15/6 2014 35

Pakke 4 22/8 2014 9

Pakke 5a 15/10 2014 (div. Data) 14

Pakke 5b 13/2 2015 (rapporter og modeller)

Pakke 6a 15/4 2015 (div. Data) 43

Pakke 6b 16/9 2015 (rapporter og modeller)

Pakkerne 5 og 6 var oprindeligt underopdelt, saledes at rapporter og modeller &unne kommer 1 en senere
dataleverance.

Den nuverende plan for modtagelse af datapakker, ud over pakke 1, ser sdledes ud.

Pakke nr Deadline aflevering Antal kortlaegningsomrader i alt
til GEUS (afleveret pr. 1. april 2015)
Pakke a og b 15/4 2015 33(21)
Pakke c 15/5 2015 37 (29)
Pakke d 22/6 2015 15
Pakke e 15/8 2015 17(15)
Pakke f 15/10 2015 64
Pakke g* Uafklaret 15/12 2015 4

NST har indtil ndgangen af 2014 i alt afleveret 207 kortlegningsomrader til GEUS. Endringer i sammensetningen
af pakkernes indhold har medfort at ogsa navngivningen er andret. * Indvindingsoplande uden for OSD 2 — pr. april

20135, nafklaret, | dog ikke medtaget. ..~ :
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Der kan undervejs komme mindre a@ndringer til antallet af projekter 1 hver pakke.

I den medfolgende projekt-og malopfyldelsesplan, bilag 1 er angivet fremdriften pa de forskellige datatyper for de
kortlegningsomrader, der er modtaget hos GEUS for 2015. Derudover er angivet planen for GEUS’s handtering af de
datapakker, der leveres fra NST i 2015. I bilag 2 ses en overordnet opgorelse over antal behandlede kortlwgningsomrader.

7. Projektets risici
7.1. Projektets vigtigste risici

De 5 vasentligste risici ligger 1
- at GEUS ikke modtager data fra NST til aftalte tid,
- atden leverede datamangde og kvalitet fejlestimeres, siledes at det tager lengere tid at
bearbejde data end forudset.
- atder ikke er reel tid til at bearbejde data
- at der kommer andre opgaver, der afleder opgavens fokus hos bade NST og GEUS
- al projektet ikke kan tilfores den tilstrakkelige bemanding hos bade NST og GEUS

(Risiko id) Risikoh&ndtering

1 NSTs tidsplan for data- | NST melder tilbage om der er aendringer i planen
leverancer bliver forsinket for leverancer af data, saledes at planen kan revideres
De forventede timer overskrider | GEUS melder tilbage, hvis kvaliteten og/eller maengden
2 de budgetterede af data ikke svarer til det forudsatte tidsforbrug, saledes
at planen kan tilpasses
Data kan ikke n& at bearbejdes | Den aktuelle tidsplan afspejler en meget stor
inden for projektperioden (far | arbejdsbyrde de sidste 3 maneder af 2015 grundet sen
31.12.2015) modtagelse af de sidste data, men vurderes med det
3 nuveerende videngrundlag om arbejdsbyrden i det
enkelte projekt at vaere realistisk. GEUS melder tilbage,
hvis der sker aendringer i vurderingen i negativ retning,
sa planen kan tilpasses.
Der kommer tillzzgsopgaver, sa | Tidsplan og opggarelse over supplerende udredninger og
4 projektets oprindelige tidsplan| opgaver opggres separat og vurderes i forhold til
med datahandtering ikke kan | projektets gvrige fremdrift
overholdes
> Projektmedarbejdere hos NST | Den seerlige situation hos NST, GKO med midlertidige
og GEUS sgger nye | anseettelser samt tilpasningsrunden hos GEUS kan
udfordringer betyde, at projektmedarbejdere sgger veek, inden
projektet er afsluttet. Kan delvist lgses ved gget brug af
radgivere hos NST eller andre medarbejdere hos GEUS.
6 Ekstra tidsforbrug hos bade Der anvendes ekstra tid hos bdde GEUS og NST i
GEUS og NST, som faelge af| forbindelse med medarbejderskift pa projektet. Kan
&ndret bemanding medfagre forsinkelser og/eller yderligere tilpasning af
leverance fra NST og fra GEUS.
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7.2. Projektets risikostyring
Oversigt over antal ferdiggjorte pakker og kortlegningsomrader inden for hvert tema opdateres
manedsvis.

Risikostyring udferes ved med stor hyppighed (hver méaned) at holde dataleverancer, tidsforbrug og
tidsplaner og op mod hinanden, og herefter tage aktion pa forekomne afvigelser. Der er taet kontakt
mellem GEUS’ projektleder og relevante udpegede medarbejdere i NST herom (NST skriver referat).

Resultater af status for ferdiggorelse af de enkelte kortlegningsomrader og risikovurdering rapporteres
hver 2. maned (og hver maned sidste halvar af ar 2015) til Styregruppen. Status udarbejdes i fellesskab
mellem GEUS og NST. Styregruppen sikrer at aktion (fx omprioritering af ressourcer, rekkefolge i
datasikring og beslutning om kvalitetsniveau af data) effektueres. Afrapportering til Styregruppen efter
denne PID sker forste gang september 2014, dakkende en status frem til og med august 2014.

I december 2014 og i juni 2015 afholdes mode mellem NST og GEUS med henblik pa status pa
projektet og eventuel justering af narvarende PID.

Modet planlagt til december 2014 blev afholdt febrnar 2015. I forlengelse af modet er etableret en fastere og
klarere rutine mht. til informations- og datandyeksling. Fra og med april 2015 rapporterer GEUS il NST pa
manedlig basis vedr. status, forbrugt tid og risikovurdering.

8. Rapportering

8.1. Rapporteringskrav
Folgende rapporteringskrav er gaeldende for dette projekt:

Rapport Modtager

Samlet statusafrapportering NST Oversigt over indsamlede | 1 gang
GKO-data, deres kvalitet S
Udkast til indhold

og indhold udarbejdes i 2014

P& mgdet i februar
2015 blev det aftalt, at
disposition til rapport
udarbejdes senest juni
2015.
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9. Projektets afgraensninger og afhaengigheder

9.1. Afgreensning

Afgraensning Beskrivelse af afgraensning Begrundelse for afgraensning

GKO radgivere Ansvarlig for udarbejdelse af
kortleegningsresultater og
rapporter samt indberetning af
data i officielle databaser

GKO PL Ansvarlig for opsamling af de af
kortleegningens data i regi af
naerveerende projekt, som i dag
ikke foreligger i eksisterende
databaser, samt udfyldelse af
mappedrev samt afrapportering af
data (stamkort) til GEUS

9.2. Projektets afhaengigheder

Afhaengighed Kort beskrivelse af afheengighed Projektejer  Handtering af afhaengighed

Réadgivere Kvalitet, meengde og antallet | NST NST holder mgde med radgivers PL
indberettede data er styrende for om opsamling og levering af data
omfanget af det efterfglgende
GEUS arbejde

NST Kvalitet, meengde og antallet | NST NST inddrager GEUS, der bistar med
opsamlede data er styrende for radgivning, sd& mapper og stamkort
omfanget af det efterfglgende udfyldes korrekt.

GEUS arbejde NST PL skal godkende de opsam-

lede data far data sendes til GEUS

NST og | NST fremdrift med | NST NST arbejder Igbende med en
radgivere feerdiggarelsen af kortleegning og feerdigggrelsesplan, og sikrer herved
afleveringstidspunktet er at oplyste tidspunkter for
bestemmende for hvor megen tid dataleverancer til GEUS overholdes..

der er til radighed for
kvalitetsvurdering og samling af

data.
Tema Flere af temaerne, som skal | GEUS GEUS PL skal hele tiden sikre, at der
afhaengighed opsamles og behandles, ikke opstar flaskehalsproblemer

afheenger af hinanden
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10. Organisering

10.1. Styregruppe

Rolle Navn Titel
Styregruppeformand/ projektejer Mads Leth-Petersen Vicedirektar, NST
Faglig projektejer Philip Grinder Pedersen Kontorchef, NST
Institutionsejer Thomas Vangkilde-Pedersen Statsgeolog, GEUS

10.2. Projektleder

Susie Mielby GRUK, GEUS

PL har over 30 ars erfaring med hydrogeologisk arbejde og dataorganiseringi forbindelse hermed.
Herunder har PL
* 9 ars ansattelse pa Landbrugsministeriets Arealdatakontor (1984-1993),
* 6 ars ansxttelse ved Danmarks Miljoundersogelser som GIS-koordinator og som projekt manager for

etableringen af Miljeministeriets Arealinformationssystem (AIS projektramme pa 16. mill kr)

* 10 drs anszttelse ved Fyns Amt med blandt andet overordnet ansvar for organisering af data og
rapportering af grundvandskortlegningen mhp vandressourceplanlegning, basisanalyse etc (1980-1984
og 1999-2000)

10.3. QGvrige roller og bemanding

Rolle Navn og enhed

1. PL Grundvandskortlaegningens korttemaer Susie Mielby GRUK, GEUS

2. PL Jupiter boringsdata Brian L. Sgrensen GRUK, GEUS

3. PL Geofysik data Ingelise B. Mgller GRUK, GEUS

4. PL Modeldata Margrethe Kristensen GRUK, GEUS
5. PL Rapport data Brian L. Sgrensen GRUK, GEUS

11. Tidligere dokumenter

Da Arveselvsprojektet har varet i gang i et stykke tid, foreligger der allerede en rakke dokumenter, som
beskriver grundlaget for datahandtering og -strukturen bag narvarende projektbeskrivelse:

» Tidligere foreliggende, godkendte projektbeskrivelser og indstilling til Styregruppen om samme
0 Indstilling om GIS i Grundvandskortlegningen 20091105 inkl. Projektbeskrivelse for ramme
projekt om hydrogeologiske data (2009-2015).
0 Projektbeskrivelse for Landsdekkende Tema om Grundvandsmagasin (2010-2015), vers.
20100803
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* Koncept for opsamling af NST data
0 Vejledning indsamling af data 20110201 vers 2

* Konceptbeskrivelse for Arvesglvsprojektet
0 Sikring af GKO data og GIS 20120306

* Formidling pa Styregruppemeode og Temamegde for alle NST medarbejdere

0 Ppt.-presentation 20101102 GIS i grundvandskortlegningen, vers. 20101101
0 Ppt-prasentation 20120320 SG-mede

* Metodeudvikling, vejledninger og rapporter

(@]

GeoVejledning 4. Vejledning i Potentialekortlegning
GeoVejledning 9. Vejledning i anvendelse af Modeldatabasen.
Kobling af boringernes indtag til DK-modellens lag og til grundvandsforekomster, 2009

(0]
(0]
0 Dokumentation af information om modeller — Sikring af fremtidig genanvendelse, 2009
0 Den nationale Grundvandskortlegning. Faglige resultater fra GEUS 2010

(0]

Landsdakkende kortlegning af grundvandsmagasiner — Metodeudvikling og visualisering, 2013

12. Bilag

Folgende bilag horer med til denne PID:
1. Opdateret Projekt- og Malopfyldelsesplan

2. Skabelon - Projektstatus
3. Beskrivelse af arbejdsprocesser, kvalitetssikring og tilbagemelding til NST
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Appendix 2 NST opsamling af data



Projektsekretariatet
ISMI

2011.02.01

Rev. 2011.03.16

Vejledning til Opsamling af kortleegningens data

Formal med dataopsamlingen

| forbindelse med opsamlingen af grundvandskortleegningens data er der behov for at
e vide, hvor langt vi er med dataopsamlingen
e gore kortleegningens data tilgeengelige pa et feelles omrade (som de er indsamlet)
e gore data tilgeengelige for landsdaekkende kortleegninger (dvs bringe dem pa homogeniseret form)

Det skal gares, ved at
o tjekke om alle data er opsamlet i de relevante databaser
e gere de af kortlegningens data, der ikke allerede findes i databaser, tilgeengelige pa et felles omrade
samt
o ctablere en falles filstruktur og platform, som data handteres pa

Der skal i forbindelse med arbejdet skeles til, at KN Interessenter kan ggre genbrug af arbejdet, saledes at
data kan blive tilgeengeliggjort pa hjemmesiden (via direkte links). Ekstra arbejde i den forbindelse ligger
ikke inden for dette projekts rammer.

For at kunne genfinde data og genbruge vores arbejde, sa skal vi vaere enige om, hvordan vi udferer arbejdet,
herunder
e hvordan vi tjekker om data er inde i databaser, fx boringer og analyser (eksisterende kortlaegninger)
e hvilke og hvor mange filer der ma veere (geeldende for igangvearende og nye kortleegninger)
e hvad vi gar ved alt det (skrammel), som der er nyttigt at kende til, men som nemt kan slamme”
strukturen til
hvad vi gar med hele rapporter i mappedrevene
hvornar vi indberetter data til mappedrev og databaser
hvornar vi udfylder felterne i stamkortet
hvordan vi feerdigmelder dataopsamlingen

GIS-gruppen har sammen med reprasentanter for miljacentrene draftet ovenstaende med henblik pa at opna
en effektiv og ensartet dataopsamling. Denne vejledningen er en opsamling pa de erfaringer, som
miljgcentrene er kommet frem til efter afprevning pa et testomrade i hvert omrade.
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Formal med vejledningen

Vejledningen fokuserer pa den del af projektet, som handler om opsamling af data og overblikket over det
indsamlede data. Vejledningen beskriver, hvor data skal lagres, og hvordan vi udfylder et stamkort for hvert
kortleegningsomrade.

Vejledningen henvender sig til dem, der skal indberette data og udfylde stamkortet. For at data kan gares
tilgeengelige for andre og for det efterfalgende arbejde med homogenisering af indsamlede data, sa er det helt
ngdvendigt at arbejdet udfares ens og at vejledningen falges. Hvert Miljgcenter er ansvarlig for, at
dataopsamlingen og udfyldelsen sker ensartet.

Hvis der er fejl eller uforstaelige ting, bedes der ske en tilbagemelding, sa vi kan fa truffet beslutning om

&ndringer og dermed retning af vejledningen.

/Susie Mielby
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Generelle kommentarer til arbejdet og til de generelle felter i stamkortet

Gamle og nye kortleegninger
Opsamlingen af grundvandskortleegningens data er delt i to. Dels er der de kortlaeegninger, som allerede er
fuldfert (pr 31.12.2010) og dels er der de nye, som fgrst fuldfgres efter denne dato.

| det farste tilfeelde er det miljocenterets ansvar at udpege en person, som kan gennemga kortleegningen med
henblik pa at tjekke om alle data er opsamlet og udfylde stamkortet.

| det sidste tilfeelde er det projektlederen for det enkelte kortleegningsprojekt, som skal sikre, at alle data
opsamles og at stamkortet udfyldes.

Det er vigtigt hurtigst muligt efter at en kortleegning er udfert og data er indberettet/opsamlet, at fa udfyldt
stamkortet og lagt diverse filer i mapper og databaser, saledes at der skaffes overblik over
dataindberetningen og adgang til data. De &ldre data skal dog falge den opsamlingsplan, der er vedtages af
Styregruppen for Grundvandskortleegning.

Omradeopdeling
Der skal veere et omrade (en GIS-polygon) knyttet til hvert stamkort og mappe med
kortlaegningsoplysninger, saledes at vi kan relatere de opsamlede oplysninger til et omrade pa et kort.

Stamkortet og dataopsamlingen falger i princippet dette omrade. GIS-polygonen og kortleegningsomradet
svarer normalt til de officielle kortlegningsomrader og projektnumre. Det kan imidlertid forekomme, at der
er flere kortlegninger i samme omrade — og at samme kortleegning daekker flere omrader.

Hvis der forekommer afrapportering af flere kortleegninger inden for samme omrade, sa underopdeles
omradet med feltet "underomrade”, som nummereres a, b, c,..., og kortleegningernes afgreensning aflaeses i
det respektive felt. Der etableres en tilsvarende mappestruktur, dvs en mappe for hvert omrade.

Hvis en kortlaegning af flere omrader afrapporteres samlet, s& nummereres omradet med alle
kortleegningsomrader, fx 4125+5023+7927 @sterby Magle. Kortleegningsomradets afgraensning vil i givet
fald vaere kombinationen af de 3 omrader.

Tidsforbrug til opsamling af de eksisterende kortleegningsomrader

Opsamlingen fra hvert kortleegningsomrade ma i gennemsnit for miljgcenteret maksimalt tage en dag. For
eldre kortleegninger kan opsamlingen af kortlegningsdataene tage laengere tid, og for nyere kortleegninger
kan den tage kortere tid. Tidsforbruget setter en greense for, hvordan vi kan na at behandle data. Hvis
dataopsamlingen tager mere end en dag, ma man indberette for de pageldende dataszt, at de er tidskreevende
(les seerskilt herom i nedenstaende beskrivelse om indberetning af data).

Tidsforbruget indbefatter ikke indberetning af manglende data i eksisterende officielle databaser, fx
pejledata, lokaliseringsskemaer, modeller, rapporter mv. Her kan det enkelte miljgcenter - for egen regning -
indberette data til den pagaldende database, eller afrapportere materialet som manglende og vedlegge det i
de dertil beregnede undermapper.
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Feltet ”Status kortleegningsdata?”

Hvis der er tale om &ldre data (dvs, data fra kortleegningsomrader, der afrapporteres fgr 1. januar 2011), og
der findes en database (Jupiter, Gerda, Modeldatabase og Rapportdatabase, DAI), s& tjekkes det om data er
indberettet.

Hvis data

e erindberettet, sa skrives J ”(Ja for OK indberetning),

e mangler indberetning og data findes pa en form, hvor de kan lases ind i relevant database
forholdsvis uproblematisk, sa skrives "M” (M for mangler, data vedlagt) og filen vedlegges i
undermappen

e mangler indberetning og data findes pa en form, hvor det kraever mere omfattende databehandling at

leese disse ind (findes i f.eks. rapport eller ustruktureret regneark, sa leegges data i den
tilsvarende undermappe i mappedrevet, og sa skrives der ”T” (T for tidskreevende) og antal
timer i feltet Tid, som det skannes at indberetningen tager

e ikke findes, sa skrives ”I” (I for ingen data).

Hvis der er tale om at ikke alle data er indberettet, sa kodes der som om alle data mangler og derefter
kommenteres i kommentarfeltet, at en del er indberettet (worst-case).

Nye data (dvs, data fra kortleegningsomrader, der afrapporteres efter 1. januar 2011) indberettes som en del
af kortleegningsprojektet, direkte til den respektive database eller mappedrev, og der skrives J(a) i stamkortet,
nar de er indberettet .

Hvis der ikke findes en database (fx Hydrogeologiske GIS-data), sa findes der kun kategorien M, T og |
(Mangler, Tidskreevende og Ingen), da der jo ikke er nogen database og det sa ikke giver mening at skrive
J(indberettet).

Feltet ”Info om datafil”

Det er nyttigt og tidsbesparende at vide, hvilke data, der er indberettet og hvor man skal finde rapporter og
modeller, nar man efterfalgende skal bruge dataene. Da man kender disse oplysninger ved opsamlingen, er
der lavet et sarskilt felt til filinformation, som overleverer informationen til efterfglgere.

Der skal kun indberettes

e "Fil”, hvis der findes pdf, Excel regneark, Access database mv. eller andet baggrundsmateriale
”GIS”, hvis der foreligger Mapinfo eller ArcGIS-filer eller
e Etreferencenummer, der refererer til en model eller en rapport

Udfyldelse af feltet er obligatorisk, nar der leegges data i mapperne, og nar der ligger modeller i
modeldatabasen og rapporter i rapportdatabasen.

Filer og anvendelse af filnavne i mappedrev

Indberettede filer beholder deres originale navn og produktionsdato, saledes at man kan genfinde originale
data. Der skal ikke vedlaegges flere data end hgjest ngdvendigt. Hvis der er flere baggrundsfiler, det vil sige
data som det er relevant at bevare, men som ikke umiddelbart passer ind i den opbyggede struktur, sa
opretter man selv en undermappe og vedlaegger data heri. Evt. vedlaegges der en forklarende word-fil, hvis
der er behov herfor.
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Feltet ”Info om rapport”
Hvis der foreligger relevante rapporter til et tema, sa laegges de i mappen (og der skrives Fil) eller ogsa
skrives id-nummeret pa rapporten i Rapportdatabasen.

Feltet Hvis tidskraevende sa skgn pa”

Hvis datasattet er tidskreevende, sa skrives der antal timer som det forventes at skulle bruge pa dem for at fa
dem bragt pa en for som er anvendelig for andre. Bemark, der er behov for at kende starrelsesordner, fx om
der er tale om 1000 timer, 50 timer, 25 timer, 5 timer eller 3 timer.

Feltet ”Indsendt af”
Det felt udfyldes kun, hvor der er tale om kortleegninger, hvor dataafrapporteringen sker efter 1. januar 2011,
dvs hvor afrapporteringen sker i forbindelse med kortleegningsprojektet.

Feltet "Godkendt af”

Det felt udfyldes kun, hvor der er tale om kortleegninger, hvor dataopsamlingen sker efter 1. januar 2011, dvs
hvor afrapporteringen sker i forbindelse med kortleegningsprojektet. Projektleder for datasettet udfylder
feltet.

Feltet "Kontakt MC”
Initialerne pa projektleder/kontaktperson vedrgrende dataszttet. Der skal som minimum veere én person ved
miljgcentret, der angives.

Feltet ”Kommentarer til indhold og kvalitet”
Dette felt udfyldes iser, hvor der er tale om indberetning af data eller manglende data (type T, I). Bemark, at
feltet ikke er teenkt som en huskeliste for indberetter.

Felterne ’Start opsamling” og ”Slut opsamling”

Ved start af opsamlingen af data udfyldes feltet Start opsamling med en dato. Nar et omrade er faerdigt,
udfyldes feltet med den tilsvarende slutdato. For &ldre kortleegninger vil start- og slutdato typisk veere ens.
For nye kortleegninger kan der vaere en del forskel og veere nyttigt at fa krydset af efterhanden som
kortleegningen skrider frem.

Data

1. Tjek af boringsdata (Jupiter)
Dette tema indeholder data, som hgrer til Jupiterdatabasen.

For &ldre data kan indberetning til GEUS borearkiv af boringer, lokaliseringsskemaer, synkronpejlinger, og
kemianalyser kontrolleres med ét hug ved pa GEUS hjemmeside at bede om en borerapport for den
pageeldende boring (se http://jupiter.geus.dk/JupiterWWW/boreServlet?redel=boreQuery). Der laves
stikprgvevis kontrol.
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Ved regneark skal man vare papasselig med at skelne mellem nyindsamlede analyser og gamle dataudtraek
fra Jupiter, som blot er indlaest i regnearket. De sidste er ikke relevante i denne sammenhang.

Nye boringer
Temaet omfatter boringer udfart som en del af kortleegningen.

Ved a&ldre kortleegninger kontrolleres, om de er indlaest i Jupiter.

Lokaliseringer
Temaet omfatter lokaliseringsskemaer for nye undersggelsesboringer og lokaliseringsskemaer udfart i
forbindelse med boringsregistrering af eksisterende boringer.

Mange af de lokaliseringsskemaer, der kom ind via dataredningen ved nedlaeggelsen af amterne er kun
indlaest som filer. GEUS Borearkiv har ikke haft ressourcer til at gennemga alle skemaerne for at tjekke om
de er indtastet i Jupiter. Bliver Borearkivet gjort opmerksom pa manglende indtastning vil de rette op pa
data.

Ved a&ldre kortleegninger kontrolleres, om data fra lokaliseringsskemaer samt eventuelle
boringsregistreringsdatabaser findes i Jupiter. | den ovenfor navnte boringsrapport (se under 1. Boringsdata
(Jupiter)) ligger lokaliseringsskemaerne nederst i skeermbilledet sammen med de andre typer grafik filer. Ved
at sammenligne oplysninger fra lokaliseringsskemaer med oplysninger i boringsrapportens gverste del, kan
det konstateres om data er overfgrt fra lokaliseringsskema / boringsregistreringsdatabase til de relevante
tabeller i Jupiter (dvs om pejle-, og malepunkter samt terreenkoter er indlast og der er overensstemmelse
mellem dem).

Data, som ikke er indlaest, kan leegges i mappen.

Dataindberetning er en mulighed for miljgcenteret, men ikke et krav, da den ligger udenfor de timer, der er afsat i dette
projekt. I givet fald anbefales det, at Lokaliseringsskemaerne sendes som de er til borearkivet. Hvis lokaliseringerne er
indlaest, men oplysninger ikke er konsekvensrettet (der er uoverensstemmelse mellem indmaling af malepunkt og
geologi), s& skal borearkivet gares opmarksom herpd. Hvis der ikke foreligger en (eller flere) lokalisering(-er), men
kun en (eller flere) indmaling(-er), og de(n) ikke er indlaest, kan de(n) — i mangel af bedre — indsendes til borearkivet
(ved nye boringsregistreringer bar der altid veere lokaliseringsskemaer).Hvis der er mange data, kontakt Borearkivet
herom.

Udv. jordpravebeskrivelser
Temaet omfatter pravebeskrivelser udfert i felten.

Hvis der foreligger udvidede prgvebeskrivelser kan Claus Ditlefsen, GRUK, kontaktes for at kontrollere om
eksisterende data er lagt ind i Jupiterdatabasen.

Data, som ikke er indlast, kan leegges i mappen.

Dataindberetning er en mulighed for miljgcenteret, men ikke et krav, da den ligger udenfor de timer, der er afsat i dette
projekt. Der er netop lavet et indlaesningsmodul til Jupiter. Indlaesningsmodulet er baseret pd PCJupiter datamodellen
og kraever, at data ligger i en sadan. Hvis der foreligger udvidede prgvebeskrivelser kan Claus Ditlefsen, GRUK,
kontaktes for indlaesning.
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Pejlinger

Pejlinger kan veere udfart som en del af en boringsregistrering, og de vil i givet fald findes dokumenteret pa
lokaliseringsskemaet, hvorfor der sa henvises til dette. | andre tilfeelde kan det veere, at der kun forekommer
oplysninger pa regneark.

Ved &ldre kortleegninger kontrolleres via borerapporten, om data er indlest.

Data, som ikke er indlaest, kan laeegges i mappen.

Dataindberetning er en mulighed for miljgcenteret, men ikke et krav, da den ligger udenfor de timer, der er afsat i dette
projekt. I givet fald anbefales det, at de manglende pejlinger indleases i forbindelse med indlaesning af

lokaliseringsskemaet. Hvis der ikke findes lokaliseringsskemaer, s kan pejlingerne indberettes via GeoGIS.

Oplysninger om synkronpejlerunder kan pt. kun oprettes af GEUS borearkiv. Dette gares ved mail til Jupiter@geus.dk
med f.eks. falgende oplysninger:

Navn Kibaek synkronpejlerunde 2010
Beskrivelse Potentialekortlaegning
Rekvirent Herning Kommune

Udfarer Cowi

Startdato 02-09-2010

Slutdato 02-09-2010

Vandanalyser
Vandanalyser udfgrt i forbindelse med kortleegningen kommer normalt ind via analyselaboratoriet og
accepteres ad denne vej af miljgcenteret.

Ved a&ldre kortleegninger udfares ved stikprgvekontrol i tidligere naevnte borerapport, om vandanalyser er
inde i databasen. Originaler bgr vaere indrapporteret fra certificerede laboratorier.

Data, som ikke er indlaest, kan laeegges i mappen.

Dataindberetning er en mulighed for miljgcenteret, men ikke et krav, da den ligger udenfor de timer, der er afsat i dette
projekt. I givet fald anbefales det, at analyserne indleeses via GeoGIS eller STANDAT. STANDAT er, hvis det kan lade
sig gore, at foretreekke, da der er indbygget en del kontrol i STANDAT indlaesningen

Aldersdateringer
Aldersdateringer foreligger som en rapport.

Ved eldre kortleegninger kontrolleres ved stikprgvekontrol i borerapporten, om aldersdateringen er inde i
Jupiter. Rapporten bgr ligge i Rapportdatabasen.

Data, som ikke er indlaest, kan lzegges i mappen.

Dataindberetning er en mulighed for miljgcenteret, men ikke et krav, da den ligger udenfor de timer, der er afsat i dette
projekt. I givet fald anbefales det, at aldersdateringerne indlaeses via GeoGIS. STANDAT er, hvis det kan lade sig gere,
at foretraekke, da der er indbygget en del kontrol i STANDAT indlaesningen. Rapporten kan indlaegges i
Rapportdatabasen.

Sedimentkemiske analyser
Sedimentkemiske analyser foreligger normalt som en afrapportering.
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Ved @&ldre kortleegninger kontrolleres ved stikprgvekontrol i borerapporten, om de er indlast.
Data, som ikke er indlast, skal laegges i mappen.

Dataindberetning er en mulighed for miljgcenteret, men ikke et krav, da den ligger udenfor de timer, der er afsat i dette
projekt. Der er i amternes tid lavet en database for sedimentkemiske analyser, men der forligger ikke et
indleeseprogram. GEUS kan bruge det samme format (Access) som ved dataredningen efter amterne, men det lgser ikke
problemet pa lzengere sigt.

2. Indberetning af geofysikdata

Inden for geofysikomradet er der siden kortleegningens start Igbende blevet fulgt op pa dataindberetning, sa
der er styr pa indberetningen af alle data. Feltet i stamkortet har derfor kun til formal at vide om
kortleegningen er feerdig og indberettet. Der er derfor kun et felt for geofysik, som indberettes en gang for
alle datatyper.

3. Opsamling af hydrogeologiske data

Kortleegningen foretages normalt i Trin 2 og 3 og afrapporteres til kommunen i den afsluttende rapport, hvis
man vil lede efter data i &ldre kortlegninger.

De hydrogeologiske kortlaegningsresultater er ikke tidligere indberettet, og resultaterne skal alle laegges ind i
de tilhgrende undermapper.

Metadatabeskrivelse

Hvis der foreligger en generel beskrivelse i forbindelse med overleveringen til kommunen, sa leegges denne
ind i mappen. Man kan ogsa leegge kommentarer pa et word-dokument her, hvis det er ngdvendigt for
forstaelsen af indberetningen af de hydrogeologiske data. Hvis beskrivelsen retter sig mod eet bestemt tema,
kan den laegges pa det pagaeldende tema.

Kortleegningens udbredelse
Kortleegningens udbredelse leegges ind her som en GIS-fil.

Magasinudbredelse
Magasinernes udbredelse leegges ind her. Helst GIS-filer, ellers skriv "Fil” og "T” for tidskraeevende

I det tilfeelde, hvor man ikke har en GIS-fil med udbredelsen, men kun et grid med maegtigheden af et
magasin og derigennem indirekte ogsa magasin udbredelsen, sa skrives "Fil” og ”T”, samtidig meddeles i
kommentarfeltet hvorfra temaet kan uddrages. Man behgver saledes ikke vedlaegge temaer to gange, eller
bruge tid pa at forsgge at “digitalisere” magasinets udbredelse.

Magasin top/bund
Magasinernes top/bund laegges ind her — gerne bade grid og kontur. Helst GIS-filer, ellers skriv "Fil” og " T”
for tidskraevende
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Daklagstykkelse, uspecificeret
Temaet omfatter forskellige typer deeklag (samlet tykkelse, tykkelse af lerlag mv). Ofte vil de veere beregnet
til bestemt dybde (som ikke er til et magasin).

Tykkelsen laegges ind her — gerne bade grid og kontur. Helst GIS-filer, ellers skriv "Fil” og " T” for
tidskraevende.

Daklagstykkelse, magasinspecifik
Temaet omfatter forskellige typer deeklag (samlet tykkelse, tykkelse af lerdeekke mv). Felles for dem er, at
deeklagstykkelsen er beregnet til et konkret magasin eller magasinlag.

Tykkelsen lzegges ind her — gerne bade grid og kontur. Helst GIS-filer, ellers skriv ”Fil” og " T" for
tidskraevende.

Potentialekort, uspecificeret

Temaet omfatter potentialekort, hvor potentialet er malt i indtag inden for en bestemt dybde eller indtag sat i
de primere magasiner. Felles for dem geelder at der ikke er reference til et konkret magasin eller
magasinlag.

Potentialekort leegges ind her — gerne bade grid og kontur. Helst GIS-filer, ellers skriv "Fil” og T for
tidskraevende.

Potentialekort, magasinspecifikt
Temaet omfatter potentialekort, hvor potentialet er malt i et konkret magasin eller magasinlag.

Potentialekort legges ind her — gerne bade grid og kontur. Helst G1S-filer, ellers skriv ”Fil” og " T” for
tidskraevende.

Pejle- og stattepunkter
Pejle- og stettepunkter til potentialekort lzegges ind her. Det er vigtigt at skelne disse data fra fx
synkronpelerunder. Kan veere excell eller GIS-filer.

Det skal klart fremga af materialet, til hvilke potentialekort, de refererer.
Grundvandsdannende omrader for hele kortlegningsomradet

Grundvandsdannende omrader leegges ind her. Temaet kan vere geografisk udpeget eller beregnet via en
grundvandsmodel. Normalt GIS-filer, ellers skrives "Fil” og ”T” for tidskraevende.

Udstrgmningsomrader for hele kortleegningsomradet
Enten optegnet pa baggrund af GIS eller beregning foretaget via grundvandsmodeller. Kan ligge i
modeldatabasen. Normalt GIS-filer, ellers skrives "Fil” og ”T” for tidskraevende.
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Model- og rapportdata

Modeller og rapporter kan i dag direkte indberettes til de to databaser, og ligeledes kan det direkte
kontrolleres for de &ldre grundvandskortleegninger, om der ligger data i databaserne.

Geologisk model i modeldatabasen
Den geologiske model udfart i forbindelse med grundvandskortlaegningen skal ind i modeldatabasen.

For &ldre kortleegninger kontrolleres, om den er indberettet. Nye indberettes i forbindelse med
kortlaegningsprojektet. Hvis modellen er indberettet i modeldatabasen, sa skrives J(a) og et idnr. Hvis der er
tale om en gammel kortleegning, hvor modellen ikke er indberettet, sa skrives - om muligt - ”Fil” og " T”, og
modellen leegges i mappen. Samtidig skrives i kommentarfeltet, om i hvilket system modellen er lavet i, fx
GeoEditor, GeoBase, eller MikeGeomodel.

Hydrostratigrafisk model i modeldatabasen
Den hydrostratigrafiske modeller udfgrt i forbindelse med grundvandskortleegningen skal ind i
modeldatabasen.

For eldre kortleegninger kontrolleres, om den er indberettet. Nye indberettes i forbindelse med
kortlaegningsprojektet. Hvis modellen er indberettet i modeldatabasen, sa skrives ”J”(a) og et idnr. Hvis der
er tale om en gammel kortlaegning, og modellen ikke er indberettet, sa skrives — om muligt - ”Fil” og " T”, og
modellen leegges i mappen.

Hydrologisk model i modeldatabasen
Den hydrologiske model udfert i forbindelse med grundvandskortleegningen kan indlaeses i modeldatabasen
som —zip-filer.

For eldre kortleegninger kontrolleres om den er indberettet. Nye indberettes i forbindelse med
kortlegningsprojektet. Hvis modellen er indberettet i modeldatabasen, sa skrives ”J”(a) og et idnr. Hvis der
er tale om en gammel kortlaegning, og modellen ikke er indberettet, sa skrives — om muligt - ”Fil” og " T”, og
modellen leegges i mappen.

Rapporter i modeldatabasen

Alle rapporter udfgrt i forbindelse med grundvandskortleegningen bar veere indleest i Rapportdatabasen som
pdf-filer. | stamkortet er der plads til angivelse af idnr for hvert tema, og desuden er der dette felt, hvor idnr
for generelle rapporter kan pladseres.

For &ldre kortleegninger kontrolleres, om vasentlige rapporter er indberettet i forbindelse med de enkelte
temaer og hovedresultatet. Nye indberettes i forbindelse med kortleegningsprojektet. Hvis rapporterne er
indberettet i rapportdatabasen, sa skrives ”J”(a) og et (eller flere) idnr. pa de relevante rapporter for den
hydrogeologiske kortlegning og hovedresultatet. Hvis der er tale om en gammel kortleegning, og rapporterne
ikke er indberettet, sa skrives — om muligt - ”Fil” og " T”, og rapporten(erne) legges i mappen.

4. Indberetning af arealudpegninger

Arealudpegninger er i en eller anden form arealrestriktive afgraensninger knyttet til jordoverfladen.
Nitratfglsomme indvindingsomrader (seneste), drikkevandsomrader og kortleegningsomraderne (de generelle
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indsatsomrader) er alle omfattet af datasamarbejdsaftalen og ligger i DAI. Der arbejdes pa at fa beregnede
indvindingsoplande og Indsatsomrader med hensyn til nitrat ind i DAL,

Data omfattet af DAI (Danmarks Arealinformation) er opdateret, og der ber saledes foreligge landsdaekkende
temaer i DAI. Fremadrettet er det enkelte miljgcenter, som selv opdaterer temaerne i DAI.

Indvindingsoplande, afgraensning

Omfatter de (gyldige) afgraensninger af indvindingsoplande, der er beregnet i forbindelse med
grundvandskortleegningen. Temaet kan veere geografisk udpeget eller beregnet via en grundvandsmodel.
Gyldige afgraensninger er beregninger svarende til den aktuelle indvinding, evt. plus 25%. Der skal vare
reference til rapport, sa man kan se forudsatningerne (indvindingsmengde, beregningsmetode mv).

Indvindingsoplande, grundvandsdannende omrader

Omfatter de (gyldige) grundvandsdannende omrader, der er beregnet i forbindelse med
grundvandskortlaegningen. Temaet kan veere geografisk udpeget eller beregnet via en grundvandsmodel. Der
skal veere reference til rapport, sa man kan se forudsatningerne.

Nitratfglsomme indvindingsomrader, seneste
Temaet er beskrevet i dataansvarsaftalen og ligger i DAI. Gamle kortlegninger er indberettet.

Indsatsomrader med hensyn til nitrat

Temaet er pa vej til at blive beskrevet i DAI.

Gamle kortlaegninger og nye kortleegninger skal tjekkes og indberettes.

Pesticidfglsomme indvindingsomrader, seneste

Temaet er ikke en del af kortleegningen, men der kan foreligge historiske data. Temaet er ikke i DALI.
Alle kortlaegninger er opsamles i mappen.

Indsatsomrader med hensyn til pesticider

Temaet er ikke en en del af kortleegningen, men der kan foreligge historiske data. Temaet er ikke i DAI.
Alle kortlaegninger er opsamles i mappen.

Drikkevandsomrader

Temaet er beskrevet dataansvarsaftalen og ligger i DALI.

Gamle kortlaegninger er indberettet. Nye skal indberettes og tjekkes op.

@vrige data

@vrige data omfatter alle data, der ikke er listet i ovenstaende. Der er behov for en afvejning af allerede
brugte ressourcer i forhold til ny ressourcer til at redde data.
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Bilag — Procesbeskrivelser

Dette afsnit indeholder en samling af de veesentlige arbejdsbeskrivelser og procedurer,
som GEUS har arbejdet efter undervejs i projektet.

Sikring af Rapportdata

Sikring af Boringsdata

Sikring af Geofysikdata

Sikring af Modeldata

Sikring af hydrogeologisk kortmateriale
Databasemodel for kortdata
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Bilag 1 Sikring af Rapportdata



Arbejdsbeskrivelse rapportdata

2013.09.27/MBN
2014.01.23/GHP
2014.07.29/MIMO

Arbejdsbeskrivelse rapportdata
VIGTIGT!

e Brug Google Chrome til arbejde med rapportdatabasen og ikke Internet Explorer!
e Nar data skrives ind i rapportdatabasen, er det vigtigt, at vejledningen fglges slavisk.

e Gem flere gange (jo flere jo bedre), da man ellers risikerer at miste data, man har skrevet ind.

0 Pas pa ikke at trykke pa "Slet rapport”, nar der skal trykkes gem, da der ikke kommer nogen
advarsel op — rapporten vil blive slettet, og det er sveert for folkene i IT at finde den frem
igen.

e Undlad at bruge tvunget linjeskift i tekstfelter.

0 Man ma altsa ikke bruge "enter”, nar man skriver i tekstfelterne.

Baggrund/Formal:

Formalet med denne proces er at uploade rapporter til Rapportdatabasen, som ikke allerede findes i
databasen, eller at rette i rapporter, der allerede er uploadet, sa de bliver mere overskuelige. Dette ggres,
sa rapporterne bliver tilgaengelige og overskuelige, nar der er brug for dem. Det vil her veere en fordel, hvis
der bliver linket fra hovedrapporter til delrapporter, sa informationer bliver lette at finde. Derudover er det
vigtigt, at rapporten kan findes via nggleord, geologiske kort og DGU-numre.

Det er vigtig at dataen kan lseses om 10 — 20 ar, sa derfor skal vi holde os til filtyper som PDF og JPG/JPEG.
Andre filtyper sasom GIS data og Excel ark, gemmes som ZIP filer og vedlaegges som bilag.

Proces:
Naturstyrelsen finder data = data behandles af studentermedhjzelpere 2 studentermedhjaelpere uploader
data til Rapportdatabasen.

1. Data findes i mappen 0_3_Datamapper kortlaegningsomrdder under de enkelte omrader under 24
rapporter.
2. Der kontrolleres om rapporter findes i Rapportdatabasen, og om relevante bilag er til stede.
Der sgrges for, at rapporter og bilag, der ikke allerede er uploadet til databasen, uploades.
4. Der kontrolleres om rapport-ID’et er tilknyttet en georeference.
a. Hvis dette ikke er tilfeldet, oprettes denne vha. wkt koordinater

Data:
Data kan findes for de enkelte kortlaagningsomrader under 0_3_Datamapper kortlaegningsomrdder. Under
de enkelte kortleegningsomrader laegger rapportdata under 24 Rapporter. Eks.:
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Arbejdsbeskrivelse rapportdata

\\netapp2p\nst gvdata\0 3 Datamapper kortleegningsomrdder\AAR\1786 Juelsminde\24 Rapporter\

- Pastudentermedhjaelpernes computer er det pt. G:-drevet, hvor mappen 0_3 findes.
- Mappen er under-inddelt som det kan laeses af stien.

Man ma ikke laegge eget data ind under 0_3!

- Huvis der er tale om filer, der skal splittes op, kan dette ggres ved at lave en undermappe, som
navngives med rapportlID og initialer, hvortil man kopierer filen. Det er skal veere tydeligt, at det er
en mappe, man selv har lavet, og man ma ikke slette den originale fil.

- Huvis der er behov, kan eget data laegges under 1_4 Rapporter.

Afkrydsning af status:
Nar arbejdet med én rapport er afsluttet, skal fglgende noteres:

0 1_4 Rapporter\Rapport status — student
0 Her noteres hvad man har gjort med hver enkelt rapport.
0 1 _4 Rapporter\Status_1 4 Rapporter 20131031
0 Noter initialer og dato for omradet der er feerdigt.
0 0_6_Ressourceforbrug\Ressourceforbrug — Rapporter — 07655
0 Noter tidsforbruget i minutter for opgaven.
0 0_5_StatusOversigt Arvesglvsprojekter\StatusASpakker 20140424
0 Under ark ” Aktuel Status noteres

0 A4 arket* for omradet afkrydset og noteres med afslutningsdato.

*A4 arket handskrives og arkiveres sammen med et udskrift at Linea’s noter for omradet, og man kan se
tidelige A4 ark, uden noter under: Studenter drevet\Skemaer\Skema — Rapporter —”"By” . Under denne
mappe skal fremtidige ogsa gemmes.

Arbejdsgang:
Hjemmesidens egen vejledning med billeder til brug af rapportdatabasen kan findes pa fglgende
webadresse: http://gk.geus.info/xpdf/tutorial2.pdf

For hvert kortleegningsomrade udfgres fglgende:

1. Tidspunkt for opstart pa hvert enkelt omrade noteres, eks.: "1306 Farum kl. 8.00”

2. Excel-arket "stamkort” i omradets mappe abnes, og feltet “rapport databasen” i
statuskolonnen aflaeses.
Hvis “M”, mangler rapporter og noten til hgjre laeses. Yderligere laeses eventuelle noter i
word-dokument i undermappen 24 _Rapporter. Hvis ”J” er alle rapporter uploadede og

man gar videre til naeste omrade.
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3. Hvis deriundermappen 24_rapporter er et notedokument tjekkes alle rapporterne i

databasen — ogsa dem, der ingen kommentarer er til. De kan findes ved at sgge pa enten

ID-nummer eller relevante sggeord. Fglgende tjekkes:

o
o

(0]

Er der en georeference?
Kan rapport og bilag dbnes?
= Huvis filerne ikke kan dbnes, kan det veere fordi, der er brugt fremmede
tegn i filnavnet. Man kan ofte fa lov til at dbne filen fra Internet Explorer
(eneste tidspunkt man skal bruge denne browser). Hvis det er tilfeeldet
bgr filen omdgbes og genuploades, sa den kan abnes via Chrome.
Er alt relevant information tilstede (fx forfatter, dato, sted, osv.)?
= Huvis der rettes i rapporten eller indtastes ny information, skrives der
folgende i kommentarfeltet: "rettet af GEUS/xxxx + dato”.

4. Hvis indholdet af en mappe ikke kan uploades eller afklares af den ene eller anden grund

— eller hvis det er tidskraevende (et meget stort arbejde), kan man notere dette i status

excel-arket, og derefter kopierer dataet til mappen ” Tidskraevende eller uafklaret —

Rapporter” som ligger under 1_4 Rapporter.

5. Hvis der under 24 _rapporter findes rapporter, som ikke er i databasen vaelges “opret ny

rapport” i Rapportdatabasen. Fglgende kan bruges til vejledning vedr. indtastning af

information og upload af rapporter (felter markeret med blat er de mest centrale):

O O 0O O o o

O O

Titel: Husk, at der kun ma veere en sammenhangende linje i titelfeltet, sa vaer
varsom ved direkte kopiering fra PDF. Nogle har amtets navn pa forsiden. Det
vurderes om dette bgr vaere en del af titlen. Husk arstal.

= GEM og notér rapportID, sa rapporten let kan genfindes, hvis systemet

gar ned.

Korttitel: -
Undertitel: Der er ikke altid en undertitel, og husk, at de skal give mening.
Frederiksborg amt er f.eks. ikke en god titel.
Forfattere: Angiv rapportens forfatter. Nogle gange star der kun initialer, hvis
dette er tilfaeldet skrives disse + navnet pa radgiverfirmaet.
Udgivelsesdato: Dato for udgivelse.
Antal sider: Antal sider minus bilag og appendiks. Se evt. sidetal i rapporten.
Isbn: Huvis til stede.
Sprog: Sprog rapporten er skrevet pa.
Kommentarer: GEUS/xxxx (xxxx = initialer)
Kommentarer 2: Evt. gl. kommune, amtsnavn og lign. Kan ogsa bruges til at ggre
opmaerksom pa eventuelt manglende bilag.
Sted id: - eks: 1389, for 1389 Give
Sted navn: Navn pa omrade. Eks: Give , for 1389 Give
Kommune: Navn pa kommune. Hvis rapporten er skrevet fgr
kommunesammenlaegningen, er det ikke sikkert, at kommunen findes i
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systemet. Da kan man bruge Google til at finde den nye kommune, som sa
noteres.

O Amt: Hvis rapporten er fra fgr amterne blev nedlagt, noteres hvilket amt

rapporten hgrte under.

Journal nr.: Hvis til stede.

Reference: Hvis til stede.

Amtjournal nr.: Hvis til stede.

Amtreference: Hvis til stede.

O O O OO

Radgiver: Her vaelges, hvilken radgiver, der har udarbejdet rapporten.
=  Huvis radgiver skal oprettes: Gem og notér id! Ga ind under menuen

"kodeliste”, firma osv. Rer ikke Cp. Id. Udfyld company name + dato.
Radgiver sagsnummer: Huvis til stede.
Rekvirent: Her noteres rekvirenten for rapporten. Dette vil ofte veere et amt.
Kontaktperson: Hvis til stede.
Lovgrundlag: Afhanger af rapporten. Det vil ofte vaere ”Lov om vandforsyning”.
Formal: Afhaenger af rapporten. Det vil ofte veere "Grundvand”.

O O 0O O o o

Metoder: Afhaenger af rapporten. Oplysninger kan ofte findes vha.

indholdsfortegnelsen.

0 Noggleord: Afhaenger af rapporten. Oplysninger kan ofte findes vha.
indholdsfortegnelsen. Nggleordene skal vaere relevante for at finde rapporteni
en sggning. De vil ofte overlappe med ordene valgt under "Metoder”.

= Nye nggleord kan oprettes under "kodeliste” i menuen gverst pa siden.
Husk at GEMME fgrst, da data ellers gar tabt.

0 Miljgcentre: Hvis rapporten er fra efter amterne blev nedlagt, vil de ofte hgre

under et miljgcenter. Hvis dette er tilfeeldet noteres dette.

0 GEM inden der uploades filer! Ellers forsvinder alt indtastet data.

0 Hovedrapport: Her uploades rapporten. Hvis bilagene er i samme pdf-fil, er det
ikke ngdvendigt at klippe dem fra.
= Det ervigtigt, at filnavnet ikke indeholder fremmede tegn, da den da
ikke vil kunne abnes fra Chrome.
0 Digitale bilag: Her uploades bilag:
= Titel: eks.: ”Bilag 1 — oversigtskort” eller ”Bilag samlet”
= Bilagsnummer: Dette skal ikke rgres. Systemet ggr det automatisk.
= Antal sider: Antal sider i bilaget.
= Kommentarer: GEUS/xxxx (xxxx = initialer)
=  Filen vaelges
e Det er vigtigt, at filnavnet ikke indeholder fremmede tegn, da
den da ikke vil kunne dbnes fra Chrome.
= Tryk tilfgj
0 Georeference: Det skal noteres, at georeferencen ikke er til stede, og dette skal
oplyses til BLS.
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O Boringer: Hvis der er naevnt boringer med DGU-numre i rapporten, tilfgjes de
her.
= Man kan evt. sgge efter "DGU” i dokumentet for at finde dem. Man skal
dog vaere opmaerksomme pa, hvilke typer boringer der er tale om, samt
om det er muligt at s¢ge i dokumentet.

6. GEM og tjek, at al information er synlig, og at rapporter og bilag kan downloades og
abnes.

7. Hvis man i mappen under 0_3 finder dokumenter/bilag, som ikke hgrer til i
rapporterne i mappen eller rapporter i databasen, gores fglgende:
1. Filerne kopieres til: 1_4 Rapporter\fra rpdatabasen ukendte bilag mm
2. Imappen ligger et LES MIG-dokument, som beskriver formalet med mappen.
3. TIEK pa det ukendte dokument, om der star et rapportnavn.

a. Hvis der ggr, sgges der efter en mappe, som deler dette rapportnavn. Pa
denne made kommer bilag til at ligge sammen, hvis de hgrer til samme
rapport.

b. Huvis der ikke star rapportnavn pa dokumentet, sgges mapperne igennem
efter andre mapper, hvor bilaget kunne hgrer til.

4. Huvis der ikke findes en mappe, som svarer til bilaget, oprettes en mappe, som
navngives alt efter bilaget.

a. Hvis rapportnavnet star pa dokumentet navngives mappen med dette.

b. Hvis rapportens navn ikke star pa bilaget, navngives mappen pa anden logisk
vis.

8. Tidspunkt for afslutning af omrade noteres.

Se afsnit ” Afkrydsning af status” laangere oppe i dokumentet.

INFORMATION SAMT AFTALER FOR HVORDAN VI HANDTERE DATA:

e Hovedrapport og bilag skal ligge i PDF format. (Brian).

e GIS data, EXCEL filer osv. skal ligge som ZIP filer (Brian).

e Hvis NST har frigivet noget data, skal det op (Brian).

e Huis en fil ikke kan uploades tjek om der er et "dgdt” space tast i enden af filnavnet.
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Arbejdsbeskrivelse lokaliserings- og pejledata

2014.07.29/GHP

Arbejdsbeskrivelse lokaliserings- og pejledata

VIGTIGT!

Nar DGU-numre skrives i excel-arket ”"Data fejl og mangler”, skal der veere en’ fgr nummeret. Fx:
0 ’98.105
o '112.577
0 Dette skal ggres, sa Borearkivet (BA) let kan kopiere numrene over i deres systemer.
Ved pejlinger skal indtagsnummeret altid noteres, hvis der kun er et pejlergr til en boring, har dette
nummer 1 (ogsa selvom det ikke star pa lok.skemaet).
Hvis vi far nye slgjfningsskemaer, som ikke er i Jupiter, skal vi tale med BLS, da det skal igennem de

formelle kanaler.

Studentermedhjaelpere har adgang til Ajourfgringsprogrammet via. fjernskrivebordet. Dette er dog
endnu ikke blevet gennemgaet, og er derfor ikke medtaget i arbejdsgangen.

Baggrund:
Formalet med denne proces er at sikre, at den nyeste lokaliserings- og pejledata er tilgaengelige og indlaest i

Jupiterdatabasen.

Proces:
Naturstyrelsen finder data = data behandles af studentermedhjeelpere 2 data viderebehandles af BA 2>

data indlaeses/uploades i Jupiter af BA - BA melder tilbage til studentermedhjaelpere, nar data er indleest.

1.

Data findes i mappen 03_Datamapper kortlaegningsomrader under de enkelte omrader.

Der kontrolleres om data er uploadet og indleest korrekt i Jupiterdatabasen.

Hvis data ikke er uploadet og indlaest, ggres data klar til BA og relevant information noteres i excel-
ark, som ogsa sendes til BA.

Relevant data for processen er i samarbejde med SMI 2013.12.10 bestemt til at veere:

Koordinater

Kote

Afstand til malepunkt

Afstand fra malepunkt til vandspejl
Foto
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Ifglge BLS:

e Vandveerks-, undersggelses- og prgveboringer er mere relevante end fx markvanding/gartneri. Det
kan vaere en god idé at tjekke, hvor tit boringer bliver pejlet.

Data:
OBS! Man ma ikke laegge eget data ind under 0_3!

- (Hvis pdf-filer deles op kan de dog godt lsegges her, det skal dog vaere i en separat mappe, som fx
kan navngives "Opdelt pdf-fil, GHP 2014.05.26" (husk initialer og dato). HUSK ALDRIG at slette filer
fra mappen.

Data kan findes for de enkelte kortlaagningsomrader under 0_3_Datamapper kortlaegningsomrdder. Under
de enkelte kortlaegningsomrader ligger lokaliseringsdata under 02 Lokaliseringsdata. Eks.:

\\netapp2p\nst_gvdata\0_3_Datamapper kortlaegningsomrdder\AAR\1786_Juelsminde\02

Lokaliseringsdata)
S J S R * v ~ {\AARN1786_Juelsminde\" ~ *
+Name Exd Size  Date ¢ Nama = Ed Size  Date
&L D, 2, i <DIR> 144
(J[1602_Rugballegard] <DIR> 25-07- fasr e T
~g\0.3_Datz L B IR iins (£311603_Snaptun] <DIR> 2507 (31102 Lokaliseringsdatal <DIR> 044
1t Name Size  Date (1604 Endelave] <DIR> 2507 = st
&L <DIR> 2904~ [J[1606_Hedensted] <DIR>  25-07- (104 Pejlinger] <DIR>  254)
3 [ODE] <DIR>  20-05- (I11616_Brum] <DIR> 2507 iios B — e =l
[J[RIB] <DIR> 24-02- \___‘|[162IJ—1EZ1—1631—1882_M‘5 Nord (Truelsbje ] <DIR> 25-07- 1106 V: yser] <DIR> 2545
[ J[RIN] <DIR> 3101- \;l[1ﬁz4+152875m+mbjarg] <DIR> 2507 (31107 Aldk tering] <DIR> M—I
[_[ROST{NYK1)] <DIR> 1408 (311629 Funder] DRz, (2507, (1108 Sedimentkemi] <DIR> 04}
I [AAL] <DIR> 2402 I [311649_Tune] <DIR> 2507- (109 Geofysik] <DIR> 254
I AAR] <Difts 408 ] [1652-1656-1662-1797_Arhus Syd (Stautrup-B_] <DIR>  25-07- [J[10 Metadata] <DIR> 044
(#]]_Arbejdsbeskrivelse - Laes mig 20130701 docx  17.815 01-07] [311680_Boulstrup] <DIR>  25-07- [I[11 Kortizegn udbredelse] <DIR> 754
CTGRO_a(= YT e TR SZZ T LI[1683 Nord Samsa] SHite ls (112 Magasinudbredelse] <DIR> 25
=HEb= -t (313 Magasin top-bund] <DIR> 254
I\ C1[1786_Juelsminde] <DIR> 2507 (51114 Deckdagstyk. uspec] DIR> 254
‘ 115 Dekdanstvic manasinsnec] <DIR> (44

Ny data til upload/indlaesning leegges under 1_2 Jupiterdata, denne mappe er underinddelt pa fglgende

made:

”Fra 01 Boringer”

(0]
"Fra 02 Lokaliseringsdata”
O IIODEII

= Tre excel-ark til oversigt over data som skal uploades og/eller indlases i
Jupiterdatabasen.
e ”"XXXX - Borearkivets ark til koor og pejl.xIsx”
o ”"XXXX - data fejl og mangler.xlsx”
e "XXXX - MP rettelser”
e Disse excel-ark skal udfyldes Igbende. Se vejledning i afsnit ”5. Beskrivelse
af excel-ark”.
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=  ”Nye data”
e Indeholder nye data, som ikke er indlaest i Jupiterdatabasen delt op efter
omrader.
=  ”Nye lokaliseringer”
e Indeholder lokaliseringsskemaer til upload delt op efter omrader.
0 "AAR1”

Data som er klar til BA kopieres over i mappen 9_9_Borearkiv.

- Se afsnit ”6. Arbejdsgang” punkt 9.

Afkrydsning af status:
Nar et omrade (fx 1786 Juelsminde) er feerdigt, skal dette noteres.

- Det samlede tidsforbrug for omradet skal noteres i excel-arket “Ressourceforbrug — Jupiterdata”,
som kan findes under 0_6_Ressourceforbrug.
- Initialer og dato skal noteres udfor det faerdiggjorte omrade i excel-arket
”Status_1 2 lokaliseringsdata20140526”, som kan findes under 1_2 Jupiterdata.
0 Her skal det ligeledes noteres, ndr BA har feerdigmeldt et omrade/pakke fra deres side.
- Initialer og dato skal noteres udfor det faerdiggjorte omrade i excel-arket
”Status_1 2 Jupiterdata20130814”, som kan findes under 1_2 Jupiterdata. Dette gg@res efter
omradet er faerdigmeldt af BA.
- Derudover skal status noteres i excel-arket “StatusASpakker 20140424”, som kan findes under
0 _5 StatusOversigt Arvesglvprojekter.
0 Derertofaner:
= "3 Formater” -> her noteres, nar man er faerdig med et omrade (overordnet
oversigt).
= ”Aktuel status” -> her noteres fremgang for omrader (eks.: 8/12 = 8 ud af 12
feerdige).
- Hvis der er data, man undlader at uploade eller ggre noget ved, skal dette noteres i excel-arket
”"NST_INFO_UBER@RT_DATA”, som kan findes under 0_5_StatusOversigt Arvesglvprojekter.

Beskrivelse af excel-ark:

OBS! | opstartsperioden af arbejdet med lok.data har der vaeret brugt andre excel-ark end her beskrevet, og
der er sket en forbedring af “Data fejl og mangler”-arket. Dette forklarer, hvorfor der i RIN1, ROS1(NYK1),
AAR1 og ODEL1 findes andre excel-ark. Fremadrettet er det de herunder naevnte excel-ark, der skal
benyttes:

”Borearkivets ark til koor og pejl”

- Dette excel-ark bestar af tre faneblade til henholdsvis 1) nye koordinater og terraenkoter, 2) nye
malepunkter og 3) nye pejlinger.

- For udfgrlig beskrivelse af, hvordan arket skal udfyldelse se afsnittene 7. Tjek af koordinater og
terraenkote i Jupiter” og ”8. Tjek af pejlinger og malepunkter”.
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sbeskrivelse lokaliserings- og pejledata

Kotesystemet er ikke altid angivet pa lok.skemaerne (dette geelder iseer de aldre). Ifglge BA har der
veeret en overgang mellem DNN og DVR90 2005-2008. Dette betyder, at vi kan skgnne, at koter fra
for 2005 er malt med DNN og koter fra efter 2008 er malt med DVRI0, hvis ikke andet er angivet.
Dette skal markeres med et ”X” i den dertilhgrende kolonne i excel-arket.

"MP rettelser”

Dette excel-ark har samme layout, som "Borearkivets ark til koor og pejl”.

0 Der er dog tilfgjet et kommentarfelt i fanebladet WATLEVMP.
Arket skal bruges, hvis der skal rettes i allerede eksisterende malepunkter i Jupiter. Der skrives i
kommentarfeltet, hvorfor rettelsen skal foretages.
For udfgrlig beskrivelse af, hvordan arket skal udfyldelse se afsnittet: ”8. Tjek af pejlinger og
malepunkter”.

"Data fejl og mangler”

— K
53 Ko

ind~ JF Fo

Udklipsho

Dette ark er hovedsageligt til internt brug til registrering af, hvor mange fejl, der findes. Det sendes
dog ogsa til BA. DGU-numre, BA skal vaere saerligt opmaerksomme pa, markeres med rgd.
OBS! Der skal foran DGU-nummeret vaere en”’, eks:
0 ’'145.125
"Mappe”, "DGU nr.”, "Hvor kan oplysningerne findes”, “Udfgrt af” og “Dato” udfyldes altid.
0 De resterende felter udfyldes alt efter, om det er relevant.
= K =koordinater
= T=terrenkote
= P =pejling
= M =malepunkt
=  FU = fil til upload
= X =fil til upload skal erstatte fil i Jupiter
= FJ=fejlilupiter
= A=andet
= S=boringen er slgjfet
Eksempel pa udfyldelse:

5o |
" Calibri 12 = Ombryd tekst Standard - ii‘ % Normal God Neutral
pier ) _ﬁ .
F K U~ =~ Ead Flet og centrer ~ | B8~ o, gop | %0 5% Betinget  Formater | Bemzerk! Farklarende ...
rmatpensel - ;3 hg el formatering ~ som tabel =
Ider 1 Skrifttype Justering 1 Tal 1 Typografier

10 1351 Nyborg 155.814 P FU X A NL+1 mimo 20131217 bedre udgave af lok. Skema. Fejl i pejling 2t
11 1351 Nyborg r 156.117 FU X NL+) mimo 20131217

12 1351 Nyborg I 156.202 FU X NL+) mimo 20131217

13/1351 Nyborg 156.27 FU X NL+) mimo 20131217

14/1351 Nyborg I 156.275 FU X NL+) mimo 20131217

15/1351 Nyborg r 156.329 FU X NL+1] mimo 20131217

16 1351 Nyborg i 156.358 FU NL mimo 20131217 bedre billeder.

17/1356 Nr. Sgby " 145.2553 FU FJ A NL+1 mimo 20131217 bedre udgave af gammelt lok. Skema. (hanc
.18 1356 Nr. Seby " 1452554 FU FJ A NL+1 mimo 20131217 bedre udgave af gammelt lok. Skema. (hanc
19/1356 Nr. Saby I 145.319 FU Fl A NL+J mimo 20131217 bedre udgave af lok. Skema. (hdndskrevne 1
20/1356 Nr. Saby I 145.380 K T P FU NL mimo 20131217 nyt lok. Skema. Nye pejligner. Nye koordina
21/1356 Nr. Seby r 145.443 K T P FU NL mimo 20131217 nyt lok. Skema. Nye pejligner. Nye koordina
22/1356 Nr. Seby [ 145.506 FU F A mimo 20131217 bedre udgave af lok. Skema. + fixpunkshistc
2311356 Nr. Sahv r 145.513 K T P FUI NI mimo 20131217 nvt lok. Skema. Nve neiliener. Nve koordina
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Arbejdsbeskrivelse lokaliserings- og pejledata

Excel-arkene kan med fordel udfyldes Igbende.

Arbejdsgang:
Oversigt:
1. Noter starttidspunkt
2. Find data i 03_Datamapper kortlaegningsomrdder
3. Se stamkort for omrade
4. Find boring i Jupiter
5. Tjek om data stemmer overens
6. Laeg data og/eller lok.skemaer til upload
7. Udfyld excel-ark
8. Udfyld status-ark
9. Overfgr data til BA

For hvert kortleegningsomrade udfgres fglgende:

1. Tidspunkt for opstart for hvert enkelt omrade noteres, eks.: “1306 Farum kl. 14.45".

2. Se stamkort for noter for omradet. Her laeses feltet for lokaliseringsdata (raekke 11) for
at se, om der er data til indlaesning/upload eller andre kommentarer.
a. Stamkortet er et oversigtsark over data for de enkelte omrader.

3. Aben mappen 02 lokaliseringsdata for at finde data til upload/indlaesning.
a. Dette kan veere lokaliseringsskemaer, excel-filer med koordinater, fotos, m.m.

4. Aben Jupiterdatabasen og find den boring, som det nye data omhandler.
a. http://www.geus.dk/jupiter/data-dk.htm
b. Under “sggeformular” kan der indtastes DGU-nummer eller adresse for at finde

boringer. Hvis boringer ikke kan findes saledes, kan man bruge det interaktive
kort (husk at szette flueben ved “boringer” i gverste hgjre hjgrne).

c. OBS! Hvis nye koordinater ligger meget langt fra koordinaterne registreret i
Jupiter, kan der vaere fejl i DGU-nummer pa det nye lok.skema. Her kan det
interaktive kort bruges, hvor man kan sgge pa adresse og sammenligne med kort
pa lok.skema.

5. Herefter skal data fra 02 Lokaliseringsdata tjekkes for, om det stemmer overens med
data, som allerede er uploadet/indleest i Jupiter.
a. Selaengere oppe for relevant data.
b. Huvis der er tale om et lokaliseringsskema: tjek om det allerede er uploadet til

Jupiter. Dette findes under ”Digitale dokumenter”:
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Digitale dokumenter

Til denne boring

DGU-nr. | Dokumenttype Versionsnr. | Filtype | Filsterrelse | Kommentar

152. 308 | Borerapport 1 | pdf 18,84KB | Indscannet fra Geus' eriginal arkiv
192. 306 | Borerapport 2 | pdf 44 ?5KB | Ind=scannet fra Geus' original arkiv
192. 306 | Borerapport 3 | pdf 32 45TKB | Indscannet fra Geus' original arkiv
152. 308 | Lokaliseringsskema 2 | pdf 34 885KB | Skannet af Frederiksborgs amt
192. 306 | Lokalizeringsskema 3 | pdf 37,919KB | Om=cannet fra Geus’ original arkiv

Indvindingsanlaeg

Til denne borina

i. Tjek alle dokumenter — lok.skemaer kan vaere uploadet som anden
dokumenttype.

1. Hvis dette er tilfaeldet noteres det i excel-arket ”"data fejl og
mangler” som en fejl i Jupiter (FJ), fejlen noteres i
kommentarfelten, og raekken markeres rgd for at ggre BA
opmaerksom.

ii. Selvom lokaliseringsskemaet er uploadet, skal det tjekkes om data fra
skemaet er indlaest i Jupiter.

c. Hvis koordinater eller terreenkote ikke stemmer overens -> se udfgrlig
beskrivelse i afsnittet: ”7. Tjek af koordinater og terrankote i Jupiter”.

d. Hvis der er en pejling pa lokaliseringsskemaet (eller i en anden form) skal det
tjekkes under "Grundvand”, om pejlingen er i Jupiter -> se udfgrlig beskrivelse i
afsnittet: ”8. Tjek af pejlinger og malepunkter”.

Grundvand

Pumpninger

Indtagsnr| Starttidspunkt | Ydelse, m3/t| S&nkning, m| Pumpetid, timer
1 |14, august 1995 20 438 18

Seneste pejling(er) (ikke i drift)

Indtagsnr| Vandstand® | Vandstandskote | Dato

1 6 1 21,13m/DVRI0 | 3. juli 2012
* Meter under terraen

Pejleserie

Download alle pejlinger i csv-fil

Grundvandskemi

Preve Indtagsnr: 1 Top: 24.5 Bund: 30.5 Periode: -

[Praveid I Natn [ Proickt I Muhdeintarvall | aharatarinr

e. Hvis der er angivet et malepunkt pa lok.skemaet skal det tjekkes med allerede
eksisterende MP i Jupiter -> se udferlig beskrivelse i afsnittet: ”8. Tjek af
pejlinger og malepunkter”.
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Terraenkote Am/DMN - 4m/DVRI0
Fikspunktsbeskrivelse Terrasn
Fikspunktskote Am/DNN - 4m/DVRI0
Fikspunkt, m. o. terraen 0

Anvendelseshistorik

Malepunkter

Indtagsnr | Startdato | Slutdato | Beskrivelse Kote Kotemetode | Hejde | M. u. fikspunkt | Usikkerhed
1 01-01-59 Ikke oplyst 2. 4m/DNN - 2,32m/DVR30 DN -1,65 1,65

Aktive tilladelser

Oppumpede mangder

6. Data eller lok.skemaer til upload

a. Hvis der er ny data, som skal uploades/indlzeses, eller data som skal rettes i
Jupiter, skal dette data kopieres fra 03_Datamapper kortlaegningsomrader til
1 2 Jupiterdata.
Her skal det laegges ind under ”Fra 02 lokaliseringsdata” -> " Mappen” (fx AAR1) -
> enten “Nye data” eller ” Nye lokaliseringer”

Ydg ~ [nst_gvdata] 4.018.578.508 k of 10.737.418. 240 k free L
»g\1_2 Jupiterdata\Fa 02 Lokalizeringsdata\AAR T\ .~ % v
+ Name Bd Size Date Attr
Q [..] <DIR> 29-11-2013 11:19—
[ [Nye data] <DIR> 15-11-2013 11:32 —
[T [Nye lokaliseringer] <DIR> 08-11-2013 10-:35 —
@MH1 - data fejl og mangler xlsx 24 373 15-11-2013 11:25 a—
@MH1 - koordinater til indlasning xlsx 17.264 15-11-2013 11:29 =a—

@MH1 - manglende lokaliseringsskemaer s 22991 15-11-2013 11:33 =—

b. ”Nye data”: her laegges alt data, som ikke er lokaliseringsskemaer.
c. "Nye lokaliseringer”: her laegges alle lokaliseringsskemaer, som skal uploades.
d. Navngivning af filer:

i. Hvis filerne er del af et l&engere dokument, skal de klippes ud, sa kun det
relevante ligger til upload. Derudover skal dokumenter deles op, hvis de
ikke tilhgrer samme DGU-nummer — altsa skal lok.skemaer legges til
upload individuelt.

ii. Huvis filerne er til direkte upload til Jupiter, skal de navngives, sa de er
klar. Vejledning kan findes her: http://www.geus.dk/departments/geol-
info-data-centre/navngiv_digi doc bor-dk.htm.

Kodelisten til navngivning er:
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Kodelisten har CodeType = 717

Kode

AXNC T IO
n

< CH4HwnwUvoZr

Beskrivelse
Analyser
Borerapport
Pejledata
Falgebrev med boringsoplysninger

Foto af jordprgver

Foto af malepunkt

Forespargsler til rAdg. Geolog (fra gammel tid)
Havboringer

Sigtekurver

Jordpravebeskrivelse
Kortskitse/situationsplan/luftfoto

Kodeskema

Lokaliseringsskema

Malepunkter (Boringsfikspunkt, pejlepunkt o.lign.)
Logs

Pejling-Pravepumpning/diagrammer
Slgjfningsskema, bekendtggrelser vedr. slgjfning af boring
Foto

Uklassificeret (Kodetype ikke bestemt)
Yderligere oplysninger

Eksempel pa navngivning:

+ Name BEd Size
e -] <DIE -
1L-1-164.1063 pdf 1.068
JL-1-164.1093 pdf 1.087
JL-1-164.1296 pdf 2.331
1L-1-164.1297 pdf 2181
J1L-1-164.1298 pdf 2306
J1L-1-164.1299 pdf 2261
JL-1-164.1300 pdf 1.960
JL-1-164.1301 pdf 2396

-1 1 ACA 17302 EE e s 16 Tl

iii. BA’s system kan selv finde ud af, hvilket Isbenummer (altsa nummeret

efter L-) dokumentet skal have. Det er kun, hvis der er flere af samme

type dokument for et DGU-nummer, at man behgver lave fortlgbende

numre.

iv. Hvis en fil skal tjekkes af BA inden upload navngives den "TJEK DENNE L-

1-xxx.Xxx"

7. Excel-ark udfyldes (Igbende).

a. Se beskrivelse i afsnit ”5. Beskrivelse af excel-ark”.

8. Afkrydsning af status — se afsnit "4. Afkrydsning af status”.

Side 8 af 14
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9. Nar lokaliseringsdata er faerdigt for en pakke (fx AAR) kopieres den samlede mappe over
i \\netapp2p\NST GVdata\9 9 Borearkiv.

g\t
+ Name

[J[0_1__Pmojektbeskrivelse og arbejdsplaner]
[J[0_2  Adm_kortl_omr GIS-data]

[[J[0_3 Datamapper kortleegningsomrader]
[J[0_4_ StatusOversigt kortl=egningsdata)
[J[0_5_ StatusOversigt Arvesalvsprojekter]
[CJ[0_6_ Ressourceforbrug]
[3J[1_1__Kortlz=gningens udbredelse]
[J0_2_ Jupiterdata]

[J[1_3_ Modeller]

[[J[1_4__ Rapporter]

[_J[2__Magasinaf greensning]

[CJ[3_1__Rest Jupiter]

[J[3_2_ Rest Gerda]

[J[2_3_ Rest kortlaegningstemaer]
[[J[3_4__ Rest modeldata]

[J[2_5_ Amealanvendelsestemaer]

02 B herioa datal

{188 Borearkivi

T_JTord]
[@]_Arbejdsbeskrivelse - Las mig 20140114

E .
Size Date
<DIR> 29-04-
<DIR> 24-01-
<DIR> 25-02-
<DIR> 07-03-
<DIR> 23-05-
<DIR> 2605
<DIR> 30-04-
<DIR> 2605
<DIR> 12-05-
<DIR> 25-04-
<DIR> 30-04-
<DIR> 2305
<DIR> 29305
<DIR> 03-09-
<DIR> 2905
<DIR> 2905
g 2906,
<DIR> 2I]—I]5—§l
2OMRS 1202
docx 230.012 14-01-

a. Herefter skrives en e-mail til Borearkivet, hvor der informeres om, at data er

klar, samt hvad de evt. skal veere opmarksomme pa.

b. Husk at tjekke op pa, om Borearkivet uploader og indleeser datal

Tjek af koordinater og terraenkote i Jupiter:
Det fglgende er skrevet efter samtale med BLS, hvor vi blev enige om, at koordinaterne i Jupiter skal tjekkes

grundigt, hvis de ikke stemmer overens med de koordinater, som findes i mappen 0_3 Datamapper

kortlaegningsomrdder.

1. Tjek om koordinater og terraenkote stemmer overens med Jupiterdata (hvis de ggr, gar man videre

til neeste saet koordinater):

Formal

Anvendelze Privat hugholdning
Kemmune Egedal

Wiljipcenter Miljgcenter Roskilde
region Hovedstaden
Dvbde. meter 335

Kortblad 15141158

Datum EUREFE3

UTM zone 32

UTH keardinater
EUREF2% koerdinater
Terrzenkote
Fikspunktzbeskrivelze
Fikspunkiskote
Fikzpunkt, m. o. terraen

(698 466  6.190.517 )
(695.466 K 6.190.517 )
37,08m/DNN - 37, 01m/DVRS0
Terran

37,01 m/IDVRS0 - 37, 08m/DNN
0

Anvendelseshistorik

Boringsfikspunkishistorik

Malepunkter

Indtagsnr| Startdato | Slutdato | Beskrivelse

Kote

Kotemetode

Hajde

1 01-10-08 Desksel

37,01 mIDVRS0

DVRS0
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2. Tjek pa det nye lokaliseringsskema hvilken metode (fx GPS eller DGPS), der er benyttet til at finde
koordinaterne.

3. Sammenlign med metode pa nyeste koordinater indtastet i Jupiter
a. Dette ggres under "Boringsfikspunkthistorik” i Jupiter (se screenshot ved punkt 1)
i. OBS!”Boringsfikspunkthistorik” er ikke altid til stede. Evt. kan
Ajourfgringsprogrammet bruges???

Fikspunkthistorik for DGU arkivnr. 192. 306

Tidspunkt Datum Fikspunkt Koordjnat ote uTMm
Beskrivelse | Kote | M. over Terr@n | Usikkerhed | Kilde | Kvalitef | Metode | Meter | Kilde | Kvalitet | Metode | System | Zone | Koordinater
9. februar 200% | EUREFSS (T 37,01 0 | G DG 701 |1 P DVRS0 32 [(69 ,6.190.517 )
¢ tabroar 2000 |E060 |7 ‘ S || B o | = "
Fejlidata for denne boring kan ophyses til GEUS” borearkiv
b. Kodesystem:
Kode Beskrivelse
A Andet
D Digitaliseret p& koordinatbord
DEC Decca
DG Differential Global Positioning System
F Ortofoto
G Malt med GPS
| Landinspektar
K Beregnet v.h.a. KMS' digitale kort
KD GEUS afleest udfra skitse
L Luftfoto
Beregnet afstand fra kortkanter
SY Syledis
T Topografisk kort over Danmark i 1:10.000

TK Teknisk grundkort TK1-3

i. 1 (landinspektgr) er den bedste

ii. DG (differential gps) er den naestbedste
Hvis den koordinat-metode, der er brugt for de nye koordinater, ikke er DG eller |,
sa er de ikke ngdvendigvis bedre, end dem, der er der i forvejen. Nye F kan dog
veere bedre end gamle G — hvis i tvivl, sa tjek med BLS.

c. Huvis koordinaterne i Jupiter er fra juli 2007, er det med stor sandsynlighed amternes
nedleeggelse, hvor meget data er blevet overfgrt. Dette betyder, at data reelt set kan vaere

meget zldre.

4. Det samme udfgres for terraenkote, som ogsa tjekkes for metode.
a. OBS! Koderne kan varierer fra emne til emne, tjek her:
http://jupiter.geus.dk/TabellerKoder/
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5.

Hvis den nye koordinat eller den nye terraenkote er bedre skrives den ind i excel-arket:

”Borearkivets ark til koor og pejl”, hvor data kan indtastes pa fgrste faneblad
LOKALISERING_UPDATE_SKEMA. Eksempel:

Koordinater:
DGUnr. skal angives med
3 pladser hejre sfllst mod DATUM X koordi Y koordi Ut Z KOORMETODE KOORKILDE
punktum ** 5 pladser oordinat oordinat one ANVE
laring | hejrestillet, evt bogstav til |Borestedets adresse Postnummer 32 sller
siut ANVEND KODER (6 cifre) (7 cifre) 33 (Bornholm) | ANVEND KODER | ANVEND KODER
Eks. (34. 567a) ANVEN
eller (134. 39)
v Pakraavet Ved endring af koordinaterer er disse felter pakreevet
ter DGUNR STED1 BORINGSPOSTNR DATUM XUTM YUTM UTMZONE | KOORMETODE KOORKILDE ANVE
rifter
kke
‘es)
154. 902
136. 30 ED50 573.399 6.148.572 32|G A
137. 274 ED50 603.158 6.143.605 32|G A
137. 387 ED50 601.376 6.141.760 32|G A
137. 451 ED50 601.630 6.142 831 32[G A
137. 611 ED50 603.758 6.144.164 32|G A
137. 610
137. 788 ED50 599.840 6.142.773 32[G A
137. 818
137. 831 ED&0 603.948 6.144.014 32|G A
137. 832 ED50 601.382 6.142.352 32|G A
137. 855 ED50 600.385 6.143.268 32[G A
146. 2161
146. 2162 ED&0 598.494 6.141.148 32|G A
146. 2206
146. 428 ED50 601.091 6.140.828 32[G A
146. 430 ED50 601.328 6.140.375 32|G A
146. 510 ED50 603.065 6.140.911 32|G A
164. 1297
164. 1301 ED50 604.611 6.098.562 32[G A
172. 467
Terraenkote:
y Fil
TERRANKOTE KOTESYSTEM KOTEMETODE KOTEKILDE FIKSPUNKTKOTE FIKSPUNKTBESKRIVELSE :I,;Se‘:ﬂ?r usikk
terraen
(c=ab) ANVEND KODER ANVEND KODER | ANVEND KODER (a) ANVEND KODER
- (b)
Ved @ndring af koter{terraen og fikspunkt) er
kotesystem pakravet. .
e e o0 Lo o (ot v St Pakravet ved oprettelse af fikspunkt (samt kotesystem)
efter det aftalt.
KOTE KOTESYSTEM hvis kotesystem | KOTEMETODE | KOTEKILDE FIKSPKTKOTE FIKSPKTBESKR FIKSPKT |FIKSP
for terreen er MOVERTE El
skennet st X RRAEN
20|DNN X G A 20|T 0
32,55|DNN X G A 32,55|T 0
7.55|DNN X G A 7.55[T 0
10.51|DNN X G A 10.51|T 0
2,99 DNN X G A 2.99|T 0
4.92|DNN X G A 4.92|T 0
8.72|DNN X G A 8.72[T 0
14,7|DNN X G A 14.7|T 0
17.67 | DNN X G A 17.67|T 0
13.31|DNN X G A 13.31|T 0
13.55|DNN X G A 13.65|T 0
35,54 |DNN X G A 35,54|T 0
12.18|DNN X G A 12.18|T 0
8.61|DNN X G A 8.61[T 0
11.08|DNN X G A 11.08|T 0
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6. Herefter noteres i excel-arket "Data fejl og mangler”, at der er fundet en bedre koordinat (K)
og/eller bedre terrankote (T):

ca76 - |

A B =R el E G 1] K L
1 - | - I - O - O - | |- I - I - - I - | 2]
293 1358 Assens Syd 153.13 K T P M ] min
294 1358 Assens Syd r 153.130 FU NL+1J min
295 1358 Assens Syd r 153:132 FU S NL+1] min
296 1358 Assens Syd i 153.133 P M ] min
297 1358 Assens Syd f 153.134 FU NL+)J min
298 1358 Assens Syd i 153.135 K T P M ] min
299 1358 Assens Syd i 153.136 K T J min

Tjek af pejlinger og malepunkter:
1990/2007-regelen for relevant data:

- Dette er en tommelfingerregel, og der kan afviges fra den, hvis det skgnnes ngdvendigt, men tjek
med BLS fgrst.

- Data fra fgr 1990:

0 Data fra fgr 1990 skal kun indlaeses/rettes, hvis det har indflydelse pa data fra efter 2007.
- Data fra mellem 1990 og 2007:

0 Hvis der ikke er pejlinger eller malepunkter indlaest fra efter 1990 i Jupiter, sa er det

relevant at indleese det nye data.
0 Hvis der derimod allerede er data i Jupiter fra efter 1990, sa er det ikke relevant at indlaese
det nye data, og man gar videre uden at foretage sig yderligere.
O Hvis der ikke er et eksisterende malepunkt i Jupiter, er det kun ngdvendigt at indlaese et
nyt malepunkt, hvis det har indflydelse pa data fra efter 2007.
= Mht. malepunkter i Jupiter uden beskrivelse, kan det vaere relevant at tilfgje denne
(hvis den findes enten pa nyt lok.skema eller pa et, der allerede er i Jupiter), hvis
det er en aktiv boring med nyere pejlinger.
- Data fra efter 2007:
0 Hvis det nye data er fra efter 2007 indlaeses det altid.
O Hvis det nye data far indflydelse pa data fra efter 2007 indleeses det ogsa/der rettes op pa
det gamle data.
- Undtagelse:
O Hvis der er et knak i pejleserien er det relevant at opdatere malepunkt eller rette anden
information, ogsa selvom dette knaek er fgr 2007.
=  Eksempel pa knaek:
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Pejleserie for 198. 188

0.751
0.501
0.251
0.004
-0.251
-0.501
-0.751
-1.00
-1.251
-1.50
-1.751

Vandstandskote (m)

-2.001

']
»
. o

oL X T\ My &

fw

1960

1965 1970 1975

1980 1985
Tidspunkt

= Indtag 1

1990 1995 2000

2005

= OBS! En pejleserie kan sagtens have udsving pa 10-15 meter, hvis boringen fx ligger

taet pa et vandvaerk. Det er ved knaek, vi skal veere opmaerksomme.

Nyt MP:

Vers. 2.4 / GEUS /27-08-2013

1.

Nye malepunkter indtastes i excel-arket "Borearkivets ark til koor og pejl” under 2. faneblad

WATLEVMP:

KODEFORKLARINGER
Tryk piltast i titelfelt | reskke 4

Malpunkt information
Alle felter SKAL udfyldes

DGUnr. skal angives med hvis
3 pladser hgjre stillet mod kotesvst:
Ezjr::tsut::et: e\i E?;;ZLM slut ) Pejlepunkt beskivelse som tekst Pejlepunktskote Kotegystem for m er
Eks.(34. 567a) Indtags nummer | Dato hvor pejlepunkt gaslder fra pejlepunkt skonne!
SEfEs ) format DD-MM-AAAA ) (ae) ANVEND Koper | s=tX
BOREHOLENO INTAKENO STARTDATE DESCRIPTIO ELEVATION VERTICAREF
164. 485 1 04-11-2003 |Overkant af betonkegle 66,715 DNN
145, 513 1 12-068-2002|0OK pejlestuds 38,48/ DNN X
145. 896 1 12-068-2002|0OK pejlestuds 38,11|DNN LS
146. 577 1 08-08-2002|Top af pejlestuds 57,29|DNN LS
144. 170 1 13-02-2002|Overkant forerar 18,12 | DNN K
144. 180 1 07-02-2002|Topkant brand 45.05|DNN X
144, 201 1 05-02-2002|Topkant brandring 15,65 DNN X
144, 204 1 15-03-2002|Pejlestuds 36.73|DNN X
144, 205 1 14-03-2002 | Topkant brendring 26.42|DNN X
144, 221 1 12-02-2002|Topkant brand 4.97|DNN X
144 23R 1 N3-N4-2002 [Tankant hrandrina 2R 3QINNMN k4
2. Det er vigtigt at tjekke, om der er tale om en forbedret indmaling af et eksisterende MP i Jupiter,
eller om det er et nyt sted, der er malt. Dette gg@res ved at se pa tidligere lok.skemaer og
borerapporter. Hvis i tvivl, sa tjek med BLS.
3. HUSK 1990/2007-regelen.
Rettelse af MP:
1. Huvis et MP, som allerede er i Jupiter, skal rettes, skrives dette ind i excel-arket: " MP rettelser”, som
har samme layout som ”Borearkivets ark til koor og pejl”. Der er dog ogsa et kommentarfelt i dette,
som skal udfyldes mht. rettelsestype.
2. HUSK 1990/2007-regelen.
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Ny pejling:

III

1. Nye pejlinger indtastes i excel-arket “Borearkivets ark til koor og pejl” under 3. faneblad

WATLEVEL.:
A B c ) E F G H
1 Vers 2.4/ GEUS /27-08-2013
KODEFORKLARINGER Pejle information
o Tryk piltast i titelfelt i raekke 4
DGUnr. skal angives med Ikke pakravet Ikke pzkravet
3 pladser hajre stilet mod Nedsik/afstand til Vandspejl Evt. pejlesituation Kotesystem kun hvis
punktum " S pladser fra REFPOINT. Referencepunkt for 0iro Dato for pejling hvis pejingen er kotesyste
hajrestilet, evt bogstav til slut Indtags nummer pejlingen 1 idrift angivet som kote mer
Eks. (34, 567a) Hvis REFPOINT er K, selve blank for ukendt skennet
3 eller (134. 39) koten ANVEND KODER ANVEND KODER format DD-MM-AAAA ANVEND KODER st X
4 BORHOLENO INTAKENO WATERLEVEL REFPOINT SITUATION TIMEOFMEAS VERTICAREF
S 164. 485 1 16|T 04-11-2003|
6 164. 7B 1 14,5[M 22-11-2003|
7 |165. 379 1 11,58[T 22-11-2003|
8 145 513 1 28618|K 12-08-2002| DNM X
9 145. 513 1 28 558|K 09-09-2002| DNM X
10 145. 513 1 28 528|K 20-11-2002| DNN X
11 145. 896 1 30,367 [K 12-08-2002[DNN X
47 aac ono g an a7l An An snnm R w

2. HUSK 1990/2007-regelen.

HUSK at udfylde ”Data fejl og mangler”, hvis der er fundet nye pejlinger og/eller malepunkter.
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Arbejdsbeskrivelse geofysikdata

2014.08.14/I1LM

Arbejdsbeskrivelse geofysikdata

Stort set alle geofysiske data indberettes direkte til GERDA databasen af den radgiver som har udfgrt
opgaven for NST. Det er en del af kontrakten. GERDA databasen er Ipbende blevet udvidet til at rumme
flere geofysiske datatyper.

Baggrund:
Der har i udgangspunktet vaeret kontraktslig forpligtigelse til at indberette de geofysiske data til GERDA fra
Grundvandskortlaegningen siden den start i 1999.

Reelt er der indberettet Wenner, Schlumberger, PACES, MEP og jordbaseret TEM og zeldre SkyTEM siden
starten af 2002 og det er kun et fatal af aeldre datasaet typisk fra fgr 1999, som ikke er indberettet til
GERDA.

Borehulslogs har kunnet indberettes siden starten af 2006. Det er ikke alle GKO’s borehulslogs fra fgr 2006
som ikke er indberettet, men mange er.

SkyTEM radata er indberettet siden 2006 og alle data skulle veere er indberettet.

Seismik, i form af processerede linjer har kunnet indberettes siden 2008 og i en forbedret version siden
efteraret 2010. Radata har kunnet indberettes siden foraret 2011, men der indberettes stadig ikke radata. |
2012 blev der sat et seismik dataredningsprojekt i gang, godkendt af GKO styregruppen foraret 2012. Det
k@rer uafhaengigt at arvesglvsprojektet.

MRS data afventer feerdigggrelse af database-datamodel og udvikling af importer.

Seismik dataredningsprojektet:
Dette projekt kgrer uafhaengigt af dataleveringerne i Arvesglvsprojektet

Start sommeren 2012

1) GEUS udarbejdede i 2012 lister over seismiske linjer indsamlet i GKO, som er tjekket af NST.

2) Rekvirering af datamateriale fra NST (cdrom’er fra radgiver i det omfang de var overleveret fra Amt
til NST)

3) Studentermedhjzalpere starter pa at gennemga og bearbejde materialet og indberette
processerede data og radata til GERDA.

4) Der udarbejdes lister over manglende datamateriale, som rekvireres direkte fra COWI og Rambgll i
Igbet af 2013 og er suppleret i 2014 af mangelende positionsfiler for radataene. Alle data er nu
modtaget.
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5) Studentermedhjalperne tjekker at data er i overensstemmelse med data praesenteret i

processeringsrapporten. Der fgres en liste over identificeret manglende data og korrupte data.

Listen vil blive overgivet til NST ved projektets afslutning.

6) GEUS vil i lgbet af efteraret 2014 tage hul pa at identificere de data som er indsamlet i

samarbejdsprojekter mellem AU og amterne/NST og lave en kgreplan for sikring af disse data.

Arvesglvsprojektet:

Der er i et mindre omfang i forbindelse med dataopsamlingen (1) identificeret aldre data, som ikke er

indberettet til GERDA eller (2) identificeret oplysninger om at der findes data, som ikke er indberettet til

GERDA. Ligeledes forventer vi at modtage aldre data eller oplysninger om ldre data i datapakkerne.

De fundne aldre data vurderes og sorteres i fglgende kategorier:

1)

2)

3)

Data er i et format som ikke leengere kan laeses, (fx genereret af specialprogram udviklet
pa et tidspunkt inden ar 2000). De erklaeres for dgde. Noteres pa liste til NST.

Data findes i et dataformat som er meget tidskraevende at konvertere om til et
dataformat som kan laeses ind i GERDA. Der laves en vurdering af dataenes veerdi for
kortleegningen inden de evt. erkleres dgde. Noteres pa liste til NST

Data findes i et kendt dataformat og kan laeses ind i GERDA. Noteres pa liste til NST

Hvor der kun er oplysninger om zeldre data vurderes disse og sorteres i fglgende kategorier:

1)

2)

3)

4)

Det vurderes at dataformatet ikke lseengere kan laeses. De erkleeres for dgde. Noteres pa
liste til NST.

Data vurderes at laegge i et dataformat som kan vaere meget tidskreevende at konvertere
om til et dataformat som kan leeses ind i GERDA. Der laves en vurdering af dataenes
veerdi for kortlaegningen inden de evt. erklaeres dgde. Hvis data ikke erkleeres dgde skal
de enten rekvireres fra radgiver eller der laves en aftale om at radgiver indberetter dem
til GERDA, hvis data stadig findes hos radgiver. Status noteres pa liste til NST

Data findes i et endnu anvendt dataformat og disse ma enten rekvireres fra radgiver eller
der laves en aftale om at radgiver laeser data ind i GERDA. Noteres pa liste til NST.

Data rekvireret fra radgiver findes ikke laengere og erklaeres dgde. Noteres pa liste til
NST.

/Zldre PACES, MEP og TEM data vil forventes at hgre til kategori 1 eller 2.

Borehulslogs og seismik (ikke identificeret i ovenstadende projekt) forventes at hgre til kategori 3.

Andre datatype, pa naer MRS, ma anses at hgre til kategori 1 eller 2.

Vi forventer ikke at finde SkyTEM data.

Side 2 af 3



Arbejdsbeskrivelse geofysikdata

GERDA databasen:
Der foretages ikke en systematisk KS af data og modeller som indberettes til GERDA.

Der er i flere omgange foretaget friseringer af metadata i forbindelse med udvidelser af GERDA databasen.
Handtering af fejlrettelser i metadata er i sadanne tilfaelde rapporteret til GERDA's faglig fglgegruppe oftest
i forbindelse med mgder.

Hvor GEUS tilfeeldigt finder mangler eller fejl i maledata eller modeller orienteres NST og evt. radgiver, som
har indberettet dataene, sa de kan Igse problemet med dataene.

Der laves overordnede tjek af dataindbetningen til GERDA i forbindelse med at der aflaegges status pa
GERDA'’s faglig felgegruppemgder og brugermgder.
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Opggarelse - hovedkonklusioner (Modeldatabasen)

2012.05.23/MKRI/CDI

Opgorelse - hovedkonklusioner (Modeldatabasen)

Generelt:

Der er pt. uploadet 44 modeller. Det estimeres, at dette er under 1/4 af det samlede
antal udfgrte modeller

Der er stor forskel pa, hvad der er uploadet for hver enkelt model, i mange tilfaelde
kraever det overblik over modellen og en ngje gennemlaesning af modelrapporten

Ca. halvdelen af de uploadede modeller har tilknyttet dataark, der fortzeller detaljer
om modellen.

Kun ca. 10 % er linket til rapporter i Rapportdatabasen

Der skelnes i flere tilfelde ikke mellem "Rumlig geologisk model” og ”Hydrostratigra-
fisk model” (jf. Geovejledning 3), dvs. en model som reelt er en Hydrostratigrafisk mo-
del kan veere uploadet som en Rumlig geologisk model

Kun ca. % af de uploadede modeller har en tilknyttet “Geologisk forstaelsesmodel” (jf.
Geovejledning 3).

Rumlig geologisk model:

For godt 40 % af de uploadede modeller er der udfgrt en Rumlig geologisk model.
Tilsyneladende er kun 2 ud af 17 modeller tilpasset nabomodeller (Dette kan dog skyl-
des, at der ikke findes relevante nabomodeller at tilpasse til). DK-modellen, som er en
Hydrostratigrafisk model, vil ikke vaere relevant i denne forbindelse. Det reelle tal kan
vaere hgjere, men oplysninger herom er ikke umiddelbart tilgaengelige).

Hydrostratigrafisk model:

For ca. halvdelen af de uploadede modeller er der udfgrt en Hydrostratigrafisk model.
Tilsyneladende er kun 1 ud af 17 Hydrostratigrafiske modeller tilpasset DK-modellen.
Det reelle tal kan veere hgjere, men oplysninger herom er ikke umiddelbart tilgaengeli-

ge).

Grundvandsmodel:

Godt halvdelen af de uploadede modeller har ogsa en numerisk grundvandsmodel
uploadet.
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Modeller opstillet i forskellig modelsoftware

Modeller opstillet i forskellig modelsoftware

2014.08.18/MKRI

Modeller der er opstillet i tidligere modelsoftware; GeoEditor, GeoBase og Mike GeoModel,
er ikke let tilgaengelig, men data kan tilgas pa forskellig vis.

GeoEditor-modeller
GeoEditor-modeller er opstillet i en extension til ArcView. Det er muligt at importere et
gammel ArcView-projekt (APR) i ArcMap via et Tool, men ofte er stien mellem de gamle
temaer gaet tabt fordi navnene i projektet er eendret i forhold til de bagvedliggende shapefi-

ler og gridfiler.

@ Untitled - ArcMap

QM@K -

Table Of Contents e

h- :U 8|3

X

File Edit View Eookmarks [nsert 3Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ceda Bx|o
K- O] @

& - ZIEGEEBIE P
[ Bl

100% i) Import from ArcView Project... _

-98.571 -
-87.992 -
77412 -
I -66.633 -
I -56.253 -
I -45.674 - -35.094
L I -35.004 - -24.515
= [} Bund af nedre tertizrt sanc
VALUE
-12596 - -117.159
-117.159 - -108.358
-108.358 - -99.557
-99.557 - -90.756
I -50.756 - -81.956
I -81.956 - -73.155
Il -73.155 - -64.354
Il -64.354 - -55.553
Il -55.553 - -46.752
= [ Bor_omkreds.shp
|
= [ TopafS3

-87.992
-77.412
-66.833
-56.253
-45.674

L
= [} Bund af 53

a | e 3

lm

[EE| & n « m

444867,647 5264485,294 Unknown Units

3

m

yaleag ﬂ Bojelen g

Figur 1. GeoEditor-model der er importeret til ArcMap

I mappestrukturen ligger gridfiler (i roden) og punktfiler (under Layers-mappen). De har
sjeeldent en navngivning, sa det er indlysende hvilke grids og punkter der haenger sammen.

| rapporten er

der

oftest brugt en 3. navngivning

til

lag-tolkning.
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i Layers /Endringsdato: 01-02-2016 13:30
I Filmappe

w | <« B020576 » Arvesglv » GeoEditor_Frajk-Holstebro » ~ [ 49 ||| 5eg i Geokditor. Fraji-Hoistebro 2|
Organiser | Abn Medtag i bibliotek « Del med « My mappe > [ 0
Y Favoritter Mavn N JfEndringsdato Type Starrelse

8 Overforsler . Boreholes 01-02-2016 12:40 Filmappe
%\:‘[ Seneste steder . Data 01-02-2016 12:40 Filmappe
B Skrivebord . gridl 01-02-2016 12:40 Filmappe l
1 BO20576 Ll grid2 01-02-2016 12:40 Filmappe
L grid3 01-02-201612:40 Filmappe l

- Biblioteker L. grid4 01-02-2016 12:40 Filmappe
(=) Billeder L grid5 01-02-2016 12:40 Filmappe
IE Dokumenter 1 grid6 01-02-2016 12:40 Filmappe
&' Musik L grid? 01-02-2016 12:40 Filmappe
i Videoer . grid8 01-02-201612:40 Filmappe
1. gridd 01-02-2016 12:40 Filmappe
1% Computer 10 gridl0 01-02-2016 12:40 Filmappe
& OSDisk (C:) L gridll 01-02-2016 12:40 Filmappe
&4 G-Drev (G:) L gridl2 01-02-2016 12:40 Filmappe
5# mknis (\\res.adroot.c | info 01-02-2016 12:40 Filmappe
| 1. Layers 01-02-2016 13:30 Filmappe
G‘! Netvasrk & T2 01-02-2016 12:40 Filmappe
L Tmp 01-02-2016 12:40 Filmappe

L] APP_DIR.dat 23-01-2003 10:15 DAT-fil 1KB

GeoEditor_Start.bat 23-01-2003 10:15 Windows-batchfil 1KB

LI Haolstebro.apr 23-01-2003 10:14 APR-fil 291 KB

ij Holstebro.td 23-01-2003 10:15 Tekstdokument 4 KB

|| Holstebrol.apr 23-01-2003 10:15 APR-fil 289 KB

| Holstebrol et 23-01-2003 10:14 Tekstdokument 4KB

Figur 2. Filstruktur i GeoEditor-model
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GeoBase-modeller

En GeoBase-model er oftest samlet i en mappestruktur, hvor punkttemaerne kan findes i
en Access-database i undermappen MainDB og Grid-filerne findes i undermappen Elev-
Models, hvor de ligger som Maplnfo-filer (GRD).

' ™
C——— - - D@g

@Qv| , ¢« 21 Geologisk model » Geologisk_model » GeoBase » - |‘¢ || Seg [ GeoBase P|
Organiser = Abn Ny mappe 1=« [ @
¢ Favoritter Navn : &Endringsdato Type Starrelse

& Overfarsler . Boundary 18-08-2015 18:00 Filmappe
| Seneste steder , datasets 18-08-2015 18:00 Filmappe
Bl Skrivebord . ElevModels 18-08-2015 18:00 Filmappe
. BO20576 . GBWorkSpaces 18-08-2015 18:00 Filmappe
. MainDB 18-08-2015 18:00 Filmappe
. Biblioteker ) Profiles 18-08-2015 18:06 Filmappe
[&5] Billeder . Proflines 18-08-2015 18:06 Filmappe
@ Dokumenter . Temp 18-08-2015 18:06 Filmappe
J‘! Musik | Fejlfinding 14-06-2002 15:39 Fil 1KE
E Videoer %] GBDIgRes.dll 09-03-2001 11:45 Programudvidelse 144 KB
é}\ Genvej til GeoBase 14-05-2002 15:18 Genvej 1KB
1% Computer E._] Geobase manual.doc 08-11-2001 13:17 Microsoft Word 9... 1962 KB
% OSDisk () %] GeoBase.dll 02-03-2001 01:39 Programudvidelse 76 KB
5 G-Drev (G:) 4 | GeoBase.ini 08-08-2003 11:14 Keonfigurationsind... 1KE
S mkris (\res.adroot.c &2 GeoBase.MBX 22-10-2001 08:32 MapBasic Applica.. 328 KB
PSS RegistrerBaggrund MBX 10-11-2000 07:34 MapBasic Applica... 5KB
Gh Netvaerk %] UGRes.dll 15-10-2000 14:30 Programudvidelse 56 KB
B 2 markerede elementer /Endringsdato: 18-08-2015 18:00 Offlinestatus: Online
| Offlinetilgaeng.: Ikke tilgazngelig

Figur 3. Filstruktur for GeoBase-model
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Mike GeoModel-modeller
Mike GeoModel-modeller er opstillet i en extension til en tidligere version af ArcMap. Pro-
jektfilen kan &bne for at se, hvilke punktfiler og gridfiler der er brugt i modellen.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DRES 68 x & - |50 F EEEEE b
QAEQ@ e K-/ 8@ B 2MaR 0RE

{ =5 5 o] [mportfromArc‘u’iewProje:t

Table Of Contents N 1.

”:-:%3«@2 =]
@

= BL2b_|
*
= [ Bl2a_s
@
[ Profiles
Profile buffers
= Subareas
O
5 C\Users\B020576"\Arvesgh\MGM_R4
|3 C:\Users\B020576\ArvesahAMGM_R/
3 C\Users\B020576"Arvesgh\MGM_R4
5 C\Users\B020576"\Arvesgh\MGM_R4
5 C\Users\B020576"\Arvesgh\MGM_R4
= B3 CAUsers\B020576\Arveseh\MGM_R:
= Bl4c_s Project area_200

Value
High : 164,214

yaieas [ | Goiere &

Low: 0,887028

= BL4b_s_Project area_200
Value
High : 341,709

Low: 21,7726

5197658 610832488 Meters

Figur 4. Mike GeoModel i ArcMap

En Mike GeoModel-model er oftest samlet i en mappestruktur, hvor punkttemaerne kan
findes i en Access-database (i roden) og Grid-filerne findes i en undermappe (Rasters),
hvor de ligger i ESRI grid-format.
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Organiser »
Y Favoritter i Mawn . Endringsdato Type Sterrrel
& Overfarsler , Flader 01-02-2016 14:05 Filmappe
15 Seneste steder | GeoEditor_enheder_2005 01-02-201614:10 Filmappe
Bl Skrivebord J kort 01-02-201614:12 Filmappe
| BO20576 L . MGM_O5D_RAAK_Rasters 01-02-2016 14:17 Filmappe
1 J Punktfil b2a incl data fra burval 01-02-2016 14:17 Filmappe
- Biblioteker J Shapes 01-02-201614:18 Filmappe
| Billeder | Tykkelseskort 01-02-201614:19 Filmappe
3 Dokumenter MGM_0SD_RAAK. mdb 13-12-2006 08:54 Microsoft Access ... 753
J’ Musik [ MGM_O50_RAAK_BaseData.mdb 08-12-2006 16:22 Microsoft Access ... 47
B2 videoer @I RAAK_2006.mzd 13-12-2006 09:52 ArcGIS ArcMap D... 115
M Computer
& 0sDisk (C:) - m '
|{] 2 markerede elementer £Endringsdato: 13-12-2006 08:54 - 01-02-2016 14:17
L%

Figur 5. Figur med oversigt over datastruktur

De interpolerede flader navngives automatisk efter et dato-system, s& man kan se hvornar
grid-filerne er lavet, men ikke hvilken punkttema de er genereret ud fra. | nedenstaende
eksempel er alle grid-filerne lavet den 31-01-2006 (r60131).

@ ] ————
=TT
ol i« MGM_RAAK 2006 » MGM_OSD_RAAK Rasters » = Sag i MGM_OSD_RAAK Rasters I

Organiser = Medtag i bibliotek « Del med « Ny mappe

=

4 Overfarsler 0 Mavn Endringsdato

5 Seneste steder | —

Bl Skrivebord
, BO20576

J info 01-02-2016 14:14 Filmappe
J 0131kl 01-02-2016 14:15 Filmappe
) B0131b2 01-02-2016 14:15 Filmappe
) 180131b3 01-02-2016 14:15 Filmappe
) 180131b4 01-02-2016 14:16 Filmappe
, 0131k5 01-02-2016 14:16 Filmappe
) 10131b6 01-02-2016 14:16 Filmappe
) 60131b7 01-02-2016 14:16 Filmappe
) B0131b8 01-02-2016 14:16 Filmappe
) ro0131b3 01-02-2016 14:17 Filmappe
J 180131610 01-02-2016 14:15 Filmappe
J topo_200 01-02-2016 14:17 Filmappe

- Biblioteker
(= Billeder
3 Dokumenter
o Musik
E Videoer

M Computer
& 0sDisk (C:)
L G-Drev (G:)

l 23 elementer

Figur 6. Automatisk navngivning af gridfiler i Mike Geomodel
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Under properties for de enkelte gridfiler i Mike GeoModel projektet kan der hentes oplys-

ninger om hvilke raster-filerne i Rasters-mappen, temaet refererer til.

Layer Properties -

T Nl N

S

| General | Source | Key Metadata | Extert | Display | Symbology |

Property
El Raster Information

Value

»

(|

Columns and Rows 117, 145
Number of Bands 1
Cell Size (X, ¥) 200, 200
Uncompressed Size 66,27 KB
Format GRID
Source Type Generic
Pixel Type floating paint
Pixel Depth 32 Bit -
Data Source
Data Type: File System Raster -

Folder:
Raster:

C:\Users\BO20576 \Arvesghy WGM_RAAK_2006\MGM_OSD_RAAK_Rasters
R60131B1

Anvend

Figur 7. Data Source findes via Layer Properties for grid i Mike GeoModel-projektet

GeoScene3D-modeller
GeoScene3D-modeller vil normalt veere uploadet til Modeldatabasen og kan downloades
pa PCmodel-format. De kan hentes ind i GeoScene3D og tjekkes i forhold til genanvendel-

Se.

Side 6 af 6



Bilag 4.3 Eksempel pa udfyldt Check-liste



LyeT19pis

$T02-TTI-T2 _ ue,mn__

uasualsy aylaibiepn _ TuneN

_ :apouadpialold

_ s1apapaloig

UBS3|0 HUSH 1@MIS 9]0 1oudsig m_m_z_ 11919]19pOW

mm@m»_ ”u_-ami

|apowssulu||03 ¥s150]09804pAH :T ased [9POWSSUIUWGILS JSIISWNN — dPBIWOSIESPU] JapUN4

m:uo_

00z Tew .m._”_

iy m::._,n_

umnmxw_ommuo_.__

zuonMsul/ew S

:01epuoddey

zuonMIsul/ewLId

zuonnIsul/ewLId

va_ “_u_lnu_muo_\/__

J1apun4 _

Je 1gpn
21s11984D 9'T

U84pN |9PON ST

BN +'T

Jenagipn €1

J]ewnuoddey 2T

Uneu|spoON T'T

elepwels O'T|

|SpowW 8pualalSISHD Je buebwasuuab/zbuliapin - a1sIp29yd




LJe¢opis

¢I9119pow aupI

ceyep abung

s1abuludjieewag

139puy

Muwsies[” | WaLAIS sbo1[| seuusm[ | oa[] d30ovd[ | s3ovd[X] dan___ W3L[x]  :edAL
royeq eeapn-epias _H_ MISA}029
‘(uapbusewierep axspulw Je 1o} ‘1918w QT J9A0 3|je) Jabullog aUAaIXSag|an r1abuludaewag

9161eApn iy pn (Jsyoud 2€) Joup3089 | 19(nsdo uajspow Js 1ayaiaq “(4ajyoid-10(dj|apn) Ja)1401d axs160j0ab 6T Je punibbeq ed 19)nsdo As|q yeibiesls abigalaloy uag

8.1 P.&@CIOQ leluy 002 oreg v_&._u—uj._wu_njﬁ ._mmc_._o.m_

Z€ duoz N1N 05d3 walsAs1eulpiood]

9JeMYO0S JpusAuy

_H_ 1UOISIOA - ‘dE 9U8IS099 _H_ |9PONOaDNIN _H_ aseqoan _H_ 1011p2099

9¢

§'¢

ve

€c¢

x4

T¢

BejpuniBbjspow 6o adA1epon 02 |




LJe g apis

r1abuludaewag

1abuniogs|bgu s(39pue 43| 1aunpinuls asIbojoab ‘erepisAjoan) as|spunibag Mee|nbaua (sub) spuelsye|oid
Mee|nbay adA1syeen1sN
wujyold L'e
1 (12dAy abi||93s104 Je a1abuliailsibay) Jopeld 9
Appaifus ayFYPLSUDUSOUPAET "[F [2qU ]
pumgursedepy punqsed ey
ansuened aysymerpAr je punisdeq vd saepmp spusel
~UIA0 PI SIASININ SA[UIES UISEEeSpURAPUNIS Ly ISUIMTPIG XTI ]
‘anaurered SYSINEIPATY Je priuEseq pd sa1apimy Ipusgs
-URPT PR SIASIIIE SIS wIsedemnspueApUd LRTnsg FelspueAI[amS 2IPIN]
ey ipaqeannadnss ey SWRIOIN] 2IPIN]
MSEFEISPUEAPUNIS LEPUnyag DE[SPURAIN[IWS WI[[IJN]
JAPAUSUSTIPSS JPUSURUATIIIES | 5213007 PaURS LA
parua syeaduensoipiyg STALH 35 1anUIUPIg

Jaue|dsBuluisesdoy/ziaiull g€

2( 19dAy abi1j|oxsu0y Je uabuliaiisibay) J8bulud||o] |9XOA/|9XId  P°E

Japjundaroswinwiuln

Japjundalodwnuwisyen

JapjundaniyeboN

Japjundsbulususeabyy Japjundad|eelH

‘Jopue 9|  :labulusisewag
19bunioq 11 19ddeus 1818en Jey susapjund 1e ed JapAl Jap 18960ou a1 Ja Jaq “4aburnioge|bgu wauusb 1aubsl Je suis|yoid "ausa|ioid sbue| Jelew QG ed suoziayng us 18ieA Jey Jadg

JapjundsBuluolape]y spuangIS

13|1304d sbue| 18|01 48 J1aQ Japjundsbuiuxjolape|d ali4

Japjundsbuludjolape)} apaddeus Japjundsbuiuxjolape|q

(4apjund are1bip ye 1adAy abijjasio} Je 1abuliailsibay) Jsbuiwjjoijund  T°€

BejpuniBbjspow 6o adA1epon O°E |




Le v opis

JabBuludieeweg €1

‘pinyjobuew Jspeyly spaisjodialul ap 40} W OS kd 8s|a1181s9]199 Bo Japjund wsjjaw 19||Idswes uopep ‘(W aisl) [11 do) sutepjund wajjow 16ue| 1ebaw o uag :uapeyy 6o sapjund wajsw Idswes

1apeyy ye Bulpueyaqiays  Z'v

s1ayueliep Buljwo dapey je Buuadnil paa [[aysuonejodialul “Ina Je yal)

‘l|puny 9l 18 1 uape|be| apuaspAn je yall
Japeyy abiispus ap 6o ‘1a181snl 91 Bop U8 us||PPOW PaA 18puny 1a J1ap Jape|) 8a "sebpun ispeybel apuaspAiy 1e sapsjes 1a4a1snl Ja suispely 1e Jap Jels usyioddel |

1918W 0SX0S :19pe|s apalsjodisiul 10y 8S|81181S8||18D

uonejodialul apeyy [dUSEN TV

uonejodiaiul O'v|




LJe g opis

“19 aUISUNdSBUIUX|0Y JI0AY SPEIWO 15p 10} [9bUeI¥ a1 18 WOS JoWI0) 19 19pelWospaybIpiAkD  :Buspinp €6
ZENLN  :welsAsieulpiooy
so1eg IyewuoS :(€) uneujiq4 _H_
so1eg IyewuoS :(2) uneujiq4 _H_
so1eg IyewuoS :(T) uneujiq4 ﬂ
Jauisebew a1]a3ua ap Joj J9|iysbulususeibyy  2'S
1wa1sAsyeulplooy
CA X
TA X w3
:oyeq adeys  :jewsod A6 uapund 1 (T) uneuj4 :uobAjod
apeJwosbulubee|1103S|SPON/PUBI|SPOIN /9PEIWLOSSS|apaIqpPnN/apelwospaybIplAD  T'g
19114 9[eMbIp spusbigipaN _ 0'S|




e 99pis

avsd IIAC pub Tzunqwial
baid |Ar zzdoua]
1TESH AL pub gzTws
qTezsy IAC pub zzT|w
1TZSY IIAD pub gzzws
[ 1opow jeuoneN/euoibay ey Jopeld Jopow [euoneu/jeuoibal el be Jopowiex0] el ape|q Jopowies|o] el be

:19pely wajdw uone|ay

Jopow-3a pua be| a4

|epow-3a pus be| a19]4 _H_ |opow-3 |11 8puUsIeAS _H_ Burneappuiber

(£°9) ewaxs apusglsuspau sapjAjpn Bulubijuswwes JaAy 104
Bejjapow je Buijjisuswwes

(pngpnuwiuiw “3I sepjAjpn) |9pow (japow->d) [euoileu J49]|3 [euoibal paw bBulubijusawwes




Lye L 9pis

‘ua|jepowspuenpunib | yebaioy Buiuxjol abijepus usp 1e ed 1epAl :BuliepinA spusllejuswwes L
1865w 6o JalulsBululal spusiseAnu |13 PloyJoy | pinyaBuew Js Us||9POoIN "US||9POW PalU USWWES 18puny 1a Jap ‘1apeplb abijspus ap aieen 1e ed a1 1apAl 180

*19.{ISS18M BNy 18 uap Je 1aAlbue Jap 4 usanoddel | oddeu ye Burjissioleny £/
eYep ye BuL{ISSIaNeAY  2°/

Jabuiujizewag

1pInyebuen 1osuaeibag _H_ 119qe1dacay _H_ apua||Isspay|iL _H_ Bueywo

19plagtepn axp| Aemueny Bo Aenreny [ | Areueny [ Arenreny [ ] adAL
Bulspanaspayiaxpiisn 12
Buiux|01 3s1601099  0°/]




Bilag 5 Sikring af Hydrogeologisk kortmateriale



Bilag 5.1 Arbejdsbeskrivelse kortleegningens udbredelse



Arbejdsbeskrivelse kortleegningens udbredelse

2014.11.07/SMI
2015.09.04/GHP

Arbejdsbeskrivelse kortleegningens udbredelse

Baggrund:
Det overordnede formal med dette projekt er at ggre eksisterende forskellige udbredelsesfiler tilgeengelige
for videre brug, fx KS af indrapporterede Jupiterdata og til magasinafgreensning.

Dette notat beskriver, metoden til at samle information og fa overblik over de lokale kortlaegningers

omradeudbredelser.

NST har arbejdet med flere temaer med kortlaegningens udbredelse, som er genereret i Ipbet af arene. Der
optraeder typisk fglgende 5 datakategorier ifm kortlaegningsomraderne:

e Kortlaegningsomrade ifm endelig Indsatsplan / redeggrelsesrapport for det lokale
kortleegningsomrade

e Lokalt Kortlaegningsomrade fra sagen

e Modelomrade, som er det omrade, der er brugt ifm modellering af det lokale kortleegningsomrade

e Regionale oversigter, som er de regionale enheders planleegningsoversigt
e Administrativt landsdaekkende tema, som rummer OSD og indvindingsoplande (det er den med
rgde, gule og grgnne farver)

Dataene med udbredelsen af kortlaegningen i det enkelte kortlaegningsomrade er typisk ikke dannet pa
samme tidspunkt, som de er lagret, der har ikke veeret systematik i navngivningen, og der kan
tilsyneladende ogsa veaere tvivl om datas gyldighed og projektion.

Det, at der optreeder flere typer data, gg@r, at det i arbejdsprocessen skal sikres, at de forskellige kategorier i
hvert kortlaegningsomrade ikke blandes sammen.

Ferst samles samme data fra de enkelte kortlaegningsomrader efter kategori i hver sin mappe.
Herefter valideres forskellige data fra omraderne ift hinanden og specielt redeggrelsesrapporten korttema.

F@rst senere, nar alle udbredelsesdata er kortlaegningsomraderne er samlet sammen, sa skal der (som
prioritet 3 i det samlede Arvesglvsprojekt) tages stilling til, om der skal etableres et tema for de samlede
udbredelsesfiler for kortlaegningen.
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Arbejdsbeskrivelse kortleegningens udbredelse

Proces:

F@rste trin i opgaven gar ud pa at kopiere lokale udbredelsesfiler inden for de forskellige
kortlaegningsomrader over i forskellige mapper, sa man kan se, hvilke udbredelsesdata og informationer,
der findes for det enkelte kortlaegningsomrade. Hvis der er tale om GIS-filer, skal det sikres at data gemmes
og formateres om til Dansk ETRS89 UTM 32 N [EPSG 25832]* (svarer til EUREF89) hvis ikke allerede er i
dette koordinatformat.

* [EPSG 25832] = [EPSG 3044]

Kilde: http://www.globalmapperforum.com/forums/bug-report/8468-wmts-test-new-beta-version.html

Det er en god ide at bruge de frigivne pakker som udgangspunkt da mange omrader er delt op, og man
derfor hurtigt mister overblikket af sin fremgang... dette gg@r det ogsa lettere at udfylde 0_8 arket.

Data:

De fundne udbredelsesdata lzegges under de respektive 5 undermapper mapper pa GEUS’ server:
NST_GVData(\\NETAPP2P) (P:) 1_1_Kortlaegningsudbredelse navngivet med de respektive
kortleegningsomraders numre foran (se nedenfor).

e Kildedata inden for det enkelte kortleegningsomrade findes pa GEUS’ server:
NST_GVData(\\NETAPP2P) (P:) 0_3 Datamapper kortlaegningsomrader.

0 Inden for det enkelte kortleegningsomrade ligger der GIS-filer med kortlaegningsudbredelse
under mappe 11 Kortlaegningens udbredelse.

0 Kortleegningsomrader iflg. indsatsplan findes typisk sammen med den afsluttende

afrapportering (mappe 24/Rapportdatabasen), og vil oftest besta af en pdf-fil.

e Modellens udbredelsesomrade findes i modeldatabasen og bestar af GIS-filer, som udggr

modelrand og/eller gyldighedsomrade.

e Kildedata for regionale data er fundet af SMI under enhedens mappedrev og er lagret under
mappen Fra regionale data (ogsa af SMI).

e Kildedata for det administrativt landsdaekkende tema findes pa GEUS’ server:
NST_GVData(\\NETAPP2P) (P:) 0_2__Adm_kortl_omr GIS-data og er lagret af SMI under Fra
Adm_kortl.

Arbejdsgang:
For hver NSTenhed (ROS, AAL, AAR, ODE og RIB) findes kildedata for regionale data (adm og
kortleegningsomrader). Disse handteres indledningsvist og indtil videre af SMI.Nar regionale data er

handteret, sa noterer SMI dato og initialer i projektoversigten.
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Arbejdsbeskrivelse kortleegningens udbredelse

For hvert kortlsegningsomrade

Arbejdet med opsamling af information om den lokale kortlaegnings udbredelse udfgres

successivt efter den overordnede prioritering af opgaverne. Dvs fgrst data fra mappe 24

(rapportdatabase), dernzest fra mappe 11 (kortleegnings udbredelse) og endelig data fra

modeldata (modeldatabase eller mappe).

Arbejdet udfgres i felgende 5 trin:

1.

Indledningsvist ses i stamkortet, om der er information om kortlaagningsomradet, som
er relevante for handteringen af opgaven (kan evt med fordel ske i mappeoversigten pa
stamdatakortet).

Handtering af information fra Indsatsplan/Redeggrelsesrapport

Denne information bestar af Kortudsnit, der normalt er fgrste billede i en rapport, eller
evt. forsiden. Hvis der findes information om kortlaegningsomradet kopieres den til
respektive mappe ”“Fra 24_Redeggrelsesrapport\Originaler” navngivet med
kortleegningsomradets nummer (xxxx+originalt Filnavn) eksempel
”1302.Sgnders@......pdf". Der er typisk tale om .pdf-filer, men hvis der evt. skulle ligge
GIS-filer, handteres disse ligesom kortlaegningsomraderne nedenfor (pkt 3), men
gemmes under "Fra 24_Redeggrelsesrapport” ligesom fotos. Forekomst af GIS-fil noteres
i kommentarfeltet

Afkrydsning af status

e Nar opgaven er fuldfgrt for data i mappe 24/Redeggrelsesrapporten, sa noteres
dato og initialer samt evt. kommentar i statusfilen for temaet:
Status_1 1 Udbredelse 20130613.xIsx

e Huvis ingen data er fundet, skrives der “tom” i feltet i stedet for dato og initialer.

e Hvis opgaven afventer NST noteres dette med dato og initialer i kolonnen
"Tilbagemelding NST”.

Handtering af GIS-filer i datamappe 11. Kortlaegningens udbredelse

NB. Processen med at navngive og gemme filer kan ses under 0_2__Adm_kortl_omr GIS-
data\Vejledning GIS-filer (kopi er vedlagt som bilag og ligger som kopi under

1 1 Kortleegningens udbredelse). Eller kan findes som original under

0 2 Adm_kortl_omr GIS-data\ Vejledning GIS-filer

e GIS-filerne tjekkes i forhold til den administrative udbredelse og regionale
kortlaegning. Husk kommentar herom, hvis der er noget specielt ved filen - i
oversigtsfilen. Processen med sammenligning af GIS-filer kan med fordel ske ved at
abne egen version af MapInfo-workspacen Oversigtsfiler. (se opsatning i GIS-
Vejledningen).
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Arbejdsbeskrivelse kortleegningens udbredelse

Filer under mappe 11 gemmes i mappen “fra 11_KortOmr/originaler” under
xxxx_Navn, hvor xxxx er kortnummer og Navn er det originale navn, sd man kan
genkende filen bade bag- og fremadrettet. | samme operation udfgres der tjek om
data er i rette projektion, dvs er i Dansk ETRS89 UTM 32 N [EPSG 25832] (svarer til
EUREF89) — se speciel vejledning herom bagest i denne vejledning.

Afkrydsning af status

e Nar opgaven er fuldfgrt for data fra mappe 11, sa noteres dato og initialer samt
evt. kommentar i statusfilen for temaet: Status_1 1 Udbredelse
20130613.xIsx.

0 Hvis ingen data er fundet skrives “tom” i feltet i stedet for dato og
initialer.

0 Huis filerne ikke er data filer, noteres dette som kommentar.

0 Hvis bade mappe 11 er tom, filerne ikke matcher redeggrelsesrapportens
data, eller hvis der ikke findes nogen regionale data-filer, skal det noteres i
arket: 1.1__ KortleegningsUdbredelse_Tilbagemelding til
NST_20140813.xlsx, som kan findes under \O_7_Tilbagemelding til
NST\Fra_1.1_KortleegningsUdbredelse\. Her findes ligeledes en vejledning.

0 Hvis opgaven afventer NST noteres dette med dato og initialer i kolonnen
"Tilbagemelding NST”.

4. Handtering af GIS-filer i Modeldatabasen (udfgres efterfglgende ifm handteringen af
data til modeldatabasen)

Hvis der forekommer GIS-filer i Modeldatabasen eller mapperne 21-22, tjekkes om
der er tale om model udbredelse, model gyldighedsomrade eller bade og. Hvis
indholdet ikke fremgar af filen, sa sammenlignes med den administrative fil,
regionale og lokale kortlaegningsomrader — husk kommentar herom i oversigtsfilen.

Hvis data ikke er i Dansk ETRS89 UTM 32 N [EPSG 25832] (svarer til EUREF89), sa
formateres filen om(se ovenfor)

Endelig gemmes filen i den respektive mappe navngivet med kortlaegningsomradets

nummer.

Afkrydsning af status
Nar opgaven er fuldfgrt for Modeldatabasen, sa noteres dato og initialer samt evt.
kommentar i den overordnede status-fil for udbredelsestemaet.
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Arbejdsbeskrivelse kortleegningens udbredelse

5. Fremtidig handtering af data.
Nar alt data er til sted, kan det overvejes at sammenligne de forskellige typer. Der er dog
ikke taget stilling til dette punkt endnu.

6. Samling af temaer (udfgres efterfglgende ifm prioritet 3-opgaverne)
Bemaerk, at der endnu ikke er taget stilling til, hvordan data til sidst skal konverteres og
samles.
Nar opgaven er fuldfgrt for alle ovennaevnte punkter, sa noteres dato og initialer samt
evt. kommentar i den overordnede status-fil for udbredelsestemaet.
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Bilag 5.2 Arbejdsbeskrivelse magasinafgraensning



Arbejdsbeskrivelse magasinafgraensning

2015.09.04/GHP
2015.08.28/SMI
2015.08.27/GHP

Arbejdsbeskrivelse magasinafgraensning

Baggrund:

Dette notat beskriver, hvordan vi forsgger at fa overblik over de omrader, hvor der allerede foreligger
kortleegning og afgraensning af grundvandsmagasiner. Dataene skal bruges til at ggre eksisterende
(forskellige) magasinudbredelsesfiler tilgaengelige for videre brug.

NST har flere temaer, som Temaet med magasinernes afgraensning kan genereres fra. Data med
magasinudbredelsen kan vaere lagret pa forskellig vis, og der har ikke vaeret systematik i navngivningen og
der kan ogsa kan vaere tvivl om datas gyldighed. Derfor er der i fgrste omgang behov for at udsortere de
forskellige typer med magasinudbredelse.

Senere, nar alle magasinudbredelsesdata er indsamlet for hhv. det enkelte kortlaegningsomrade og
kortleegningen samlet set, sa skal der tages stilling til hvilke filer, der skal bruges, evt. konvertering af
projektion eller om magasinudbredelsen i stedet skal tages fra modellerne...

Proces:

Dette trin i opgaven gar ud pa at kopiere de forskellige magasin udbredelsesfiler inden for de forskellige
kortlaegningsomrader over i forskellige mapper, sd man kan se hvilke magasin udbredelsesdata og
informationer, der findes for de forskellige kortleegningsomrader og - kategorier. Herefter samles temaet.

Der skelnes mellem fglgende 5 kilder til udbredelse af magasiner:

e Magasinudbredelse (mappe 12)

e Magasin top/bund (mappe 13)

e Regionale magasinfiler

e Magasinafgraensning udledt fra hydrostratigrafiske modeller
e Redeggrelsesrapporter (mappe 24/ Rapportdatabasen)

Bemaerk, information fra temaet med daeklags udbredelse samles senere i dette forlgb. Sammenligning
med dette tema kan give anledning til revisioner i magasinernes afgraensning.
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Arbejdsbeskrivelse magasinafgraensning

Data:

De fundne udbredelsesdata laegges under de respektive 5 mapper pa GEUS’ server:
NST_GVData(\\NETAPP2P) (P:) 2_Magasinudbredelse navngivet med de respektive kortlaegningsomraders
numre.

Fundne kildedata for regionale data er fundet under enhedens mappedrev og kan her kun ses pa NST's
egen server.

Kildedata inden for det enkelte kortlaegningsomrade findes pd GEUS server: NST_GVData(\\NETAPP2P)
(P:) 0_3__ Datamapper kortleegningsomrader . Inden for det enkelte kortleegningsomrade ligger der typisk

GIS-filer med oplysninger om magasin under mapperne 12-13. Hertil kommer beregnet afgraensning fra
modeller. Indtil videre er der i dette notat ikke beskrevet hvorledes data afgreensningen af
grundvandsmagasinerne praktisk skal ske, hvis de skal udledes af modellerne (er dog beskrevet i et saerskilt
projekt).

Magasinudbredelsen iflg. redeggrelsesrapporten/indsatsplan findes typisk sammen med rapportering, og
vil oftest bestd af en pdf-fil, som ligger i Mappe 24/Rapportdatabasen.

Arbejdsgang:
Arbejdet med opsamling af information om kortleegningens udbredelse udfgres successivt efter den
overordnede prioritering af opgaverne.

For hver NSTenhed findes kildedata for regionale data. Disse handteres indtil videre af smi.

For hvert kortleegningsomrade udfgres fglgende 3 tempi:

Indledningsvis ses i stamkortet, om der er information om kortleegningsomradet, som er
relevante for handteringen af opgaven (kan med fordel ske i mappeoversigten). Hvis der
findes filer omdgbes de til xxxx_Navn, hvor xxxx er kortnummer og Navn er det originale
navn, sa man kan genkende filen fremadrettet.

1. Handtering af information fra Indsatsplan/Redeg@relsesrapport omtalt i datamappe
24/rapportdatabasen
Hvis der findes information om magasinets udbredelse eller top/bund, sa
kopieres denne information til den respektive mappe navngivet med
kortleegningsomradets nummer.

- Afkrydsning af status

- Nar opgaven er fuldfgrt for data fra redeggrelsesrapporten, sa noteres dato og
initialer samt evt. kommentar i projektoversigten.
0 Hvis ingen data er fundet skrives "tom” i feltet i stedet for dato og
initialer.
0 Hvis opgaven afventer NST noteres dette med dato og initialer i
kolonnen “Tilbagemelding fra NST”
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Arbejdsbeskrivelse magasinafgraensning

2. Handtering af GIS-filer i datamapperne 12-13:

NB. Processen med at navngive og gemme filer kan ses under 0_2_Adm_kortl_omr
GIS-data\Vejledning GIS-filer (kopi er vedlagt som bilag).

- GIS-filerne tjekkes om der er tale om magasinudbredelse, top eller bund.

- Huvis indholdet ikke fremgar af filen, sd sammenlignes med
redegg@relsesrapporten og eventuelle regionale filer og den klassificeres herefter
— husk kommentar herom i oversigtsfilen. Processen kan med fordel ske ved at
abne en MaplInfo-workspace med Oversigtsfiler

- De originale filer gemmes i de respektive mapper efter deres kilde.

O Filerne fra mappe 12 (Magasinudbredelse): alle filer overszettes til .tab,
hvis der findes grid/raster-data sa overfgres de, som de er.

O Filerne i mappe 13 (Magasin top/bund): kopieres efter aftale med Frants,
som de er efter, at det er konstateret at projektionen er rigtig.
Kortlaegningsomrade nummer tilfgjes foran filnavnet.

- Hvis der i stamkortet, mappe 12 eller 13 henvises til andre rapporter end
redeggrelsesrapporten, sa bruges denne information, og det noteres tydeligt i
kommentarfeltet i status-arket, at det ikke stammer fra redeggrelsesrapporten.
Pdf-filer laegges i den respektive mappe ("Fra 12” eller "Fra 13”).

- Afkrydsning af status
- Nar opgaven er fuldfgrt for data i mappe 12-13, sa noteres dato og initialer samt

evt. kommentar i statusfilen for temaet: Status_2 MagasinUdbredelse
YYYYMDDD.xlIsx

0 Hvis ingen data er fundet skrives "tom” i feltet i stedet for dato og
initialer.

0 Huis filerne ikke er data filer, noteres dette som kommentar.

O Hvis det er et omrade, der kraever szerlig opmaerksomhed (fx ved mange
filer i mappen, tvivl om gyldighed eller lign.) sa bruges OBS! kolonnen,
hvor der saettes x, sa det er nemt at finde de omrader, der kraever
opmaerksomhed.

- Hvis bdde mappe 12 og 13 er tomme, filerne ikke matcher
redeggrelsesrapportens data, eller hvis der ikke findes nogen data-filer, skal det
noteres i rettelsesskema-arket, som findes i dialogmappen pa ministeriets drev.
Nar regionale data og data for mapperne 12-13 er handteret, sa noteres dato og
initialer i projektoversigten.

- Hvis opgaven afventer NST noteres dette med dato oginitialer i kolonnen
"Tiloagemelding fra NST”
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Arbejdsbeskrivelse magasinafgraensning

3. Handtering af information fra hydrostratigrafiske modeller

Data med information om magasinudbredelse, lagtop og —bund hentes fra

Modelprojektet.

Nar modeldata er handteret, sa noteres dato og initialer i projektoversigten

Oversigtsliste til beskrivelse af datagrundlag:

Talkode GIS-fil GlS-filer Lokalmodel Lokalmodel Ingen data Ingen data
udbredelse | top/bund udbredelse top/bund udbredelse top/bund
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X
6 X X
7 X X
8 X X
9 X X
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Bilag 5.3 Arbejdsbeskrivelse deeklagstykkelser



Arbejdsbeskrivelse deeklagstykkelser

2015.05.21/MIMO
2015.08.27/GHP
2015.08.28/SMI
2015.09.04/GHP

Arbejdsbeskrivelse daeklagstykkelser

Baggrund:

Dette notat beskriver, hvordan vi forsgger at fa overblik over de omrader, hvor der allerede foreligger
kortleegning og afgraensning af daeklagstykkelse. Dataene skal bruges til at ggre eksisterende (forskellige)
deeklagstykkelsesfiler tilgeengelige for videre brug.

NST har flere temaer, som temaet med daeklagstykkelse kan genereres fra. Data med daeklagstykkelse kan
veere lagret pa forskellig vis, og der ikke har vaeret systematik i navngivningen, og der kan ogsa kan veere
tvivl om datas gyldighed. Derfor er der i fgrste omgang behov for at udsortere de forskellige typer med
daxeklagstykkelse.

Dzklag kan veere lagspecifikke eller uspecificerede, men relaterer sig begge overvejende til tykkelser, dvs
grid. Det er vigtigt at man kan se om der er tale om akkumulerede daklag og i givet fald over hvilket
magasin lag. Hvis de ikke er akkumulerede skal man gerne kunne se hvilket lerlag, der er tale om

Senere, nar alle deeklagstykkelsesdata er indsamlet for hhv. det enkelte kortlaegningsomrade og
kortleegningen samlet set, sa skal der tages stilling til hvilke filer, der skal bruges, evt. konvertering af
projektion, og lignende.

NST har i 2015 besluttet, at alle opsamlede filer skal handteres.

Proces:

Dette trin i opgaven gar ud pa at kopiere de forskellige daklagstykkelsesfiler for de forskellige
kortlaeegningsomrader over i forskellige mapper, sd man kan se hvilke daeklagstykkelsesdata og
informationer, der findes for de forskellige kortlaegningsomrader og —kategorier. Herefter samles temaet.

Der skelnes mellem fglgende 3-4 kilder til deeklagstykkelser:

o Daeklagstykkelse uspec. (mappe 14)

o Daxklagstykkelse magasinspec. (mappe 15)

e Redeggrelsesrapporter (mappe 24)

e Eventuelt senere skal der kigges pa Daeklagstykkelse udledt af hydrostratigrafiske modeller?
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Data:

Kildedata inden for det enkelte kortlaegningsomrade findes pa GEUS’ server: NST_GVData(\\NETAPP2P)
(P:) 0_3__ Datamapper kortleegningsomrader . Inden for det enkelte kortleegningsomrade ligger der typisk
GIS-filer med oplysninger om daeklagstykkelse under mapperne 14-15. Hertil kommer beregnet daeklagenes
afgreensning fra modeller. Indtil videre er der i dette notat ikke beskrevet hvorledes data afgraensningen af
daeklagstykkelsen praktisk skal ske.

Daklagstykkelsen iflg. redegg@relsesrapporten/indsatsplan findes typisk sammen med rapportering, og vil
oftest besta af en pdf-fil, som ligger i Rapportdatabasen og mappe 24.

De fundne daeklagstykkelsesdata laegges under de respektive pa GEUS’ server: NST_GVData(\\NETAPP2P)
(P:) 3_3 Rest kortlaegningstemaer\3_3_1 Daeklagstykkelse\ navngivet med de respektive
kortleegningsomraders numre.

Arbejdsgang:
Arbejdet med opsamling af information om deaeklagstykkelser udfgres successivt efter den overordnede
prioritering af opgaverne.

For hvert kortleegningsomrade udfgres fglgende 2 tempi:

Indledningsvis ses i stamkortet, om der er information om kortlaagningsomradet, som er
relevante for handteringen af opgaven (kan med fordel ske i mappeoversigten). Hvis der
findes filer omdgbes de til xxxx_Navn, hvor xxxx er kortleegningsomradets nummer og Navn
er det originale navn, sa man kan genkende filen fremadrettet (eksempel
1602_Rugballegard).

1. Handtering af information fra *Indsatsplan/Redeggrelsesrapport/slutrapport omtalt i
datamappe 24/rapportdatabasen
Hvis der findes information om daeklagstykkelser, sa kopieres denne information
til den respektive mappe navngivet med kortleegningsomradets nummer.

- Afkrydsning af status

- Nar opgaven er fuldfgrt for data fra redeggrelsesrapporten, sa noteres dato og
initialer samt evt. kommentar i projektoversigten.
0 Hvis ingen data er fundet skrives “tom” i feltet i stedet for dato og
initialer.
- Hvis opgaven afventer NST noteres dette med dato og initialer i kolonnen
"Tiloagemelding NST”.

2. Handtering af GIS-filer i datamapperne 14-15:

NB. Processen med at navngive og gemme filer kan ses under 0_2_Adm_kortl_omr
GIS-data\Vejledning GIS-filer (kopi er vedlagt som bilag).
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- Alle filer skal handteres!

0 Daklags tykkelsesfiler (dvs. grid) kan ligge i forskellige formater, og de
kopiers (nar de er tjekket mht. projektion etc.), som de er efter aftale
med Frants.

- GIS-filerne tjekkes om der er tale om deeklagstykkelse uspecificeret eller
magasinspecificeret.

0 Som udgangspunkt ligger uspec. i mappe 14 og spec. i mappe 15.

- Hvis indholdet ikke fremgar af filen, sa sammenlignes med
redeggrelsesrapporten, og den klassificeres herefter — husk kommentar herom i
oversigtsfilen. Processen kan med fordel ske ved at dbne en MapInfo-workspace
med Oversigtsfiler.

- De originale filer kopieres over i de respektive mapper efter deres kilde.

- Huvis der i stamkortet, mappe 14 eller 15 henvises til andre rapporter end
redeggrelsesrapporten, sa bruges denne information, og det noteres tydeligt i
kommentarfeltet i status-arket, at det ikke stammer fra redeggrelsesrapporten.
Pdf-filer laegges i den respektive mappe ("Fra 14" eller "Fra 15”).

- Afkrydsning af status

- Nar opgaven er fuldfgrt for data i mappe 14-15, sa noteres dato og initialer samt
evt. kommentar i statusfilen for temaet: Status_3_3
Daklagstykkelse_+ potentialekort 20141006

0 Hvis ingen data er fundet skrives "tom” i feltet i stedet for dato og
initialer.

0 Huvis filerne ikke er data filer, noteres dette som kommentar. Her kan
ogsa noteres hvilke typer filer, der findes i mappen.

O Hvis det er et omrade, der kraever szerlig opmaerksomhed (fx ved mange
filer i mappen, tvivl om gyldighed eller lign.) sa bruges OBS! kolonnen,
hvor der seettes x, sa det er nemt at finde de omrader, der kreever
opmarksomhed.

- Hvis bade mappe 14 og 15 er tomme, hvis der ikke findes nogen data-filer, eller
hvis der er problemer med filerne i mappen skal det noteres i rettelsesskema-
arket, som findes i dialogmappen pa ministeriets drev.

- Nar data for mapperne 14, 15 og 24 er handteret, sa noteres dato og initialer i
projektoversigten.

- Hvis opgaven afventer NST noteres dette med dato og initialer i kolonnen
"Tiloagemelding NST”.
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2015.05.21/MIMO
2015.08.27/GHP
2015.08.28/SMI
2015.09.04/GHP

Arbejdsbeskrivelse potentialekort

Baggrund:

Dette notat beskriver, hvordan der skabes overblik over de omrader, hvor der allerede foreligger
kortleegning og afgraensning af potentialekort. Dataene skal bruges til at ggre eksisterende (forskellige)
potentialekort tilgeengelige for videre brug.

NST har flere temaer, som temaet med potentialekort kan genereres fra. Data med potentialekort kan vaere
lagret pa forskellig vis, der ikke har veeret systematik i navngivningen, og der kan ogsa kan vaere tvivl om
datas gyldighed. Derfor er der i fgrste omgang behov for at udsortere de forskellige typer med
potentialekort. Der ledes efter handlavede potentialekort og ikke computermodeller.

Potentialekort kan veere lagspecifikke eller lag-uspecificerede, og der kan veere pejlepunktstabeller
tilknyttet. Dvs der er 3 typer info. Potentialekort kan vaere konturer (linjer) eller grid, og de relaterer sig
overvejende til en flade (hgjdekurve).

Senere, nar alle potentialekort er indsamlet for hhv. det enkelte kortleegningsomrade og kortlaegningen
samlet set, sa skal der tages stilling til hvilke filer, der skal bruges, evt. konvertering af projektion og
lignende.

| 2015 har NST besluttet, at det kun er "rigtige” potentialekortlagninger (dvs udredt fra synkrone pejlinger
og ikke modeller) der skal handteres. Der skal medtages regionale potentialekort i det omfang der ikke
findes nyeere kortlaegninger. Det er aftalt, at Linea finder disse frem til studenterne.

Proces:

Dette trin i opgaven gar up pa at kopiere de forskellige potentialekort fra de forskellige
kortlaegningsomrader over i forskellige mapper, sa man kan se hvilke potentialekorts data og informationer,
der findes for de forskellige kortlaegningsomrader og —kategorier. Herefter samles de efter tema.

Der skelnes mellem fglgende 4 kilder til potentialekort:

e Potentialekort, uspec. (mappe 16)

e Potentialekort, magasinspec. (mappe 17)
e Pejle- og stgttepunkter (mappe 18)

e Redeggrelsesrapporter (mappe 24)
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Data:

De fundne potentiale-data laegges under de respektive 4 mapper pa GEUS’ server:
NST_GVData(\\NETAPP2P) (P:) 3_3_Rest kortlaegningstemaer\Status_3_3_2 Potentialekort \ navngivet
med de respektive kortlaegningsomraders numre.

Kildedata inden for det enkelte kortleegningsomrade findes pa GEUS” server: NST_GVData(\\NETAPP2P)
(P:) 0_3__ Datamapper kortleegningsomrader . Inden for det enkelte kortleegningsomrade ligger der typisk

GIS-filer med oplysninger om potentialekort under mapperne 16-18.

Potentialekortet iflg. redeggrelsesrapporten/indsatsplan/slutrapporten findes typisk sammen med
rapportering, og vil oftest besta af en pdf-fil, som ligger i Rapportdatabasen eller i mappe 24 (se Stamkort
for kortlaegningsomradet samt note under mappe 24).

Arbejdsgang:
Arbejdet med opsamling af information om potentialekort udfgres successivt efter den overordnede
prioritering af opgaverne.

For hvert kortleegningsomrade udfgres fglgende 3 trin:

Indledningsvis ses i stamkortet, om der er information om kortleegningsomradet, som er
relevante for handteringen af opgaven (kan med fordel ske i mappeoversigten). Hvis der
findes filer omdgbes de til xxxx_Navn, hvor xxxx er kortlaegningsomradets nummer og Navn
er det originale navn, sa man kan genkende filen fremadrettet (eksempel
1602_Rugballegard).

1. LIL udveelger de brugbare potentialekort, som der derefter arbejdes videre med af
studentermedhjalperne.
2. Handtering af information fra Indsatsplan/Redeggrelsesrapport/slutrapport omtalt i
datamappe 24/rapportdatabasen
Hvis der findes information om potentialekort, sa kopieres denne information til
den respektive mappe navngivet med kortleegningsomradets nummer.
(Et brugbart potentialekort er et kort der er malt, og IKKE udregnet... dette kan
ikke ses pa kortet, men kan laeses i teksten. Hvis der i teksten for eksempel star
at potentialekortet er: simuleret, et scenario/scenarie, udregnet/beregnet eller
er efter en computermodel... sa kan kortet ikke bruges).

- Afkrydsning af status

- Nar opgaven er fuldfgrt for data fra redeggrelsesrapporten, sa noteres dato og
initialer samt evt. kommentar i projektoversigten.
0 Hvis ingen data er fundet skrives "tom” i feltet i stedet for dato og
initialer.
- Hvis opgaven afventer NST noteres dette med dato og initialer i kolonnen
"Tilbagemelding NST”.
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3. Handtering af GIS-filer i datamapperne 16-18:

NB. Processen med at navngive og gemme filer kan ses under 0_2 Adm_kortl_omr
GIS-data\Vejledning GIS-filer (kopi er vedlagt som bilag).

- Kun data filer kan som udgangspunkt bruges, der skal altsa veere mere end et
billede. Hvis i tvivl spgrg SMI.

0 Potentialefilerne (dvs linier og grid) kan ligge i forskellige formater, og de
gemmes (nar de er tjekket mht projektion etc) i hhv .tab, .shp eller som
.grd (eller andre raster-formater). Der skrives en note i
oversigtstabellen.

0 Pejle- og stgttepunkter findes typisk i .xls, .tab eller .shp. Filerne gemmes
i .shp.

- GIS-filerne tjekkes om der er tale om potentialekort der er uspecificeret eller
magasinspecificeret.

- Hvis indholdet ikke fremgar af filen, s sammenlignes med
redegg@relsesrapporten, og den klassificeres herefter — husk kommentar herom i
oversigtsfilen. Processen kan med fordel ske ved at dbne en Maplnfo-workspace
med oversigtsfiler

- De originale filer kopieres over i de respektive mapper efter deres kilde.

- Hvis deri stamkortet, mappe 16,17 eller 18 henvises til andre rapporter end
redeggrelsesrapporten, sa bruges denne information, og det noteres tydeligt i
kommentarfeltet i status-arket, at det ikke stammer fra redeggrelsesrapporten.
Pdf-filer laegges i den respektive mappe ("Fra 16”, "Fra 17” eller "Fra 18”).

- Hvis der findes synkronpejlerunder i materialet (tabeller med pejledata), skal de
leegges i mappe 1.2 i en dertil indrettet undermappe med navnet Fra mappe 18.
BLS og jeg kan efterfglgende tage stilling til den videre feerd.

O Efter aftale med BLS 2015.09.04:

= Filerne kan bruges, hvis fglgende oplysninger er tilstede:
e DGU-nummer
e |ndtagsnummer
Pejledato/tidspunkt
Vandspejlskote

= Derudover er det en fordel, hvis der er et navn pa
synkronpejlerunden, men dette kan ogsa laves senere.

- Afkrydsning af status

- Nar opgaven er fuldfgrt for data i mapperne 16-18, sa noteres dato og initialer
samt evt. kommentar i statusfilen for temaet: Status_3 3
Daeklagstykkelse_+_potentialekort_dato

0 Hvis ingen data er fundet skrives "tom” i feltet i stedet for dato og
initialer.

0 Huis filerne ikke er data filer, noteres dette som kommentar. Det kan
med fordel noteres, hvilke fil-typer, der findes i mappen.
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O Hvis det er et omrade, der kraever szerlig opmaerksomhed (fx ved mange
filer i mappen, tvivl om gyldighed eller lign.) sa bruges OBS! kolonnen,
hvor der saettes x, sa det er nemt at finde de omrader, der kraever
opmaerksomhed.

- Hvis bade mappe 16, 17 og 18 er tomme, hvis der ikke findes nogen data-filer,
eller hvis der er problemer med filerne i mappen skal det noteres i
rettelsesskema-arket, som findes i dialogmappen pa ministeriets drev.

- Nar data for mapperne 16, 17, 18 og 24 er handteret, sa noteres dato og initialer
i projektoversigten.

- Hvis opgaven afventer NST noteres dette med dato og initialer i kolonnen
"Tiloagemelding NST”.
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2015.12.21/CDI/SMI

Arbejdsbeskrivelse indlaesning af GIS temaer

Baggrund:
Dette notat beskriver, hvordan vi har indlaest de forskellige data i GIS-databasen, som GDC har leveret.

Genereringen af de forskellige datatemaer har hver sin beskrivelse inklusive en saerskilt beskrivelse af GIS-
handteringen af temaerne.

Til den videre handtering af GIS-dataene foreligger der en beskrivelse af redskaber til handtering af data
(AOMISHA) og en manual til GIS-databasen.

Notatet starter med et overblik over datagenerering

Proces:
Dette trin i opgaven gar ud pa semi-automatisk at indleese de forskellige GIS temaer ind i GIS-databasen (i
stedet for at det at taste og manuelt uploade data).

Da der er en fortsat datagenerering forudszettes at der indlaeses data ad to omgange: dem der er feerdige
nu, og resten. Det er vigtigt at holde styr pa hvor langt vi er kommet, sa derfor arbejdes der overalt med
statuslister. Der bruges samme type statusliste overalt, s man skal ikke opfinde sin egen.

Forst oprettes kortlaegningsomraderne med generelle data, sa indleegges de forskellige temafiler, herefter
referencer til rapportdatabasen og endelig kvalitetstjekkes den enkelte kortlaegning.

Bemaerk, at NST bruger andre numre end GEUS, og begge seet numre skal medtages. Filerne er alle
navngivet med eet nummer pr individuelt kortleegningsomrade. Hvis der er flere numre har NST samlet
flere omrader i én kortlaegning, og hvis der anfgres et bogstav efter tallet, sa er det fordi der er konstateret
flere kortlaegninger indenfor samme omradeafgraensninger.

Data:
Der skelnes mellem fglgende kilder til data:

e Generel info om hver kortlaegning ligger iNST oversigtstabel
e Kortleegningens udbredelse, se 1.3

e Magasiner, se 2

e Daxklag, se 3.3.1

e Potentialekort, se 3.3.

e Regionale potentiale kort ligger hos smi og CDI

o Referencer til rapporter ligger hos NST
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Arbejdsgang:

1. Oprettelse af Kortlaegningsomrader

NST har tilrettet informationer om de enkelte kortlaegningsomrader i en NST/GEUS feelles tabel med
informationer, som karakteriserer de enkelte kortlaegninger, og som direkte kan leeses ind af Frants i GIS-
tabellen.

Linea har indledningsvist afklaret helt preaecist, hvilke felter vi bruger i databasen til hvad, sa de enkelte
typer af omradenumre bruges optimalt i forhold til GIS-databasen.

Excel regnearket forberedes til Frants. Nar Frants har indleest og dermed oprettet “omraderne”, sa tjekkes
de.

Med indlaesningen af data fra regnearket har Frants indlaest de data, som kommer til at udggre de primaere
oplysninger om de enkelte kortlaegningsomrader (metadata for disse).

Afkrydsning af status

Nar opgaven er fuldfgrt for data fra kortlaagningsomradet, sa noteres dato og initialer samt evt. kommentar
i projektoversigten.

Hvis ingen data er fundet skrives “tom” i feltet i stedet for dato og initialer.

2. Oprettelse af Kortlaegningsomrades udbredelse
| forste omgang er der indlaest ca. 230 afgraensningsfiler ved bulk indleesning. De resterende indlaeses
efterfglgende.

Alle filer er indledningsvist konverteret til .Tab. Det kontrolleres, at der kun findes én fil med udbredelse
for hvert kortleegningsomrade (hvis der er flere afklares det af SMI, hvilken der skal bruges).

Udbredelsesfilerne analyseres i FME. Fgrst undersgges, om de har den rigtige projektion. Indeholdt i
udbredelsesfilerne kan eventuelt vaere supplerende oplysninger om kortlaegningsomradet, som vil kunne
tilfgjes ovenstdende metadata. Stikprgver har imidlertid vist, at det er meget omfattende og yderst
varierende / begraenset, hvad der kan uddrages af de enkelte udbredelsesfiler. Det er derfor valgt, at lade
kortlaegningsomraderne beskrive ved de under punkt 1 beskrevne metadata leveret af NST.

GlIS-filerne forberedes herefter til Frants ved konvertering til .shp.

Nar Frants har indlaest og dermed oprettet “omradernes udbredelse” i GIS-databasen, s& tjekkes de (se
punkt 8).

Afkrydsning af status

Nar opgaven er fuldfgrt for data fra kortlaegningsomradet, sa noteres dato og initialer samt evt. kommentar
i projektoversigten.

Hvis ingen data er fundet skrives “tom” i feltet i stedet for dato og initialer.
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3. Oprettelse af Magasin udbredelse

For der indlaeses GIS data for magasiner, skal der oprettes metadata for disse i lighed med de metadata, der
er oprettet for kortlaagningsomraderne som helhed. GIS databasen rummer mulighed for at lagre en raekke
oplysninger om det enkelte magasin, se systembeskrivelse for databasen. Med den til radighed vaerende tid
har det ikke veeret muligt — i denne fase - at genere alle disse metadata pa magasin niveau fra
redeggrelsesrapporter og GIS-filer m.v. Det er derfor lagt alene at oprette de mest ngdvendige metadata
for magasiner i databasen. Disse omfatter Magasinnavn, Beskrivelse og om muligt DK-
modellag_forkortelse.

Magasinudbredelse kan alene vaere repraesenteret ved et polygon per magasin, eller de kan vaere
repraesenteret som grids eller polygontemaer for hhv. topkote, bundkote eller tykkelse af det pagaeldende
magasin. Alle disse data-typer indlaeses i databasen.

Vi skal lige afklare helt preecist, hvilke felter vi bruger i databasen til hvad, sa vi har det fulde overblik over
hvilke felter, der bruges til hvad:

| databasen er det muligt at lagre hhv. topkote, bundkote eller tykkelse af et magasin, der er lagret som
polygontema. For grids er dataindholdet helt bundet op pa det enkelte grid, men vil kunne tolkes af
filnavnet.

De fleste polygontemaer er generet er oprindeligt genereret fra et grid-veerk og vil typisk indeholde to
standard datafelter: lower og upper. Disse repraesenteret et interval for det pagaeldende tema indenfor
polygonet. Hvis temaet beskriver magasinets topkote, vil lower angive den laveste topkote indenfor det
pageeldende polygon, mens upper reprasenterer den hgjeste topkote. Forskellen mellem de to felter vil
derved repraesentere det konturinterval, der er valgt ved dannelsen af polygontemaet fra det originale grid.

Der kan saledes godt veere flere filer med udbredelse, top, bund eller tykkelse knyttet til hvert magasin.

| GIS-databasen er der imidlertid kun ét felt beregnet til at lagre topkoten af et magasin. For de polygon
temaer, der har tilknyttet felterne upper og lower (eller tilsvarende) har vi valgt at beregne gennesnittet af
disse ((Upper+lower)/2), for at fa den mest repraesentative veerdi laget i GIS-adatasen.

Alle magasin polygon-filer er indledningsvist konverteret til .Tab, mens grid-filer kan vaere i andet format.

Der bgr kun vaere én polygon-fil med udbredelse for hvert magasin, men der kan godt vaere flere
magasiner, som skal laeses ind med hver sine supplerende oplysninger.

De pagaldende filer analyseres | FME. Fgrst undersgges, om de har den rigtige projektion. Dernaest
studeres, om der er oplysninger, som skal over i GIS-databasen (fordi der er tomme felter, som skal
udfyldes). Navnene pa filerne kan ogsa indikere lag nr eller DK-lag-nummer, som med fordel med FME kan
indlaeses i filen, og dermed indga i databasen.

Der tages stilling til resten.

GIS-filerne forberedes til Frants. Magasinafgraensning skal konverteres til .shp, grid og i det omfang det er
muligt til .tiff (resten ma Frants hjalpe med).
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Nar Frants har indlaest og dermed oprettet “magasinernes udbredelse” i GIS-databasen, sa tjekkes de (se
punkt 8).

Afkrydsning af status

Nar opgaven er fuldfgrt for data fra kortlaagningsomradet, sa noteres dato og initialer samt evt. kommentar
i projektoversigten.

Hvis ingen data er fundet skrives “tom” i feltet i stedet for dato og initialer.

4. Oprettelse af Daeklagstykkelse

For der indlaeses GIS data for daeklag, skal der ogsa oprettes metadata for disse i lighed med de metadata,
der er oprettet for kortlaeegningsomraderne og magasinerne. For daeklag kan lagres oplysninger om Navn,
Beskrivelse og daeklagstype (magasin specifik eller ej).

Dzklag er oftest tykkelsesfiler, men de kan vaere knyttet lag eller veere akkumulerede over et givet lag eller
vaere beregnet til en given tykkelse. NST har gnsket, at alle fundne filer indlaeses, sa der kan vaere overlap.

Dzklag kan i databasen lagres som grid og som gridpunkter. Det vil sige, at polygontemaer for deklag
generet fra grids (diskuteret datamgde med NST den 9. november 2015) ikke kan lagres. Umiddelbart er
der tale om en forholdsvis stor andel af deeklagsdataene, som derved ikke kan lagres, fgr de originale
griddata leveres af NST.

Vi skal lige afklare helt preecist, hvilke felter vi bruger i databasen til hvad, sa vi har det fulde overblik over
hvilke felter, der bruges til hvad:

Alle filer ligger i deres originale format og er kun tjekket for projektion i det omfang, det er muligt. Der er
oftest ikke oplysninger i filerne, men der kan vaere en masse oplysninger i navnet.

De pagaldende filer analyseres | FME. Fgrst undersgges om de har den rigtige projektion. Dernaest
studeres, om der er oplysninger, som skal over i GIS-databasen. Navnene pa filerne kan ogsa indikere lag nr
eller DK-lagnummer, som med fordel med FME kan indlaeses i filen, og dermed indga i databasen. NB NST
har ikke gnsket at etablere en reference til DK-lag i GIS databasen, sa vi skal se hvor det sa giver mening at
lagre denne information i databasen.

Der tages stilling til resten.

GIS-filerne forberedes. Daeklagsgrid skal konverteres til .TIFF, i det omfang det er muligt (resten ma Frants
hjeelpe med). Nar Frants har indleest og dermed oprettet “deeklags udbredelse”, sa tjekkes de (se punkt 8).

Afkrydsning af status

Nar opgaven er fuldfgrt for data fra kortlaegningsomradet, sa noteres dato og initialer samt evt. kommentar
i projektoversigten.

Hvis ingen data er fundet skrives “tom” i feltet i stedet for dato og initialer.
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5. Oprettelse af potentialekort

Fgr der indlaeses GIS data for potentialekort, skal der oprettes metadata for disse i lighed med de
metadata, der er oprettet for kortlaegningsomraderne og de gvrige temaer. GIS databasen rummer
mulighed for at lagre en reekke oplysninger om det enkelte potentialekort, se systembeskrivelse for
databasen. Med den til radighed vaerende tid har det ikke vaeret muligt —i denne fase - at generere alle
disse metadata for de enkelte potentialekort fra redeggrelsesrapporter og GIS-filer m.v. Der er derfor alene
lagt vaegt pa at oprette de mest ngdvendige metadata for potentialekortene i databasen. Disse omfatter
Navn (pa kortet) Magasin beskrivelse, potentialetype (regionalt, magasinspecifikt etc.) og tidsperiode for
potentialekortet.

GIS-data fra potentialekort kan lagres som gridfiler, potentialelinjer og potentialepunkter, og de kan veere
knyttet lag eller til en given dybde, eller knyttet til primaere magasiner. NST har kun gnsket at alle egentlige
potentialekort indlaeses.

Vi skal lige afklare helt praecist, hvilke felter vi bruger i databasen til hvad, sa vi har det fulde overblik over
hvilke felter, der bruges til hvad:

For potentialelinjer kan lagres oplysninger om Trykniveau (langs linjen og omradenavn). Disse data tages fra
de oprindelige GIS-filer og filnavn og Redeggrelsesrapporter.

Alle grid filer ligger i deres originale format og er kun indledningsvist tjekket for projektion, i det omfang det
er muligt. Punkt og linjedata er konverteret til tab-filer

De pageldende filer analyseres | FME. Fgrst undersgges om de har den rigtige projektion. Dernaest
studeres, om der er oplysninger, som skal over i GIS-databasen. Navnene pa filerne kan ogsa indikere lag nr
eller DK-lagnummer, som med fordel med FME kan indlaeses i filen, og dermed indga i databasen. Endelig
konverteres data til .shp format, der indlaeses i databasen.

GlIS-filerne forberedes. Excelfiler konverteres til .shp. Potentiale grid skal konverteres til . TIFF i det omfang
det er muligt.

Efter indlaesning kontrolleres de indlaeste potentialedata (se punkt 8).

Afkrydsning af status

Nar opgaven er fuldfgrt for data fra kortlaagningsomradet, sa noteres dato og initialer samt evt. kommentar
i projektoversigten.

Hvis ingen data er fundet skrives “tom” i feltet i stedet for dato og initialer.

6. Oprettelse af regionale potentialekort

Potentialekort er oftest gridfiler, linjer og punktfiler, og de kan vaere knyttet lag eller til en given dybde,
eller knyttet til primaere magasiner. NST har gnsket at alle regionale potentialekort kun indlaeses, hvis der
ikke er egentlige potentialekort fra kortlaegningen.

Alle filer ligger i deres originale format og er ikke tjekket for projektion.

Side 5 af 7



Arbejdsbeskrivelse indlaesning af GIS temaer

De pagaldende filer skal analyseres | FME. Fgrst undersgges om de har den rigtige projektion. Dernaest
studeres om der er oplysninger, som skal over i GIS-databasen. Navnene pa filerne kan ogsa indikere lag nr
eller DK-lagnummer, som med fordel med FME kan indlaeses i filen, og dermed indga i databasen.

Der tages stilling til resten.

GlIS-filerne forberedes til Frants. Excelfiler konverteres til .shp. Potentiale grid skal konverteres til . TIFF, i
det omfang det er muligt (resten ma Frants hjalpe med).

Nar Frants har indlaest og dermed oprettet ”“potentialekort”, sa tjekkes de (se punkt 8).

Afkrydsning af status

Nar opgaven er fuldfgrt for data fra kortlaegningsomradet, sa noteres dato og initialer samt evt. kommentar
i projektoversigten.

Hvis ingen data er fundet skrives “tom” i feltet i stedet for dato og initialer.

7. Indlsesning af referencer
NST har gnsket at der indleegges referencer til rapporter for redeggrelse, model og
synkronpejling/potentialekort.

Det er oprindelig aftalt, at NST leverer referencerne til GEUS. GEUS har dog bedre mulighed for at kunne
levere referencerne til Redeggrelsesrapporter og modeller, sa det er aftalt at det ggr GEUS. Resten af
rapporterne skal leveres af NST og forberedes til Frants.

Afkrydsning af status

Nar opgaven er fuldfgrt for data fra kortlaagningsomradet, sa noteres dato og initialer samt evt. kommentar
i projektoversigten.

Hvis ingen data er fundet skrives “tom” i feltet i stedet for dato og initialer.

8. Kontrol af kortlaegningsomrader og indlaesning af supplerende info (Linea opgave)

Nar 1-7 er indlaest gennemgas hvert kortlaegnings omrades data pa tveaers ved et GIS-program, og ved at
sammenligne med tilknyttede kommentarer i statusfiler og rapporter. Hvis der mangler informationer i
databasen, sa suppleres de.

Evt rettelser til GIS-data leveres til Claus til ny indlaesning.

Afkrydsning af status

Der er udarbejdet en tjekliste, som udfyldes for hvert kortleegningsomrade. Nar opgaven er fuldfgrt for data
fra kortlaegningsomradet, sa noteres dato og initialer samt evt. kommentar i projektoversigten.
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9. Originale GIS-data (Claus opgave)
De originale GIS-data lagres afslutningsvis typevis i mappe 4.7, saledes at de kan blive leveret til NST
sammen med den endelige Gl-database.

10. Konvertering til nye numre
Hvis vi kan na det til aller- allersidst konverteres de gamle numre til nye i filerne.
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Arbejdsbeskrivelse kvalitetssikring af GIS-databasen

2016.01.14/LIL/SMI

Arbejdsbeskrivelse kvalitetssikring af GIS-databasen

Formalet med opgaven er at kontrollere, at det er de rigtige data, der er indsamlede i stamkortene, som er
indlaest i GIS-databasen, og at de indlaeste data er i overensstemmelse med Redeggrelsen (eller anden
slutrapport (f.eks. IP)). Kvalitetssikringen omhandler alene GEUS proces fra modtagelsen af data til de
findes i GIS-databasen.

Til formalet er udarbejdet skemaet ”KS-GIS XXXX_Navn v20151217.doc”, der udfyldes for hvert
kortleegningsomradet svarende til listen “20151125_GIS data samlet status fra KS.xIs”

Nar skemaet er afsluttet, udfyldes statusliste for overblik over fremdrift og samtidig tilbagemelding for
indlaesning af evt rettelser.

Indledende aktiviteter:
Opseaetning af GIS

Data fra Gis-databasen indlaeses i GIS-program, eksempelvis Q-GIS. Visningen szettes op, sa OmraadeSubld
vises pa kortlaegningsomraderne.

Q-GIS kan vise Grids, men det er lidt omstandeligt, sa det anbefales, at Grids dbnes i Arc-GIS.
Handtering af KS-skemaer
Kopier og navngiv et nyt KS-skema, - eksempelvis "KS_GIS 1434_1440_Pandrup_Tingskov v20151217.doc”

Se det korrekte navn (Titel) og nummer (OmraadeSubld) for Kortleegningsomradet pa listen ”20151125_GIS
data samlet status fra KS.xls”

Alle skemaerne laegges — efter endt udfyldelse i mappen:
NST_GVdata/5_0_Kvalitetssikring af GIS_db/Omrader

Udfyldelse af KS-skema:
1. Erdet de rigtige GIS-polygoner ?

Det kontrolleres fgrst, om det er de rigtige GIS-data, der er i databasen, samt hvilke data, der er til stede.

Til opgaven benyttes Redeggrelsesrapporten (eller anden slutrapport (f.eks. IP)), - den findes hurtigst i
Stamkortet. Rp-id til rapporten kan ogsa ses i GIS-databasen
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a)

b)

c)

d)

Findes polygon for Kortlaegningens udbredelse? Der ma kun findes én fil for "kortlaegningens
udbredelse” (filen ma gerne indeholder flere polygoner).

| nogle tilfaelde ligger OSD-omradet (omraderne) som “Kortlaegningens udbredelse”, hvilket kan
udggre en meget lille del af det reelle kortlagte omrade, hvorfra der er indsamlet data. | de tilfaelde
kan man overveje at bruge modelomradet i stedet.

| andre tilfeelde udger “Kortleegningens udbredelse” af meget store aktivitetsomrader, hvor den
reelle kortlaegning kun udggr en lille del.

Man bgr generelt tilstraebe at bruge det omrade, der bedst afspejler kortlaeegningen.

Findes fil/filer (grids og/eller polygoner) for magasinudbredelsen?

Hvilke magasiner er gemt i databasen? Mangler der nogle?

Skriv gerne, hvilke magasiner, der er primeere.

Hvis kalken udggr et magasin noteres det i KS-skemaet, - ofte findes ikke data for fladen.

Findes fil/filer for daeklag (grids og/eller punkter, - “kontur” kan ikke laegges i databasen under
dxklag) ?
Skriv gerne for hvilke deeklag

Findes fil/filer (linjer og/eller punkter) for potentiale?
Skriv gerne for hvilke magasiner.

2. Gennemgang af proceskommentarer

a)

b)

Stamkort tjekkes:

Aben excel-arken i Stamkort og tjek for vigtige kommentarer.

Stamkort ligger:

NST_GVdata/0_3 Datamapper kortlaegningsomrader, - og dernaest i undermapperne ODE1, PAK2,
PAK3 osv.

Status opsamling tjekkes, - 3 Excel-ark kontrolleres:

Aben Studenternes regneark for kortlaegningens udbredelse for vigtige kommentarer.
Regneark ligger:

NST_GVdata/1_1 Kortlaegningens udbredelse/Status_1 1 Udbredelse 20140804

Aben Studenternes regneark for Magasinafgraensning for vigtige kommentarer.
Regneark ligger:
NST_GVdata/2_0_Magasinafgraensning/Status_2 Magasinafgransning 20151120

Aben Studenternes regneark for Daeklagstykkelse og Potentialekort for vigtige kommentarer.
Regneark (2 faneblade) ligger:
NST_GVdata/3_3_Rest_kortleegningstemaer
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/Status_3 3 Daeklagstykkelse_+ Potentialekort 20151120

c) GIS-bearbejdning tjekkes:
Aben Claus’ statusark for vigtige kommentarer.
Regneark ligger:
NST_GVdata/4_0_GIS data/5 Claus GIS-data/20151125_GIS data samlet status fra Claus

d) Topologi tjekkes:
Aben Frants’ statusark for vigtige kommentarer.
Regneark ligger:
NST_GVdata/4_0_GIS data/6 Frants bulkindlaesning/20151125_GIS data samlet status fra Frants

3. Korrektion af oplysninger i GIS-db (metadata):
| GIS-databasen tjekkes Metadata ved hjzlp af 1-6:

1) Loginidatabasen ”"Grundvandskort”

2) Veelg "Grundvandskort” i gvre venstre hjgrne

3) Udvid bruger flade (g@r fladen bredere) for at vaelge OmradeSubid, og indtast nummer.
4) Sta pa omradets linje og veelg "vis”

5) Der vises nu 7 faneblade, der kan tjekkes for oplysninger.

6) Klik pa hvert omrade og tjek for fejl og/eller mangler, samt evt supplement

4. Generelle kommentarer til NST:

Her noteres eventuelt kommentarer til indlagte kortleegninger til brug for NST’s eventuelle senere
opfglgning.

Til slut angives i KS-skemaet dato for KS, samt initialer.

Afslutning pa udfyldelse af KS-Skemaet:
Hvis der er rettelser, som GEUS kan/skal handtere, noteres dette i statusarket

Status for KS noteres i Status-arket “20151125_ GIS data samlet status fra KS”.
Regnearket ligger:
NST_GVdata/5_0_Kvalitetssikring af GIS_db/20151125_GIS data samlet status fra KS

Den endelige afslutning pa KS-skemaet udfgres forst, nar:

e Evt. rettelser er foretaget i databasen,
e Mappen med de originale indlaste filer er opdateret, og
e Dato initialer (nederst pa KS-skema), der angiver at KS er afsluttet.
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KS-Skema:

Kvalitetskontrol af indlaeste GIS-data for kortlaegningsomrade

Navn nr.

Formal:

Formalet med denne proces er at sikre, at alle de GIS-operationer, som GEUS har udfgrt i forbindelse med
GIS-temaerne, er i overensstemmelse med hinanden. Dvs fra data er udtrukket fra mapperne til de
endeligt er indlaest i databasen, og med inddragelse af alle relevante afgivne kommentarer undervejs.

1. Erdet de rigtige GIS-polygoner ?
Er de indlaeste polygoner i overensstemmelse med hinanden?
Er de indlaeste polygoner i overensstemmelse med filen med kortleegningens udbredelse ?
Er de indlaeste polygoner i overensstemmelse med redeggrelsesrapporten?

. . Er detd . .
Findes der filer? r ¢.e € Kommentarer til de indlagte polygoner
rigtige?

Kortleegnings

udbredelse

Magasiner

Daklag

Potentialer

2. Gennemgang af proceskommentarer
Gennemgang af kommentarer af relevans for indholdet i den endelige database

Stamkort St:\tus GIS-be- Topologi
Tjekket p' arbejdning .p & OBS Kommentarer
samling . tjekket
. tjekket
tjekket
Kortlaegnings
udbredelse
Magasiner
D=klag
Potentialer
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3. Korrektion af oplysninger i GIS-db (metadata)

Metadata i GIS-db tjekkes i forhold til oplysningerne i redeggrelsesrapport og modeldatabasen.

Fglgende oplysninger indlaeses/tjekkes saerskilt:

Modellag

Relevante kommentarer fra pkt 2 indlaeses i metadata i det omfang, det er overkommeligt.

Tjekket

Kommentarer til indhold i GIS-db

Kortleegnings
udbredelse

Magasiner

Daklag

Potentialekort

Pejle- og
stottepkt

4. Generelle kommentarer ifm overdragelse til NST
Kommentarer til indlagte kortlaegninger med henblik pa evt. senere opfglgning

Evt. Kommentarer til indlagte GIS-kort

Kortlaegnings
udbredelse

Magasiner

D=klag

Potentialekort

Pejle- og
stottepkt

Dato KS udfgrt:

Dato afsluttet:

Initialer:

Initialer:
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AOMISHA: Et veerktgj til analyse og omstrukturering af store maengder Maplnfo-filer eller Shape-filer

Frants von Platen
8. juni 2015

AOMISHA: Et veerktgj til analyse og
omstrukturering af store meengder
Maplnfo-filer eller Shape-filer

Indhold

TaTo | 1=To oY o= PRSP 1
Krav til den COMPULET, AEF KBIES P ....ciiiiiiieeeiiiee ettt e ecitee e e rite e e ettt e e e etreeeesabteeeesaseeeeesbaeeeaasteeeeansaeeeesreeesannsns 2
VYo o TST {014 AU U 2
F@rste trin: ANAlyse @f GIS-filEr.. .. it e e e e e e e e e e e re e e e e e e e e araaaeeeeeeesnnes 2
Andet trin: Redigering af feltmapping tabel.... ..o i 4
Tredje trin: KONVertering af GIS-filer .........oo i e e e e e tr e e e e abe e e e rataeeeennaees 7
Indledning

| arbejdet med at samle og foretage en ensartet lagring af store maengder GIS-data fra den nationale
grundvandskortleegning er der brug for at kontrollere indholdet i de producerede data. Dette papir handler
kun om vektor-data (punkter, linjer og polygoner) med tilhgrende attributter i formaterne Maplinfo og ESRI
Shape.

Vearktgjet bestdr primaert af 2 FME-workspaces. FME er et generelt program til at arbejde med
manipulation og konvertering af GIS-data, og et "workspace” er en opsatning af en reekke procedurer med
tilhgrende brugerflade.

Ud over de 2 workspaces er der nogle fa krav til en mappestruktur. Der er ikke brugt ressourcer pa at lave
specielle dialogprogrammer og web-interfaces. Centralt i veerktgjet er et par Excel-filer (csv-filer, der
umiddelbart kan laeses af Excel), som bliver produceret i det fgrste trin, og som inden de bruges som input
til tredje trin, skal ga igennem en redigering af brugeren (trin 2). Denne redigering kan foretages helt
"manuelt” i Excel, eller der kan laves nogle automatiserede procedurer i Excel eller pa anden made.
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Krav til den computer, der kgres pa

Ud over at der skal vaere skriveadgang til de mapper, hvor GIS-filerne ligger, skal der ogsa veere installeret
FME pa computeren. Man kan efter aftale med Frants fa det installeret pa sin kontor-PC eller man kan kgre
pa serveren GEUSARCI10TEST, hvor det i forvejen er installeret. Man forbinder sig til GEUSARC10TEST med
Fjernskrivebord (= Remote Desktop). Brugerne Susie Mielby (smi) og Linea Lgfqvist (lil) er registreret som
Remote Desktop Users pa maskinen. GEUS har 3 flydende licenser til FME, hvilket betyder, at der kan veaere
situationer, hvor alle 3 i forvejen er optaget. Det far man en meddelelse om. Kontakt evt. Frants for at fa
Igst det problem.

Mappestruktur

Det forudszettes, at de GIS-filer, der skal arbejdes med, er organiseret i en reekke mapper, der grupperer
filer med nogle faelles egenskaber. Disse mapper kan evt. have et hierarki af undermapper. P4 samme
niveau som den gverste del af GIS-fil-mapperne er der 3 mapper med faste navne:

FME Rummer de anvendte FME-workspaces og andre filer til styring og
dokumentation af veerktgjet
Dataoversigt Her placeres de Excel-filer, der dokumenterer GIS-filernes indhold. Ogsa de

rettede versioner af Excel-filerne ligger her. Her laves undermapper svarende til
det gverste niveau af GIS-filerne.

Konverteret Her placeres konverterede versioner af GIS-filerne. De er konverteret i
overensstemmelse med indholdet af de tilrettede Excel-filer (- og Maplnfo-filer
bliver til Shape-filer). Ogsa her laves undermapper svarende til det gverste
niveau af GIS-filerne.

Hvis der f.eks. er samlet GIS-filer i 2 mapper: "Fyn_Mapinfo” og “Ribe_Shape”, vil der efter kgrsel af begge
trin af veerktgjet veere denne mappestruktur:

= AOMISHA

= [ Dataowversigt
[ Rm_Mapirfo
[[JRibe_Shape

[JFME

= [_JFyn_Mapinfo
[[TJeventuelle undemapper

= [ Konverterst
[ Fm_Mapirfo
[ Ribe_Shape

= [=Fibe_Shape
[[TJeventuelle undemapper

Fgrste trin: Analyse af GIS-filer

Det fgrste af de 3 trin i veerktgjets anvendelse er en scanning af alle GIS-filer i en given mappe — og dennes
undermapper. Det bliver analyseret hvilket koordinatsystem, der er anvendt og hvilke attribut-felter der
findes og hvad deres egenskaber er. Resultatet af analysen vises i 2 excel-filer. Hvis den data-mappe, der
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scannes, hedder "Fyn_Mapinfo”, vil Excel-filerne hedde:
<feelles rod>\Dataoversigt\Fyn_Mapinfo\filoversigt_tab_Fyn_Mapinfo.csv
<feelles rod>\Dataoversigt\Fyn_Mapinfo\feltmapping_tab_Fyn_Mapinfo.csv

En del er filnavnene er “tab”, hvad der angiver, at der er tale om MaplInfo-filer. Af vanskelig forklarlige
grunde er der lavet 2 udgaver af det FME-workspace, der skal benyttes — til henholdsvis MapInfo-filer og
Shape-filer. Hvis der af en eller anden grund er en blanding af begge filformater i en given mappe, vil de
altsa blive analyseret og viderebehandlet hver for sig — men vil efter endt konvertering alle optraade som
shapefiler i den samme undermappe i Konverteret-mappen.

Proceduren startes ved i stifinder at dobbeltklikke pa ..FME\Scan_gisfiler_mapinfo.fmw eller
..FME\Scan_gisfiler_shape.fmw — alt efter det filformat der skal analyseres.

Der abner sig dette vindue:

DEW

Navigator

# MULTI — CSV (I\work\frants\arvesohAtestma\FME\Scan_gisfiler_mapinfo.fmw) - FME Workbench

PP ® ¥

OO RR W =g
Start  * Main

HOC 8 e

+ [ ".tab [SCHEMA]
+ [ *.tab [MITAB]
> % | Lookup_Table_Generator
> Ef' Transformers (8)
3 I![] Bookmarks (4]
4 633 User Parameters (23)
» €83 Published Parameters (2)
> {% Private Parameters (6]
> {% FME Server Parameters (15)
—[::1 Workspace Resources
» 23 Workspace Parameters
- [@ Workspace Properties
Q, Workspace Search

Scan_gisfiler_mapfinfo
L==s oplysninger om koordinatsystem og attributter og skrivi CSV-filer

Oprettet af fph@geus.dk 08-06-2015

[@lHent koordinatsystem

(ﬁ b <hll> {———— AtirbuteKeeper  (:| —+f CoominateSystemExtractor {3
= [ Output .

P Qutput =
L zes filstrukiur [SiLav filoversigt tabel
& [F g &
p= P——t Reguestor ]
B =
[P Maged [
(b NotMergad i
[ Refrenced 2
[ P Unreferencad P
[ DuplicareSupplier [
# ListExploder
(b ListRound
P NotFound

Transformer Gallery

> 2 ANE76)
» [ Categorized
[ Embedded Transformers
> [ FME Store
> [ Recent (10)
Q, Search Results

DestinationFestureType
Destination\arnr

bt DestinationAtibute.

¥t Destination\arTypeFME

4| I

m

Translation Log

th

Q

« 3 B &«

- c Help Translation Log

- som indeholder en masse knapper og information, som slet ikke skal benyttes i denne sammenhaeng.
Faktisk er der kun brug for én knap fra knap-panelet gverst, nemlig denne:

2

- som har hjzaelpeteksten "Prompt and Run Workspace”
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Ved tryk pa den kommer fglgende dialogboks:

& Translation Parameters @
User Parameters

Mappe rod:  I:'workifrants'\arvesoly W AOMISHA EI

Projekt mappe: | Fyn_Mapinfo

(0]4 ] | Cancel |

| fgrste linje skrives den fulde sti til den rod-mappe, som de gvrige mapper ligger i — altsa i eksemplet
ovenfor AOMISHA. Der kan navigeres til den ved tryk pa knappen til hgjre for med 3 prikker.

| anden linje skrives navnet pa den mappe med GlIS-filer (evt. fordelt i undermapper), der skal analyseres.
Navnet kan kun skrives fra tastaturet.

Ved tryk pa OK starter scanningen. Der skrives undervejs en masse log-meddelelser i det nederste vindue
("Translation Log”). Det er ikke ngdvendigt at laese dem hvis alt gar godt, men de kan vaere gode at se pa,
hvis der opstar fejl. De gemmes ogsa i filen “Scan_gisfiler_mapinfo_<projektnavn>.log i mappen
Dataoversigt.

Efter endt k@rsel kan workspacet evt. gemmes ved tryk pa H . Sa vil udfyldningen af dialogboksen blive
husket til naeste gang.

Der er nu dannet de ovenfor navnte 2 csv-filer. Der bliver ogsa lavet en kopi af feltmapping-filen med
navnet feltmapping_tab_Fyn_Mapinfo_orig.csv . Nar man efterfglgende foretager rettelser i feltmapping-
filen kan det nemlig vaere praktisk at have en udgave af filen, som den oprindelig sa ud.

Andet trin: Redigering af feltmapping tabel

Ud over den centrale feltmapping-tabel dannes ogsa en filoversigts-tabel: filoversigt_tab_<projekt>.csv. |
denne er der en raekke for hver af de lzeste filer med angivelse af:

Dataset Den fulde stil for filen
SourceFetureType Selve filnavnet

Format MITAB (= Maplinfo) eller SHAPE
Coordsys Koordinatsystem
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AOMISHA: Et veerktgj

Et eksempel:

Izﬂ filoversigt_tab_testorg.csv

til analyse og omstrukturering af store maengder Maplnfo-filer eller Shape-filer

Dataset
INwork\frantsiarvesolvit
I\work\frants\arvesolt

E A= R, R R TR R

A B C D
SourceFeatureType Format Coordsys
estmaj\testorg|1302_top_primag_contour. TAB 1302_top_primag_contour MITAE ETRSE9. UTM-32N
estmaj\testorg' 1403_TOPBUND_topS1l_contour. TAB 1403_TOPBUND_top3l_contour MITAE ETRS8Z.UTM-32N

INwork\frants\arvesolvitestmaj\testorgy1342_magasintolkninger_pointinspection 1342_magasintolkninger_pointinspecti MITAB ETRSES.UTM-32N
INwark\frants\arvesolvitestmaj\testorgh1342_magasinudbredelse_lag3_jan06.TAB 1342_magasinudbredelse_lag3_jan0s MITAE ETRSEZ.UTM-32N

Brug fgrst og fremmest denne fil til kontrol af om koordinatsystemet er korrekt (som vist ovenfor). Hvis det

ikke er, ma der foretages en omprojicering. Det korrekte koordinatsystem har denne betegnelse:

Maplnfo UTM Zone 32 Euref89 [EPSG: 25832]

som dog i Maplnfo er identisk med:

ETRS TM Zone 32, Northern Hemisphere (ETRS89) [EPSG: 3044]
ArcGIS ETRS_1989 UTM_Zone_32N (EPSG: 25832)
FME EPSG:25832

ETRS89.UTM-32N

Feltmapping-tabellen

har en del flere felter:

SortNr Et Isbenummer, der kan bruges til at sortere efter, hvis der er lavet
alternativ sortering og man vil tilbage til den oprindelige.

FeatureTypeAttribute Et felt, der skal veere til stede af interne grunde. Pil ikke ved det!

Dataset Den fulde sti for filen

SourceFeatureType Selve filnavnet

SourceVarnr Lgbenummer for feltet. Starter fra 0

SourceAttribute

Feltnavnet

SourceVarType Felt-typen udtrykt i Maplnfo eller Shapefil-jargon
SourceVarTypeFME Felt-typen udtrykt i FME-jargon
GeometryType Geometri-typen (polygon, linje, punkt). Giver ikke mening for

Maplnfo-filer, hvor den altid er "fme_text”

DestinationFeatureType

DestinationVarnr

Felter til at foretage rettelser i. Svarer til Source... felter med samme

DestinationAttribute

navn. Indholdet af disse felter bruges til de konverterede filer.

DestinationVarTypeFME
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AOMISHA: Et veerktgj til analyse og omstrukturering af store maengder Maplnfo-filer eller Shape-filer

Et eksempel:

[E] feltmapping_tab_testorg.csv

A B c o E F G H ! J K L

1 | Sonhr FeatureTypefrribute Oataset SourceFeatureType SourceVarr SourceAmibute  SourceVarTup SourseVarTypeFM Geometry Tupe DestinatonFeatureTupe Dlectinationsarnr Destinationftibute DestinationyarTypeF ME
z 1 ime_festure_tpe  Liworkifrarstarves 1302_tap_primag_contour 0 Lower flost fme_realéd fme_rex 1302_top_primag_contaur 0 Lower fme_realfd

3 2 ime_feare_type  Liworkiirantstames 1302_top_primag_contaur 1 Upper float Ime_real5d fme_text 1302_top_primag_contaur 1 Upper fme._realfd

4 3 fme_feature_type  [tworkifrantstarves 1403_TOPBUND_topS1_contour 0 Lower float fme_realfd fme_test 1403_TOPBUNO_topS 1 contour 0 Lower fme_realfd

5 4 fme_festure_type  Liworkifrantsianves 1403_TOPBUND_topS1_cortour 1 Upper float fme_realid frme_test 1403_TOPBUND_tepS1_contour 1 Upper fme_realfd

3 S fme_feawre_tpe  biworkifrantshanes 1342_magasintclkninger_pointinspectiol 0 terraen flost fme_realid fme_rex 1342_magasintolkninger_peintinspectiol 0 tenaen fme_realfd

T 6 fme_feature_twpe  [Aworkifrantstarves 1342_magasintolkninger_pointinspection 1 top_sd4 float me_realbd fme_test 1342_magasintolkninger_peintinspectiol 1 top_s4 fme_real6d

8 7 fme_feature_type  [worldfrantstarves 1342_magasintolkninger_ 2 bund_s4 float fme_real6d fme_test 1342_magasintollninger_j 2 bund_s4 fme_real6d

] 8 fme_feature_type  Liworkifrantsianves 1342_magasintolkninger_pointinspection 3 sdiykkelse float fme_realid frme_test 1342_magasintalkninger_pointinspectio 3 sdykkelse fme_realfd

10 9 fme_feature_type  biworkifrantshanes 13¢2_magasintolkninger_pointinspectiol 4 lagitop flost Ime_realéd fme_text 13¢2_magasintolkninger_peintinspectiol 4 lag3top fme_realEd

11 10 fme_feature_type  Liworkiirantstarves 1342_magasintolkninger_pointinspectiol 5 lag3bund float fme_real5d fme_test 1342_magasintolkninger_peintinspectiol 5 lag3bund fme_real5d

12 11 fme_feare_type | Liworkifrantstamves 1342_magasintolkninger_pointinspeotior B lagitykkelse float fme_realfd fme_tent 1342_magasintolkninger_pointinspectiol B lag3tkkelse fme_realfd

13 12 fme_feature_tupe  Lhworkifranshanves 1342_magasinclkninger_pointinspection 7 lagStop float fme_realid frme_rest 1342_magasintelkninger_pointinspectio 7 lagStop fme_realfd

14 13 fme_festure_type  Lvworkiirarstarves 1342_magasintolkninger_pointinspectiol 3 lagSbund flost Ime_realéd fme_text 13¢2_magasintolkninger_peintinspectiol 3 lagSbund fme_realEd

15 4 fme_feature_type  Liworkiirantstarves 1342_magasintolkninger_pointinspection 3 lagStykkelse float fme_realfid fime_test 1342_magasintolkninger_pointinspectiol 3 lagStpkkelse fme_realfid

8 15 fme_feature_tupe  Lhworkifrantshanves 13427_magasintolkninger_pointinspestior 0 lagftop float fme_realfd fme_test 1342_magasintalkninger_pointinspestio 0 lagtop fme_realfd

17 16 fme_feature_tupe  Lhworkifrantshanves 1342_magasinclkninger_paintinspection 1 lagTbund float fme_realid frme_rest 1342_magasintelkninger_pointinspectio 11 lagPbund fme_realfd

18 17 fme_festuie_type  Liworkiiranistarves 1342_magasintolkninger_pointinspectiol 12 lagTukkelse float Ime._realtd fme_test 13¢2_magasintolkninger_peintinspectiol 12 lagTtykkelse fme._realfd

13 18 fme_feature_type  Ewworkiirantstarves 1342_magasintolkninger_pointinspectior 13 letyk_over_lag3 float fme_realfd fme_test 1342_magasintolkninger_pointinspectiol 13 lenpk_over_lag3  ime_real5d

Z0 19 fme_feature_tupe  Lhworkifrantshanves 13427_magasintolkninger_pointinspestior 1 lemyk_over_lags  float fme_realfd fme_test 1342_magasintalkninger_pointinspestio M lemk_over_lags  fme_realfd

20 | 20 ime_festre_type  bhworkiirarstarves 1342_magasintclkninger_pointinspectiol B lenpk_m_3_5  flaa fme_realid fme_rex 1342_magasintolkninger_peintinspeciol 15 lenvk_mL3_5 fme_realfd

22| 21 imefestuie_type  Liworkiiranistarves 1342_magasinudbredelse_lag3_jan05 0 DK_modellag  integer Ime_int32 fme_text 13¢2_magasinudbredelse_lag3_jan06 0 DK_model_lag Tme_int32

23 | 22 fme_featwe_type | [workifrantsvarves 1342_magasinudbredelse_lag3_jan06 1 Mag_nr charif] fme_varcharlB)  fme_test 1342_magasinudbredelse_lag3_jan06 1 Mag_ne fme_warchariB]
24 23 fme_festure_type  [hworkifrantsiamves 1342_magasinudbredelse_lag3_jan0& 2 Korttekst charl25) tme_varcharl25)  fme_test 1342_magasinudbredelse_lag3_jan06 2 Kormekst tme_varcharl25)
25 24 fme_feature_type  Liworkifraresiarves 1342_magasinudbredelse_lag3_jan0E 3 Ker_naun charl10] fme_uarchar(10]  fme_tewm 1342_magasinudbredelse_lag3_jan0E 3 Ken_naun fme_uarchar(100
26 | 25 ime_fesie_type  Liworkiiranistarves 1342_magasinudbredelse_lag3_jan05 4 Langtekst charid0] Ime_varcharl40)  fme_test 1342_magasinudbredelse_lag3_jan06 4 Langtekst fme_varchar(40)
27| 26 fme_featwre_type | [workirantstarves 1342_magasinudbredelse_lag3_jan06 5 Bruger_ID charl3] fme_varchaild)  fme_test 1342_magasinudbredelse_lag3_jan06 5 Bruger_ID fme_varcharl3]
28 | 27 fme_festre_type  [tworkifrantstarves 1347_magasinudbredelse_lag3_jan06 B Oprindelse charl] fme_varchail8)  fme_test 1342_magasinudbredslse_lag3_jan06 B Oprindelse fme_uarcharl 8]
25 | 28 ime_festuie_type  bdworkiirarstarves 1342_magasinudbredelse_lag3_jan08 7 Kate_tap irheger Ime_int32 fme_text 13¢2_magasinudbredelse_lag3_jan06 7 Kote_top Ime_int32

A P8 me feanse lune Pwddfrantsianes 1347 manasinudhbedelse land ianlf # Kate hund inteaer Ime it fme teut 1342 manasinudhredelse land ianf A Kne hund fme int3?

Ved at foretage rettelser i denne Excel-fil kan man styre de aendringer, man gnsker at pafgre de
konverterede filer. Man kan lave fglgende typer sendringer:

Zndre filnavnet Ret filnavnet i DestinationFeatureType. Det skal rettes for alle de felter,
der indgar i filen — og det skal vaere ngjagtig den samme aendring! Brug
derfor Erstat-proceduren med DestinationFeatureType som markeret
kolonne.

/Zndre feltnavn Ret feltnavn i DestinationAttribute. Veer opmaerksom pa at shapefiler
ikke understgtter filnavne, der er lengere end 10 tegn. Der skelnes ikke
mellem store og sma bogstaver.

Zndre rekkefglge af felter Ret tallet i DestinationVarnr. Du er selv ansvarlig for at der ikke
optraeder to felter med samme nummer. Der ma godt springes numre
over. Husk at fgrste felt har nummer 0.

Slette felter Slet hele raekken med det pagaldende felt.

/Zndre feltdefinitionen Ret i DestinationVarTypeFME. Det er vigtigt at overholde syntaksen. Se
nedenstdende sammenhang mellem Maplnfo datatyper og FME
datatyper.

NB: Det er vigtigt at feltnavn og feltdefinition sendres i overensstemmelse med definitionen i databasen.
Ellers kan data ikke indlzeses. Se systembeskrivelsen for neermere uddybning.

Sammenhang mellem Maplnfo datatyper og FME datatyper:

char(width) fme_char(width)

date fme_date

decimal(width,decimal) fme_decimal(width,decimal)

float fme_real64d

integer fme_int32

logical fme_boolean

smallint fme_intl6
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AOMISHA: Et veerktgj til analyse og omstrukturering af store maengder Maplnfo-filer eller Shape-filer

Nar du er feerdig med at rette i feltmapping-tabellen gemmes den med det samme navn. Der er i forvejen
dannet en udgave som den oprindelig sa ud med navnet feltmapping_tab_<projekt>_orig.csv eller
feltmapping_shp_<projekt>_orig.csv. Den kan evt. bruges som udgangspunkt for en ny editering hvis der er
gaet kuk i den fgrste.

Det er tilladt at kgre trin 3 fgr man er helt faerdig med rettelserne. F.eks. hvis man gnsker at kontrollere om
2&ndringerne bliver som forventet. Ved en senere fornyet kgrsel af trin3 overskrives blot de tidligere
dannede konverterede filer.

Tredje trin: Konvertering af GIS-filer

| tredje trin benyttes den redigerede udgave af feltmapping-tabellen som udgangspunkt for en konvertering

af de oprindelige GIS-filer. Og hvis de oprindeligt var i MapInfo-format bliver de konverteret til Shape-filer.
Dette gores for at standardisere dataformatet, saledes at det matcher kravene fra databaseindlasnings-

programmet.

Start ved at dobbeltklikke pa ..FME\schema_mapper_mapinfo.fmw eller
..FME\schema_mapper_shape.fmw — alt efter det filformat der skal konverteres. Der dbner sig dette

vindue:

% MULTI — SHAPE (I\work\frants\arvesohitestmaj\FME\schema_mapper_mapinfo.fmw) - FME Workbench

[==]rE=]

o '§ Transformers (3)
> |!ﬂ Bookmarks (3)
4 éﬁ? User Parameters (23)

> §§§ Published Parameters (2}

> {?é Private Parameters (6)

o {% FME Server Parameters (13)
d '_[%1 Workspace Resources (1)
o €€§ ‘Workspace Parameters
d Workspace Properties

Q Workspace Search

SEE P e ¥ DR AQY o @ +EOL @S EEN » o 8-
Navigator & X | st Main

> [% ~.tab [MITAB] . -
8- tE:t[SHAPE] Schema_mapper_mapinfo

Tilretning af atiributter i én eller flere mapinfo-filer, p& grundlag af feltmapping tabel

Cprettet af fph@geus.dk 08-06-2015

(clLees GIS-fler ‘@Foretag omstrukturering ‘@lEksporter il shapfiler
- Tester & FilenamePar Extracior {1}
@ o poued f : v <Dymamic>
(b Feled ;

< | [

m

Transformer Gallery

Translation Log

> I AllETE)
» I Categorized
|2 Embedded Transformers
> I FME Store
» I2) Recent (10)
Q, Search Results

- c Help Translation Log
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AOMISHA: Et veerktgj til analyse og omstrukturering af store maengder Maplnfo-filer eller Shape-filer

P2

Som i trin 1 startes processen ved at trykke pa

og en dialogboks identisk med den i trin 1 dbner:

.

" Translation Parameters

User Parameters

Mappe rod: I:'\worklfrantslarvesol\AOMISHA

=

Projekt mappe:  Fyn_Mapinfo

oK ] | Cancel |

- og den udfyldes pa tilsvarende made. Ved tryk pa OK starter konverteringen og de konverterede filer
bliver placeret i mappen "Konverteret” i en mappestruktur svarende til den, de kom fra. Log-meddelelserne
fra Tranlation Log-vinduet bliver gemt i “schema_mapper_mapinfo_<projektnavn>.log i mappen

Dataoversigt.

Hvis resultatet ikke er tilfredsstillende, kan trin 3 gentages med en forbedret udgave af feltmapping-
tabellen som udgangspunkt. De nye konverterede GIS-filer vil sa blot overskrive de eksisterende. Laeg dog
maerke til, at hvis der er @&ndret pa en navneandring af filnavnene, sa kan konverterede filer fra fgrste
konvertering godt overleve. Men du kan sa kende dem p3, at de er aldre.
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Systembeskrivelse Version: 0.9 beta
Sikring af Grundvandskortleegnings data Dato: 03-10-2016

Designdokument

Introduktion

Dette projekt omfatter udvikling af et system, der har til formal at sikre en lagring af GIS data fra den
Nationale Grundvandskortleegning, i GEUS database infrastruktur.

Systemet er bygget over en Oracle database som en fysisk implementering af den datamodel som er
beskrevet i vedlagt bilag. Nuveerende dokumentation beskriver hvordan systemet er designet med
hensyn til arkitekturen, funktionalitet, sikkerhed og tilgang til data.

Forudsaetninger

| forbindelse med den nationale grundvandskortlaegning, er der foretaget en omfattende
dataopsamling af alle grundvands data fra kommunerne. Denne del af opgaven er indbefattet i NST’s
kvalitetsledelse, som forventes afsluttet i udgangen af 2015. Det er sdledes NST der har ansvar for, at
alle relevante data fra et kortlaegningsomrade er feerdigrapporteret og tilrettelagt jf. dokumenterede
vejledninger [ref 1]. Nar et kortleegningsomrade er feerdigmeldt, forventes der at fglgende kriterier er
overholdt:

- Kortleegningsdata er tilgaengeliggjort pa en homogeniseret form i de respektive projektmapper

- Data er opsamlet i relevante databaser (boringsdatabasen, rapportdatabasen,
modeldatabasen)

- Data er etableret pa en feelles filstruktur og format, som data handteres pa
Ved systemets idriftseettelse, er det meningen, at alle grundvandskortrelaterede data og tilhgrende

metadata, indleeses ind i den nye database, hvor der foretages en uniform validering og
kvalitetssikring, saledes at alle data bliver lagret pa et ensartet og uafheengigt fremtidssikret format.
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Version: 0.9 beta
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3. Overordnet arkitektur

3.1 Diagram
Offentlig bruger (kommune)
Internettet

Firewall
DMZ i

Web Server |

) Sggning Indtastning
Firewall /

—_———_—— = —_——_———_———

GEUS \

Database server

S

GEUS oprettet bruger
Grundvands databasen

«

S

Database administrator

GEUS indberetter

(Use case

1. Database administrator opretter
brugere og vedligeholder databasen.
2. GEUS indberetter indlaegger og
kvalitetssikre data.

3. GEUS oprettet bruger kan fremsgge og
downloade data fra databasen. Kraeve at
man er oprettet i systemet.

4. Tanken er at offentlige brugere kan
fremsgge og hente

grundvandsoplysninger.

Figur 1. Systemets overordnede arkitektur.
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3.2

3.3

3.4

Systembeskrivelse Version: 0.9 beta
Sikring af Grundvandskortleegnings data Dato: 03-10-2016

Beskrivelse af systemarkitekturen

Systemet er centreret omkring en Oracle database, der af sikkerhedshensyn er beliggende pa en
server inden for GEUS'’ firewall. For at kunne stille rapporter, boringer og grundvandsmodeller fra
databasen til rAdighed, som reference materiale til den enkelte grundvandskortlaegning, anbringes
web applikationen til indtastning og fremsggning pa en web server anbragt i DMZ’en, hvorfra den kan
tilgas gennem en sikker forbindelse i firewallen ind til database serveren.

Teknologi

Systemet vil blive baseret pa fglgende teknologi

os: Windows Server 2011

Database: Oracle Spatial 11.2

Database design: CA Erwin Data Modeller 9.5.02

Applikation server: GlassFish Server 4.1

Web applikation: Java Server Faces 2.2 / Prime Faces / JPA
Konverteringsprogrammer FME Desktop Oracle Edition 2015

Sikkerhedsaspekter
Systemet er i farste omgang tiltaenkt til at kun kunne tilgas internt i GEUS.

Da systemet tilgar flere af GEUS’ interne databaser, og som ogsa indeholder fortrolige oplysninger
som ikke méa kunne tilgas, skal man have oprette en klassificeret Oracle brugerkonto med brugernavn
og password, for at kunne tilga og indleese i databasen.

Ved senere udvidelse til offentlige brugere, vil der vaere behov for at der laves en envejs
brugeradgang, hvor der kun kan forespgarges pa oplysninger i databasen. Skal offentlige brugere som
kommuner og radgivere kunne tilgd og indleese data, vil der vaere behov for at de far oprettet en seerlig
Oracle bruger adgang.

Databasearkitektur
Grundvandskortdatabasen er udviklet som en Oracle database, af hensyn til GEUS nuvaerende

overordnede infrastruktur. GVKORT grundvandskortdatabasen udggr som en integreret led, som
drager nytte af den eksisterende sammenkobling mellem de gvrige databaser.

Brugerstyring

Alle brugerrettigheder i databasen bliver styret af databaseroller via Oracle brugerstyring. Der er
oprettet brugerroller ud fra det behov som er vurderet mest sandsynligt.

— GVKORT_BRUGER: Almindelig GEUS bruger som kan sgge i databasen
— GVKORT_INDBERETTER: Bruger med rettigheder til at oprette og slette i databasen
— GVKORT_ADMIN: Administrator som kan aendre i databasen
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Brugere af systemet tildeles én af disse roller, athaengig af deres privilegier og funktion. Da der ikke er
sat krav om hvordan offentlige brugere skal registreres i systemet og kunne tilga det pa nuvaerende
tidspunkt, vil De ikke indga ind under disse. Der vil i stedet veere behov for at lave en s&kaldt Oracle
bruger som f.eks. GVKORT_VIEWER, der som udgangspunkt kun vil kunne tilga tabeller der er opsat
som et VIEW.

Rettigheden i at kunne indsaette, rette og slette data i de forskellige tabeller i databasen, styres
udelukkende ud fra Oracle rollerne. Ansvaret for eventuelle fejlregistreringer, eendringer og/eller
sletninger, ligger alene i brugerrollens ansvarsfordeling.

Brugergreensefladen

Log pa

Adgang til Grundvandskort databasen sker ved at tilgd med nedenstaende url og logger sig pa med de
brugeroplysninger man har faet givet:

http://geustestglassf/Grundvandskort/

Bemeerk at dette er en TESTSERVER udgave

GRUNDVANDSKORT

gvkort_test_admin

Figur 2. Log ind til Grundvandskort databasen

Opret nyt grundvandskort

Kun brugere der er oprettet som "GVKORT_INDBERETTER?”, har privilegier til at kunne oprette et nyt
grundvandskort. Nar man har logget sig pa, trykker man pa Grundvandskort i menubjaelken, hvor man
far en oversigt over de grundvandsort der er oprettet i databasen. For at oprette et nyt
grundvandskort, trykker man pa "+ Opret”.
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#Hjem 2 Grundvandskort 2 Brugere Logget ind som: gvkort_test_admin | &
GRUNDVANDSKORT
Titel & ) Omradenavn & ) ) Konsulent 2 ) ) Rekvirent < ) Formal < ) Opreuet af &

Udfarelsesdato Frigivelsesdato Afslutter &

GKO demonstration Fyns Amt Orbicon Fyns Amt Grvkort GVKORT_TEST_ADMII 01/01/2005 01/01/2006 Nej
Fyn Test @st for Odense Orbicon GRUK Grvkort GVKORT_TEST_ADMI 03/24/2015 03/17/2012 Nej
Fyns Amt
Vandressourcekortlegr Langeskov Orbicon Fyns Amt Grvkort GVKORT_TEST_ADMI  11/05/2005 03/13/2015 Ja
2005

+ Opret

Figur 3. Oversigt over oprettede grundvandskort i databasen, med mulighed for at oprette et nyt.

OPRET GRUNDVANDSKORT %

Titel: =

Omradenavn:
Omradeid.: * Ukendt

Omrade subid.:

Formal: Indsatskortlagning -
Datum:
Udferelsesdato: ! T

Frigivelsesdato: * ! @

Konsulent:

Rekvirent:

Kommentar:

+ KORTLAGNINGSOMRADE

i 3 @
Kortlagningsomrade Sheap bl {+'= sy rcnilen

Shapeindexfil (*.shx) mangler
Projectionfil (*.prj) mangler
Databasefil (*.dbf)y mangler

LR

Du kan 'treekke og slivpe” filerne fra din stifinder til knappen herover

Annuller Gem

Figur 4. Oprettelse af grundvandskortets overordnede metadata oplysninger, med mulighed for at
tilknytning af kortleegningsomradets polygon.
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7. Datamodel

7.1 Kriterier for sikker lagring af data

For at sikre en hensigtsmaessig og optimal lagring af kortlaegningsdata

Til datamodellen er der taget stilling til falgende overordnet punkter, far at opna en optimal

systemflade:

Der foretages en hovedregistrering for en given grundvandskortleegning, hvor
underinddelinger som omfatter indberetningen kan registreres. Herunder potentialekort,
lertykkelseskort, magasinkortleegning og udstrgmningsomrader.

Indberetningen sker via en webside applikation, hvor relevante og understgttede filer indleeses
til databasen.

Der er mulighed for lagring og udtreek af data til og fra databasen.

Data der skal indlaeses, skal veere struktureret pa en ensartet hensigtsmaessig made, bade
hvad angér filtype format, attributterne og det geografiskkoordinatsystem. For det geografiske-
koordinatsystem, er GEUS forpligtet til at bruge det EUREF 1989 UTM ZONE 32 NORD
(EPSG:25832). Derfor vil dette veere den benyttede georeference standard for indleesning.

Data lagres i databasen pé et ensartet format, saledes at der foretages den mest
hensigtsmeessige og optimale udveksling af data, uden at veere afhaengig af andre software
produkter.

Kortlaegningsdata kan refereres til gvrige databaser i GEUS’ regi, hvor boringsdata, rapporter
og grundvandsmodeller er registreret.

Kortlaegningsdata skal kunne treekkes ud og genetableres i et GIS miljg (ArcGIS, Maplinfo eller

GeoScene3D).

7.2  Strukturen for indlaesning af data

Til indleesning af data, anbefales der at der anvendes en overordnede katalogstruktur for

grundvandskortleegnings data er som fglgende:

Mappe struktur for indlazsning af data

Kortlezgningsomrade
Lertykkelseskort
Magasiner
Magasin_areal
Magasin_grids
Potentialekort
Boringspunkter
Pejlepunkter
Potentialelinjer
Stettepunbter
Vandspejlskoter_samlet

Udstremningsomrade

Dokument

GEUS 2015

Side 8 af 15



7.3

8.

Systembeskrivelse

Version: 0.9 beta

Sikring af Grundvandskortleegnings data

Dato: 03-10-2016

De forskellige datatyper der indgar i et grundvandskort

| GEO-vejledning 4 ’Potentialekortleegning - Vejledning i udarbejdelse af potentialekort’ fra 2009 [Ref. 1], er
der taget udgangspunkt i den dokumentation der omhandler tilretning og strukturering af GIS data,
saledes at der fastholdes en konsekvent og ensartet navngivning af datafilerne og deres attributter.

Filnavne skal veere unikke og indeholde entydige informationer om datatype, databehandler og
tidspunkt, samt evt. sggekriterier.

Forneden er vist en oversigt over de forskellige GIS datatyper og deres geometritype, som indgar
under etablering af et grundvandskort.

Datatype Geometri type Beskrivelse

Kortlaegningsomrade Polygon Omradets kortleegning

Lertykkelseskort Grid Deeklag med tykkelse veerdier

Magasin areal Polygon Magasinudbredelse med angivelse af top- og bundkote.
Magasin grid Grid Magasinets top-bund veerdier

Boringspunkt Punkt Boringsoplysninger, kvalitet og antal pejlinger
Pejlepunkt Punkt Oplysninger om pejling, kvalitet og indtag i DK modellag
Potentialelinje Linje Grundvandspotentiale

Stattepunkt Punkt Udvalgte stattepejlinger

Vandspejlskoter samlet : Punkt Modificeret kopi af eksisterende GIS-tema om vandspejlskoter
Udstrgmningsomrade Polygon

Beskrivelse af datamodel

Ikke skrevet endnu...
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Beskrivelse af tabeller og felter

Nedenstaende tabeller, er en oversigt over de databasetabeller der indgar i systemet, hvori der
indleeses og indtastes data i via web applikationen. For at systemet og databasen kan leese og
forsvarligt lagre data pa en ensartet made, er det vigtigt at data er struktureret ud fra nedenstaende
kolonnenavne og datatype. Disse attributter er udvalgt pa baggrund af de krav der er stillet jf.
Vejledningen i udarbejdelse af potentialekort [Ref. 1].

For at imgdekomme en hurtig tilretning og strukturering af de enkelte GIS data, anbefales der at
filerne bliver kvalitetssikret via "FME-Mapping programmet” som er udviklet af Frants Von Platen-
Hallermund (fph@geus.dk). | programmet har man mulighed for at udpege de relevante

attributkolonner der skal med, jf. tabeloversigten, hvor derefter kunne rette dem til sa deres

kolonnenavn og datatype svarer til tabeloversigten.

Sker det at der indgar én eller flere attributter for en specifik GIS datafil, men som ikke indgar i
tabeloversigten, vil denne attribut ikke kunne indlaeses.

Kolonnen der angiver "Null Option Type”, repraesenterer hvorvidt en given attribut er pakreevet eller gj i
systemet. Hvis en given GIS datafil ikke indeholder en pakraevet attribut der er angivet som "Not Null”,
vil systemet melde om fejl og naegte at indlaese datafilen.

Oversigt over databasetabeller

Tabel Navn : GRUNDVANDSKORT

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Titel VARCHAR(200) Not Null

Formaal_kode NUMBER(2) Null Ref. til tabel "FORMAAL_LIST”
Omraadenavn VARCHAR(64) Null

Omraadeld VARCHAR(10) Not Null Ex. "123456789a”
OmraadeSubld VARCHAR(100) Null

Startdato DATE Null Ex. "2015-12-31”
Slutdato DATE Null Ex. "2015-12-31”
UdtraeksDato DATE Null Ex. "2015-12-31”
FrigivelsesDato DATE Not Null Ex. "2015-12-31”
Datum VARCHAR(7) Not Null Kun "EUREF89"
UTMzone NUMBER(2) Not Null Kun "32"

Konsulent VARCHAR(250) Null

Rekvirent VARCHAR(250)  Null

Kommentar VARCHAR(200) Null

Tabel Navn : KORTLAEGNINGSOMR

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Filnavn VARCHAR(20) Null Ex. "123456789abc”
Tabel Navn : RAPPORT

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Rapportid VARCHAR(20) Null Ex. "12345678”
Tabel Navn : MODEL

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
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Modelid VARCHAR(20) Null Ex. "12345678”

Tabel Navn : DAEKLAG

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition

Navn VARCHAR(60) Not Null

Beskrivelse VARCHAR(2000)  Null

Daeklagtype_kode NUMBER(2) Null Ref. til tabel "DAEKLAG_TYPE_LIST”
Tabel Navn : DAEKLAGGRID

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition

Filnavn VARCHAR(254) Null

Tabel Navn : DAEKLAG_GRIDPUNKT

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
UTMX NUMBER(10,2) Null
UTMY NUMBER(10,2) Null
Vskote NUMBER(7,2) Null

Tabel Navn : MAGASIN

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition

Magasinnavn VARCHAR(254) Not Null Ex. "Magasin 3"

Indsats_lbnr VARCHAR(15) Null

Magasin_nr VARCHAR(15) Null Ex. "1607”

Magasin_subnr VARCHAR(15) Null Ex."1”

Magasin_type NUMBER(2) Null Ref. til tabel "MAGASIN_TYPE_LIST”
Stednavn_kort VARCHAR(20) Null Ex. "Fyn”

Stednavn_langt VARCHAR(40) Null Ex. "Fyns Amt”

Magasin_myndighed VARCHAR(5) Null Ex. "NYK"

Magasin_lithologi NUMBER Null Ref. til Boringsdatabasen
Magasin_oprettelse DATE Null Ex. "2015-12-31"
Magasin_generelBem VARCHAR(254) Null

Magasin_kemiBem VARCHAR(254) Null

Beskrivelse VARCHAR(254) Null

GVF_id VARCHAR(15) Null

EU_CD VARCHAR(24) Null

Magasin_del NUMBER(2) Null Ref. til tabel "MAGASIN_LAGTYPE_LIST”
Dkmodellag_no NUMBER Null Ref. til Modeldatabasen
Dkmodelag_forkortelse VARCHAR(3) Null Ex. "KS1”

Dkmodelag_beskrivelse VARCHAR(100) Null

Tabel Navn : MAGASIN_AREAL_GEOM

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Kote_top NUMBER(6,2) Null
Kote_bund NUMBER(6,2) Null

Tabel Navn : MAGASIN_GRID

Kolonne Navn

Data Type

Null Option Type

Kolonne Definition
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Filnavn VARCHAR(254) Null

Tabel Navn : POTENTIALEKORT

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Navn VARCHAR(30) Not Null

Magasinbeskrivelse VARCHAR(500) Null

Tidsperiode NUMBER(4) Null Ex. "2014”
Potentialetype_kode NUMBER(4) Null Ref. til tabel "POTENTIALETYPE_LIST”
Udfoerelsesdato DATE Null Ex. "2015-12-31”
Udfoert_af VARCHAR(50) Null

Ordregiver VARCHAR(50) Null

Aarstidsvariation VARCHAR(200) Null

Langtidsvariation VARCHAR(200) Null

Datakvalitet VARCHAR(200) Null

Beskrivelse VARCHAR(2000)  Null

Pejleprogram VARCHAR(200) Null

Potentialekort VARCHAR(200) Null

Tabel Navn : POTENTIALELINIE_GEOM

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Trykniveau NUMBER(4,1) Null Ex.”7,5”
Omr_navn VARCHAR(128) Null

Tabel Navn : BORINGSPUNKT_GEOM

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
DGUNR VARCHAR(10) Null Ex. "146.1939”
Indtagsnr NUMBER(2) Null Ex. ”1”

Terraenkote NUMBER(7,2) Null Ex. "12,34”
Boringsdato DATE Null Ex. "2015-12-31”
Boringskvalitet VARCHAR(1) Null Ex."B”

Boredybde NUMBER(4,1) Null Ex. "55,6”
Indtag_topkote NUMBER(4,1) Null

Indtag_bundkote NUMBER(4,1) Null

Magasin_bja VARCHAR(2) Null Ex. "DS”
Antal_pejlinger NUMBER(6) Null Hgjest "999999"
Medtag NUMBER(1) Null Nej="0" eller Ja="1"
Kommentar VARCHAR(2000)  Null

Tabel Navn : PEJLEPUNKT_GEOM

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition

DGUNR VARCHAR(10) Null Ex. "146.1939”

Indtagsnr NUMBER(2) Null Ex. 72"

Terraenkote NUMBER(7,2) Null

Vskote NUMBER(7,2) Null

Pejlingsdato DATE Null Ex. ”2015-12-31”
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Pejlekvalitet NUMBER(1) Null Ex. ”1”

DKmodellag VARCHAR(3) Null Ex. "KS1”

Medtag NUMBER(1) Null Nej="0" eller Ja="1"
Kommentar VARCHAR(2000)  Null

Tabel Navn : STOETTEPUNKT_GEOM

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Vskote NUMBER(7,2) Null
Kommentar VARCHAR(2000)  Null
Medtag NUMBER(1) Null Nej="0" eller Ja="1"

Tabel Navn : SUPPLERENDE_PEJLEDATA

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
DGUNR VARCHAR(10) Null Ex. "146.1939”
Indtagsnr NUMBER(2) Null

Databehov_pejling VARCHAR(3) Null

Databehov_indmaaling VARCHAR(3) Null

Kommentar VARCHAR(2000)  Null

Tabel Navn : PEJLEPROGRAM_FORSLAG

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Magasinnavn VARCHAR(200) Null

DGUNR VARCHAR(10) Null Ex. "146.1939”
Indtagsnr NUMBER(4) Null

Pejlefrekvens VARCHAR(5) Null

Masterboring VARCHAR(3) Null

Kommentar VARCHAR(2000)  Null

Tabel Navn : VSKOTE_SAMLET_GEOM

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
DGUNR VARCHAR(10) Null Ex. "146.1939”
Indtagsnr NUMBER(4) Not Null Ex. "2”

Vskote NUMBER(7,2) Null

Pejlingsdato DATE Null Ex. "2015-12-31”
Medtag NUMBER(1) Null Nej="0" eller Ja="1"
Kommentar VARCHAR(2000)  Null

Tabel Navn : POTENTIALEGRID

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Filnavn VARCHAR(254)  Null

Tabel Navn : BRUGER

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Brugernavn VARCHAR(30) Not Null Ex. "CBP”

Fornavn VARCHAR(50) Not Null Ex. Christian
Efternavn VARCHAR(50) Not Null Ex. Pedersen
Telefon NUMBER(8) Null
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Email VARCHAR(254) Not Null

Status VARCHAR(20) Null Ex. Studerende
Kommentar VARCHAR(500) Null

Firmaid NUMBER(8) Null Ref. til "FIRMA” tabel
Tabel Navn : FIRMA

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Firmanavn VARCHAR(50) Null

Adresse VARCHAR(50) Null

Postnr NUMBER(4) Null

Bynavn VARCHAR(50) Null

Tabel Navn : POTENTIALETYPE_LIST

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Korttekst VARCHAR(30) Null
Langtekst VARCHAR(60) Not Null

Tabel Navn : MAGASIN_TYPE_LIST

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Korttekst VARCHAR(30) Null
Langtekst VARCHAR(60) Not Null

Tabel Navn : MAGASIN_LAGTYPE_LIST

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Korttekst VARCHAR(30) Null
Langtekst VARCHAR(60) Not Null

Tabel Navn : DAEKLAG_TYPE_LIST

Version: 0.9 beta
Dato: 03-10-2016

Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Korttekst VARCHAR(30) Null
Langtekst VARCHAR(60) Not Null
Tabel Navn : FORMAAL_LIST
Kolonne Navn Data Type Null Option Type Kolonne Definition
Korttekst VARCHAR(30) Null
Langtekst VARCHAR(60) Not Null
Oversigt over listetabeller i databasen
Tabel Navn : POTENTIALETYPE_LIST
Kode | Korttekst Langtekst
1 MagSpec Magasinspecifikt
2 LagSpec Lagspecifikt
3 RegOverfladeGvm Regionale overfladenaert grundvandsmagasin
4 RegPrimGvm Regionale primeere grundvandsmagasiner
5 Ukendt Ikke defineret
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Tabel Navn : MAGASIN_TYPE_LIST

Kode | Korttekst Langtekst
1 Magasin Magasin
2 Magasin kompl. Magasin kompleks
3 Magasindel Del af magasin
4 Linse udenf. Vandf. Lag Linse udenfor vandfgrende lag

Tabel Navn : MAGASIN_LAGTYPE_LIST

Kode | Korttekst Langtekst
1 Top-Bund Magasin Top & Bund
2 Tykkelse Magasin Tykkelse

Tabel Navn : DAEKLAG_TYPE_LIST

Kode | Korttekst Langtekst
1 Daeklagtyk. Uspec. Daeklagstykkelse Uspecifikt
2 Daeklagtyk. Mag.spec. Daeklagstykkelse Magasinspecifikt

Tabel Navn : FORMAAL_LIST

Kode | Korttekst Langtekst
1 Indsatskort Indsatskortlaegning
2 Grvkort Generel grundvandskortleegning
3 Kildeplads Kildepladsundersggelse
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det i forbindelse med Den nationale grundvandskortlegning i
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