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Sammenfatning

1.1 Grundvandsressourcen og dens udnyttelse

Indledning

De seneste 100 &r har nedbgrsmaengden i Danmark vaeret stigende. Nedbgren er sdledes i den seneste
klimaperiode fra 1991 til 2015 steget 4,4 % i forhold til den sidste klimaperiode fra 1961 til 1990. I abso-
lutte tal er den gennemsnitlige drsnedbgr de seneste 30 ar steget med 33 mm, hvilket kan have medfgrt
en hgjere grundvandsstand i dele af landet. Hgjere grundvandsstand ma isaer forventes at optraede i om-
rader, der ikke er kunstigt draenet. I dreenede omrader vil en stgrre nedbgr iszer gge vandtilstremningen
til vddomrader via draenvandsafstremningen. Overordnet har GEUS tidligere vurderet, at grundvands-
standen efter &r 2000 er steget med op til 1-2 m primaert som fglge af gget nedbgr, (se Thorling mfl.
2016), hvilket pejledataene fra 2016 generelt underbygger.

Drikkevandsforsyningen i Danmark er baseret pa oppumpning af grundvand med Christiansg som den
eneste undtagelse, idet afsaltet havvand her ogsa benyttes som drikkevand. Omkring 2.600 almene

vandvaerker star for hovedparten af grundvandsindvindingen til drikkevand. Derudover indvindes der
grundvand fra en raekke ikke-almene vandforsyninger, som hver forsyner mellem én og ni husstande.

Markvandingen udggr en stzerkt svingende andel af den samlede oppumpning, og udggr i tarre ar samlet
set knap halvdelen af den samlede oppumpning af grundvand i Danmark med meget store regionale for-
skelle.

Miljgmal og formal med overvagningen af ressourcen
Grundvandsressourcen overvages med henblik pa en vurdering af den generelle vandbalance s det sik-
res, at udnyttelsen ikke overskrider den tilgaengelige vandressource pa langt sigt.

Datagrundlaget

Grundvandsstanden registreres under Det Nationale Pejleprogram med automatisk dataopsamling i ca.
150 pejlestationer, se figur 1. Opggrelsen over indvinding af grund- og overfladevand er baseret pa et
udtreek fra Jupiter databasen pr. 1. april 2017. Udtraekket daekker perioden 1989 til 2016 med indberet-
ninger fra amterne frem til 2007 og herefter fra kommunerne.

Status og udvikling

Grundvandsstandens status og udvikling er vurderet ud fra lange pejleserier inden for fem geografiske
omrader. Generelt viser data fra 2016 en ubrudt viderefgrelse af tendenserne fra de forrige ar, bade hvad
angar stgrrelsen af de arlige variationer og en fortsat svagt stigende tendens i vandspejlets beliggenhed i
perioden 2010 til 2016. Dette geaelder dog ikke pejleboring 155.184 pa Fyn, hvor vandspejlet i 2016 gene-
relt har vaeret faldende. Dette skyldes muligvis lokale forhold, som har spillet ind i 2016, da en sadan af-
tagende tendens ikke ses i de gvrige ni pejleboringer pa Fyn.
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Figur 1. Geografisk fordeling af boringer med en pejlestation i det Det Nationale Pejleprogram. Lysebl3
og r@d signatur viser de pejleboringer der var aktive/ passive i 2016. En detaljeret praesentation af resultaterne
for de 5 pejlestationer med mgrkebld signatur kan findes i appendiks 2.

Figur 2 viser indvinding af grundvand med og uden markvanding for perioden 1989-2016. Den samlede
arlige indvinding (uden markvanding) var omkring 1990 p@ 700 mio. m3/ar. Den faldt frem til 1999 til
omkring 500 mio. m3/8r, og har en svagt faldende tendens i perioden 1999-2016 fra omkring 500 mio.
m3/ar til ca. 475 mio. m3/ar, og 18 i 2016 pa 472 mio. m3/&r. Oppumpning til markvanding har de seneste
15 &r ligget mellem ca. 100 og 300 mio. m3/ar med store variationer fra ar til ar afhaengigt af nedbgrs-
masngden.

For de almene vandvaerker faldt indvindingen fra drene 1989 til 2000 fra omkring 600 mio. m3 til 400
mio. m3/ar, (figur 19 i hovedrapporten). Derefter faldt forbruget langsommere, og 13 i 2016 pa ca. 370
mio. m3/ar. Indvinding af grundvand til markvanding, gartneri og dambrug (kategorien “Erhvervsvan-
ding”) var i 2016 omkring 236 mio. m3, hvilket er over medianen (210 mio. m3/3ar) for hele perioden
(1989-1616).

Vandforbruget for virksomheder med egen indvinding udviser en svagt faldende tendens fra 1989 til
2016, bortset fra et stgrre forbrug i 2014, som svarer til medianen for hele perioden.

Indvindingen af overfladevand i Danmark er halveret i perioden 1989-2016 og ligger nu omkring 10 mio.
m3/ar. Overfladevand indgar ikke i drikkevandsforsyningen.
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Figur 2. Den totale &rlige grundvandsindvinding med og uden markvanding (1989-2016) baseret p& ind-
berettede data. Data fra 2016 er justeret med sk@gn over manglende rapportering og er vist med nedtonede far-
ver.

1.2 Nitrat

Indledning

Nitrat i grundvandet er ugnsket bade af hensyn til drikkevandskvaliteten og pa grund af risikoen for pa-
virkning af det gvrige vandmiljg. Det skyldes, at nitrat i grundvandet kan bidrage til eutrofiering ved ud-
strgmning til overfladevand, og at nitrat i drikkevandet kan vaere sundhedsskadeligt.

Miljgmal og formal med overvagningen

Kravvaerdien til nitrat i sdvel grundvand som drikkevand er bade nationalt og i EU fastsat til 50 mg/I.
Omkring 16 % af Danmarks areal er i indsatsplanerne udpeget som nitratfglsomme indvindingsomrader
(Miljg og fgdevareministeriet, 2017d).

Datagrundlag

Der udtages vandprgver fra indtag fra tre forskellige typer af boringer: GRUMO-, LOOP- og vandveerksbo-
ringer. GRUMO- og LOOP-boringerne daekker grundvandsdelen af det nationale overvagningsprogram
NOVANA. GRUMO-indtagene findes i grundvandsboringer med dybder ned til mere end 100 m u. terraen,
LOOP-indtagene er korte overfladenaere boringer etableret for at fglge udvaskning af nitrat til hgjtlig-
gende grundvand under dyrkede arealer. Data fra de aktive vandveerksboringer stammer fra den lovplig-
tige boringskontrol.

I tabel 1 ses datagrundlaget til denne rapportering af grundvandets indhold af nitrat for perioden 2012-
2016. Der udtages hvert ar sammenlagt omkring 3.000 vandprgver fra de tre typer af indtag. Der indgar
et varierende antal GRUMO-indtag fra ar til ar, da indtagene prgvetages med forskellig hyppighed.



Periode GRUMO LOOP Vandvaerks- I alt
boringer

Arstal Antal prgver Antal prgver Antal praver Antal prgver
2012 1.097 514 1.754 3.365
2013 721 455 1.767 2.943
2014 1.001 485 1.742 3.228
2015 743 468 1.731 2.942
2016 773 413 1.743 2.929

2012-2016 4.335 2.335 8.737 15.407

Tabel 1. Antal prgver analyseret for nitrat fra GRUMO-indtag, LOOP-indtag og aktive vandvaerksboringer

for hvert ar og den samlede periode 2012-2016.

Status og udvikling

Figur 3 viser indholdet af nitrat i GRUMO- og LOOP-indtag samt aktive vandveaerksboringer, der er prgve-
taget i 2016. Nitrat er beregnet som &rligt gennemsnit for de enkelte indtag. I omkring 18 % af GRUMO-
og 20 % af LOOP-indtagene 13 nitratindholdet over 50 mg/I, mens der i under 1 % af indtagene i vand-
veerksboringer var over 50 mg/| nitrat. I GRUMO- og LOOP-indtagene er nitratkoncentrationen mellem 25
og 50 mg/l i hhv. ca. 16 og 27 % mod blot 3,7 % i vandvaerksboringer. Nitratfrit grundvand (dvs. nitrat-
koncentration ligger under 1 mg/l) er fundet i ca. 45 % af GRUMO-, i ca. 23 % i LOOP-indtagene og i ca.
80 % af vandveaerksboringerne.
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Figur 3. Fordelingen af det gennemsnitlige nitratindhold 2016 i 773 GRUMO-, 92 LOOP-indtag og 1692
aktive vandvaerksboringer.



Figur 4 viser den geografiske fordeling af nitratindholdet i 2016 i GRUMO-indtag, hvoraf det ses, at nitrat-
indhold over kravveaerdien pa 50 mg/I er fundet jaevnt fordelt i hele landet.

Figur 4. GRUMO. Nitratindholdet i grundvand i 2016 (773 GRUMO-indtag). Nitratindholdet er opdelt pa
fire koncentrationsklasser. Indtag med den hgjeste koncentrationsklasse er vist gverst pa kortet.

Figur 5 viser dybdefordelingen for nitrat i GRUMO-indtag prgvetaget i 2016 opdelt i 10 meters intervaller.
I de to gverste dybdeintervaller fra 0-20 meter under terraen (m u.t.) indeholder omkring 68 % af indta-
gene nitrat. I de gverste 10 m ligger nitratkoncentrationen over 50 mg/I i knap 20 % af indtagene, mel-
lem 25 og 50 mg/l i omkring 18 % af indtagene og mellem 1 og 25 mg/l i omkring 32 % af indtagene.
Koncentrationerne og deres indbyrdes fordeling er omtrent den samme i intervallet 10-20 m u.t., dog er
der flere indtag (ca. 24 %) med koncentrationer over 50 mg/I.
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Figur 5. GRUMO. Dybdemaessig fordeling til top af indtag i m u.t. af det gennemsnitlige nitratindhold i

2016 (772 GRUMO-indtag) opdelt i fire koncentrationsklasser. Rgd signatur viser andel af indtag med koncen-
trationer over kravvaerdien p& 50 mg/l. Antal indtag i hvert dybdeinterval er vist til hgjre for figuren.



Fra intervallet 20-30 m u.t. til 40-50 m u.t. ses et gradvist fald i de prgvetagede indtags nitratindhold,
der hovedsageligt skyldes naturlig nitratreduktion i grundvandsmagasinerne, hvilket ogsa resulterer i, at
den relative andel af indtag i reduceret grundvand stiger med dybden (indtag med nitrat <1mg/l). Der er
ikke pavist nitrat i koncentrationer over 50 mg/l dybere end 50 m u.t. i GRUMO-indtag og fra 80 m u.t.
ligger indholdet af nitrat under 1 mg/l. Bemaerk, at antallet af indtag, der ligger dybere end 50 m u.t., er
meget lavt.

Figur 6 viser det iltholdige grundvands nitratindhold i GRUMO-indtag fra 1990-2016 i forhold til prgvetag-
ningstidspunktet. Figuren er baseret pa det arlige gennemsnitlige nitratindhold pr. indtag. Det iltholdige
grundvands nitratindhold er vist som boksdiagrammer for hvert prgvetagningsar, hvor 10 %, 25 %, 50 %
(median), 75 % og 90 % fraktilerne samt gennemsnitsvaerdi (middelvaerdi) og kravveerdi er vist.

Figuren viser nitratindholdet i grundvandet pa prgvetagningstidspunktet og afspejler ikke en egentlig
tidslig udvikling af pavirkningen fra nitratudvaskningen. Det skyldes, at stremningstiden er fra fa ar og op
til 50 ar fgr grundvandet nar indtagene, saledes som dateringerne af grundvandet har vist.

Nitratindholdet i det iltholdige grundvand udviser alle &r en stor spredning. Medianvaerdien ligger igen-
nem hele overvagningsperioden noget under gennemsnitsveaerdien, hvilket indikerer, at der forekommer
enkelte meget hgje nitratvaerdier. De hgjeste median- og gennemsnitsvaerdier ses i 1996-1998.

De seneste 10 ar har middelvaerdien af nitratkoncentrationerne i iltholdigt grundvand i forhold til preve-
tagningsaret fluktueret omkring kravvaerdien pa 50 mg/l, dog med flest arlige middelvaerdier under krav-
vaerdien og en tendens til at feerre indtag viser meget hgje koncentrationer (faldende 90 % fraktil).
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Figur 6. GRUMO. Tidsserie for nitrat i iltholdigt grundvand i GRUMO-indtag vist som boksdiagrammer for

hvert provetagningsar i perioden 1990-2016. Figuren er baseret pa det gennemsnitlige nitratindhold pr. indtag
pr. &r. Antal af indtag er angivet for hvert &r.



Figur 7 viser den geografiske fordeling af nitratindholdet i grundvandet i aktive vandvaerksboringer gen-
nem de seneste fem ar (2012-2016), beregnet som gennemsnittet for perioden 2012-2016 af det arligt
gennemsnit for nitrat i de enkelte indtag.

De hgjeste nitratkoncentrationer i vandvaerksboringer optraeder isaer i Nordjylland, Thy, Himmerland og
pa Djursland. Dette skyldes en ringe naturlig beskyttelse af grundvandsmagasinerne i disse omrader som
fglge af manglende beskyttende, lerede daeklag og en relativt dybtliggende nitratfront, som er den mak-
simale dybdemaessige udbredelse af nitrat i grundvandsmagasinerne.
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Figur 7. Boringskontrollen. Nitratindholdet i grundvandet i aktive vandvaerksboringer (5.951) fordelt pa
fire koncentrationsklasser. Data viser gennemsnit pr. indtag for perioden 2012-2016. Der kan indgd boringer,
som ikke laengere anvendes til drikkevandsforsyning. Indtag med den hgjeste koncentrationsklasse er vist
gverst pa kortet.

Figur 8 viser dybdefordelingen af nitrat i aktive vandvaerksboringer i perioden 2012-2016. Nitratkoncen-
trationerne er lavere i vandvaerksboringerne sammenlignet med nitrat i GRUMO-indtagene (Figur 5). I de
aktive vandvaerksboringer blev der dog i 2012-2016 pavist nitrat med koncentrationer over 50 mg/| i en-
kelte boringer ned til 70-80 m u.t. Der er et gradvist fald i nitratindholdet ned til omkring 80 m u.t. Der
er fundet nitratkoncentrationer over 25 mg/| ned til de dybeste indvindingsboringer, dybere end 100 m
u.t.

Udbredelsen af nitrat pa stgrre dybder i vandvaerksboringerne kan forekomme mange steder, hvor nitrat-
holdigt grundvand som fglge af pumpning traekkes ned til stor dybde i grundvandsmagasinerne. De gene-
relt lavere nitratindhold i aktive vandvaerksboringer, sammenlignet med nitratindholdet i GRUMO-indta-
gene, skyldes at vandvaerkerne undgér indvinding fra boringer, der ikke lever op til kravveerdien (Schul-
lehner og Hansen, 2014 og DANVA, 2018)
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Figur 8. Boringskontrollen. Dybdemaessig fordeling af det gennemsnitlige nitratindhold i 2012-2016 i for-

hold til top af indtag i m u.t. i 5.951 indtag fra aktive vandveerksboringer opdelt i fire koncentrationsklasser.
Antal indtag i hvert dybdeinterval er anfgrt til hgjre for figuren.

1.3 Pesticider

Indledning

Pesticider og deres nedbrydningsprodukter kan forekomme i grundvand som fglge af erhvervsmaessig an-
vendelse eller handtering af pesticider i skov- og jordbrug, fra virksomheders og privates anvendelse i
haver og anlaeg samt fra ukrudtsbekampelse pd befaestede arealer.

Miljgmal og formal med overvagning

For enkeltstoffer af pesticider og nedbrydningsprodukter er kravveerdien i grundvand og drikkevand fast-
sat til 0,1 pg/l, mens den for summen af enkeltstoffer er 0,5 pg/l. Grundvandet overvages for dets ind-
hold af pesticider bl.a. for at sikre, at reguleringen af pesticidforbruget har de gnskede effekter.

Datagrundlag

I denne rapport indgdr pesticidanalyser fra perioden 1990-2016 fra grundvandsovervdgningen (GRUMO-

indtag) og grundvandsprgver fra aktive vandvaerksboringer (boringskontrol). Der har over drene indgdet

et varierende antal stoffer i analyseprogrammet. En oversigt over analyseprogrammerne for grundvands-
overvagningen gennem arene fremgar af bilag 5.

Pesticider kan inddeles i tre grupper: godkendte, regulerede og forbudte pesticider, hvor det for regule-
rede pesticider gaelder, at der efter den oprindelige godkendelse er indfgrt begraensninger pa pesticider-
nes anvendelse af hensyn til beskyttelsen af grundvandet. De tilladte pesticider er sdledes bade de god-
kendte og de regulerede.

Ved opggrelser over pesticider taeller et indtag kun med i én koncentrationsklasse, selvom der er fundet
pesticider i forskellige koncentrationer i samme prgve fra et indtag. Hvis der mindst en gang i den rele-
vante periode er fundet mindst et stof >0,1 g/, teelles indtaget med som >0,1 pg/l, Hvis der kun er pa-
vist stoffer i lavere koncentrationer taeller indtaget med i koncentrationsintervallet 0,01-0,1 pg/I. Indtag
uden fund klassificeres i gruppen ” ikke pavist”.



Status og udvikling i grundvandsovervagningen

Figur 9 viser den geografiske fordeling af pesticidindholdet i grundvandet i GRUMO-indtag i den seneste
tredrsperiode 2014-2016, hvor de fleste indtag kan forventes at vaere analyseret mindst én gang. Det
fremgar af Figur 9, at der er fundet pesticider jaevnt fordelt i hele landet.

Figur 9. GRUMO. Pesticider og nedbrydningsprodukter i GRUMO-indtag prgvetaget i perioden 2014-2016
(753 indtag). Resultaterne er opdelt i tre koncentrationsintervaller, hvor mindst et pesticid er pdvist mindst én
gang over kravvardien (>0,1 pg/l), mindst ét pesticid er pavist mindst én gang under kravvaerdien (0,01-0,1
ug/), eller pesticider ikke er pdvist. Indtag med den hgjeste koncentrationsklasse er vist gverst pa kortet.

Figur 10 viser en dybdefordeling af pesticider i GRUMO-indtag, prevetaget hhv. i 2016 og i tredrsperioden
2014-2016. 1 2016 blev der inden for hver af de anvendte dybdeintervaller pavist pesticider i 27-40 % af
de undersggte indtag.

Det fremgar af Figur 10, at der med stigende dybde ned til og med 30 m u.t. er en stigende andel af
indtag med fund. Stigningen ses for savel koncentrationer over som under kravvaerdien. Denne tendens
ses tydeligt i periodeopggrelsen for 2014-2016. Fra 30 m u.t. og derunder er der en faldende andel af
indtag med fund med stigende dybde. De fleste overskridelser af kravvaerdien forekommer ned til 40 m
u.t. Der er kun medtaget indtag med en dybde indtil 50 m u.t. for at sikre et tilstraekkeligt antal
observationer i hvert dybdeinterval.
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GRUMO. Dybdefordeling af pesticider og nedbrydningsprodukter, 2016
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Figur 10. GRUMO. Dybdefordeling af pesticider i GRUMO-indtag, der er analyseret i 2016 og perioden

2014-2016. Resultaterne er opdelt i tre koncentrationsintervaller, hvor mindst et pesticid er pavist mindst én
gang over kravvardien (>0,1 pg/l), mindst ét pesticid er pavist mindst én gang under kravvaerdien (0,01-0,1
ug/1), eller pesticider ikke er pavist. Dybden angiver afstanden fra terrzen til overkanten af indtaget. Antal
indtag i de forskellige koncentrationsklasser og dybder fremgar af tabellen under figuren.

Tidslig udvikling i forskellige dybder

De GRUMO-indtag, der indgdr i grundvandsovervagningen, prgvetages med varierende hyppighed,
hvilket betyder, at effekten af de varierende prgvetagningsfrekvenser kan mindskes ved at beregne
periodeopggrelser for tredrs-perioder, hvor naesten alle aktive GRUMO-indtag er prgvetaget mindst én
gang, og hvor indtag tzeller med som vaerende pavirket af pesticider, hvis der mindst én gang enten har
vaeret fund over detektionsgraensen eller over kravvaerdien i tre-ars perioden. Denne tilgang er anvendt i
Figur 11, som ogsd er opdelt i dybdeintervaller, s& effekter af stationsnettets varierende dybdefordeling
elimineres. Hvert r repraesenterer opggrelser for en tre-3rsperiode (foregdende, aktuelle og efterfgl-
gende &r).

Figur 11, gverste del, viser andele af GRUMO-indtag med fund under kravveerdien (0,01-0,1 pg/l). Der er
kun medtaget indtag indtil 50 m u.t. for at sikre et tilstraekkeligt antal observationer i hvert
dybdeinterval. Frem til 2006 er der et mindre datamateriale for det gverste grundvand og derfor stgrre
usikkerhed. Fra 2006 og fremefter indgar flere terraennaere indtag, hvilket afspejles i en tydeligt faldende
tendens for dybden 0-10 m u.t. for denne tidsperiode. Fra 10 til 50 m u.t. er der generelt stigende ten-
dens i denne tidsperiode, tydeligst i 30-40 m u.t.

11



Dybdefordeling af pesticider og metabolitter 1998-2016
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Figur 11. GRUMO. Tidslig udvikling i fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i 10 m s dybdeinterval-

ler. Hvert 8r repraesenterer opggrelser af andelen af GRUMO-indtag, hvor mindst ét stof er pdvist mindst én
gang indenfor en tredrs periode (foregdende og efterfslgende ar). @verste figur viser udviklingen i andelen af
indtag med fund under kravveerdien (0,01-0,1 pg/l). Nederste figur viser udviklingen i andelen af indtag med
fund over kravveerdien (>0,1 pg/l). Dybderne angiver afstand fra terraen til top af indtag. Programperioder er
angivet med lodrette linjer. For hver programperiode indgar forskellige stoffer i analysepakken. For fund over
kravveerdien er der kun tilstraekkelige data ned til 30 m u.t.

Figur 11, nederste del, viser andelene af indtag med fund over kravvaerdien (>0,1 ug/l). For fund over
kravveerdien er der kun tilstraekkelige data ned til 30 m u.t. I det gverste grundvand 0-10 m u.t. er der
omkring ar 2002 et skift fra stigende til faldende andele over kravvaerdien. I intervallet 10-20 m u.t. ind-
tradte skiftet fra stigende til faldende andele over kravvaerdien omkring 2006-2008. Faldet i andelen af
indtag over kravveaerdien i det gvre grundvand (0-20 m u.t.) kan betyde, at den samlede udvaskning af
pesticider har toppet. I intervallet 20-30 m u.t. ses der for de seneste ca. 15 &r en generelt stigende ten-
dens for andelen af fund over kravvaerdien, sandsynligvis fordi pesticider fra de gvre lag udvaskes til
stgrre dybde. De tidslige udviklinger er domineret af de hyppigst paviste stoffer, dvs. nedbrydningspro-
dukterne BAM og DEIA.

N&r indtagene opdeles pa dybdeintervaller, reduceres den usikkerhed, der ligger i varierende dybdeforde-
ling. P& den anden side stiger den statistiske usikkerhed, da der indgar feerre indtag i hvert dybdeinter-
val. Dette ses ved forholdsvis store udsving pa kurverne for 30-40 m u.t. og iseer for 40-50 m u.t., idet
der er feerrest indtag i disse dybder, samt mindst udsving pa kurverne for 10-20 m u.t. og 20-30 m u.t.,
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hvor de fleste indtag findes. Efter 2004-2005 steg antallet af terraennaere indtag og reducerede den stati-
stiske usikkerhed p& dybdeintervallet 0-10 m u.t.

Figur 12 viser udviklingen i fund af pesticider i alle undersggte GRUMO-indtag i enkeltar fra 2007 til 2016.
Figuren viser derudover periodeopggrelser for hhv. 1990-2016 og 2014-2016. Resultaterne for de enkelte
ar afhaenger af hvilke indtag, der indgdr det pagaeldende &r, da ikke alle indtag provetages hvert ar. I
2016 blev der samlet fundet pesticider eller nedbrydningsprodukter mindst én gang i 34 % af de under-
sggte GRUMO-indtag, og kravveerdien pd 0,1 pg/l var overskredet mindst én gang i 8,6 % af de prgve-
tagede indtag.

Det fremgar af Figur 12, at der i de seneste tre ar (2014-2016) er pavist pesticider eller nedbrydnings-
produkter mindst én gang i omkring 43 % af de undersggte indtag, hvoraf kravveerdien var overskredet
mindst én gang i 13 % af indtagene. Periodeopggrelsen for 2014-2016 viser en stgrre andel af fund end i
de enkelte ar, hvilket skyldes, at koncentrationen i nogle indtag kan variere lige omkring detektionsgraen-
sen eller kravveerdien, eller at nogle stoffer optraeder i kortvarige pulse.

Fordeling af indtag med fund af pesticider og nedbrydningsprodukter
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Figur 12. GRUMO. Pesticider i grundvand fra GRUMO-indtag vist som andel indtag med fund for enkelte &r

samt periodeopggrelser for andel indtag med mindst ét fund i perioderne 1990-2016 og 2014-2016. Antal
indtag i de forskellige koncentrationsklasser fremgar af tabellen under figuren.

Opggrelser for hele perioden 1990-2016 og for delperioden 2014-2016 viser, hvor stor en del af det over-
vdgede grundvand, der er, eller har vaeret, pdvirket af pesticider. I hele overvdgningsperioden (1990-
2016) er der pavist pesticider eller nedbrydningsprodukter mindst én gang i 50 % af alle de undersggte
indtag, hvoraf der i 18 % var mindst én overskridelse af kravvaerdien pz% 0,1 pg/l.

Tilladte og forbudte pesticider fundet i Grundvandsovervagningen

Pesticider kan inddeles i tre grupper: godkendte, regulerede og forbudte, efter stoffernes status pr. 19.
juni 2017. De regulerede er i denne sammenhaang stoffer, hvor der efter den oprindelige godkendelse er
indfgrt begraensninger pa anvendelsen for at beskytte grundvandet.

Med den seneste andring af analyseprogrammet fra 2016 ff. repraesenteres de godkendte stoffer nu kun
af glyphosat og dets nedbrydningsprodukt AMPA, ligesom det var tilfeeldet i programperioden 2007-2010.
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Glyphosat/AMPA er ikke repraesentative for de mange vidt forskellige godkendte stoffer. Godkendte stof-
fer er derfor ikke opgjort szerskilt, men derimod sammen med de regulerede stoffer for at vise udviklin-
gen i tilladte stoffer, dvs. stoffer der har en lovlig anvendelse i dag.

Tabel 2 viser fordelingen af tilladte og forbudte stoffer opgjort for perioden 2014-2016. Mindst ét tilladt
pesticid eller nedbrydningsprodukt blev fundet mindst én gang i 7,4 % af de undersggte indtag, mens
kravvaerdien pa 0,1 ug/l var overskredet mindst én gang i 2,3 % af indtagene. Forbudte pesticider og
deres nedbrydningsprodukter blev fundet mindst én gang i 38 % af indtagene med en overskridelse af
kravvaerdien i ca. 10 %. Forbudte stoffer blev dermed fundet langt hyppigere end de tilladte stoffer,
hvilket til dels kan skyldes, at forbudte stoffer udggr den stgrste andel af stoffer i analyseprogrammet.

Indtag Indtag
2014-2016 antal andel (%)
I alt Med fund >0,1 pg/I Med fund >0,1 pg/l
Tilladte stoffer 753 56 17 7,4 2,3
Forbudte stoffer 753 288 78 38,2 10,4
Tabel 2. GRUMO. Forekomst af tilladte og forbudte pesticider i GRUMO-indtag i perioden 2014-2016. Et

indtag kan indeholde b&de tilladte og forbudte stoffer, og det enkelte indtag kan derfor optreede i begge
kategorier. Indtagene er opdelt i indtag med mindst ét fund og indtag med mindst én overskridelse af kravveer-
dien (>0,1 pg/l). Den anvendte administrative status er pr. 19. juni 2017.

Figur 13 viser den tidslige udvikling i fund af tilladte og forbudte stoffer for de enkelte ar med
udgangspunkt i den administrative status. Opggrelserne er baseret pa antal prgver pr. ar, fordi der kun i
enkelte tilfeelde i denne periode er udtaget mere end én vandprgve pr. ar pr. indtag. Det er overvejende
forbudte stoffer, der pavises. Andelen af prgver med tilladte stoffer toppede omkring 2009, hvor der var
relativt mange fund af glyphosat og AMPA, og har vaeret stort set stabil fra 2012 og fremefter.
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Andel prever (%)

Figur 13. GRUMO. Fordeling af tilladte og forbudte pesticider og nedbrydningsprodukter i GRUMO-indtag,
beregnet som andel prgver med fund pr. ar. Programperioder er angivet med lodrette linjer, mens antal stoffer
i analyseprogrammet i hver periode er angivet over figuren.
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Pesticider i vandvarksboringer

Figur 14 viser den geografiske fordeling af pesticidindholdet i grundvandet i aktive vandvaerksboringer i
den seneste femarsperiode, hvor alle aktive indvindingsboringer kan forventes at blive prgvetaget mindst
én gang (2012-2016). Kortet viser, at der i hovedstadsomradet findes mange pesticider og nedbryd-
ningsprodukter (fortrinsvis BAM fra det nu forbudte aktivstof dichlobenil), men ogsd at der er en over-
repraesentation af fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i den del af Danmark, hvor befolknings-
teetheden er relativt stor, og der derfor er mange boringer. Disse omrader er samtidig preeget af lerede
aflejringer.

Figur 14. Boringskontrollen. Pesticider og nedbrydningsprodukter i grundvandet i aktive
vandvaerksboringer (5897 indtag) i femarsperioden 2012-2016. Resultaterne er opdelt i tre koncentrationsinter-
valler, hvor mindst et pesticid er pdvist mindst én gang over kravvaerdien (>0,1 ug/l), mindst ét pesticid er pa-
vist mindst én gang under kravveerdien (0,01-0,1 pg/l), eller pesticider ikke er pavist. De hgjeste koncentratio-
ner er afbildet gverst.

Der er forholdsvis fa fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i Vestjylland, hvor der ofte er tale om
meget dybe boirnger og dertil feerre vandvaerksboringer pa grund af en lavere befolkningstaethed.

Figur 15 viser andelen af pesticidfund for 2016 og perioden 2012-2016 i vandvaerksboringer mod dybden
malt som afstanden fra terraen til toppen af aktive boringers indtag. Antallet af undersggte indtag i
intervallerne 0 til 10 m u.t. og 80-90 m u.t. var lavt for 2016, og derfor har opggrelserne for disse dybder
stgrre statistisk usikkerhed. Den store stigning i andelen af indtag med fund i 0-10 m u.t. i 2016 (38 %
med fund, n=48) sammenlignet med opggrelsen for 2015 (28 % med fund, n=29, Thorling mfl., 2016)
skyldes derfor i hgjere grad statistisk usikkerhed fremfor reelle a&endringer i pesticidforekomsten i det
gverste grundvand. I perioden 2012-2016 er stort set alle aktive vandvaerksboringer prgvetaget mindst
én gang til pesticidanalyse, og figuren for denne periode viser derfor dybdefordelingen korrigeret for
varierende prgvetagningsfrekvenser.
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Dybdefordeling af pesticider og nedbrydningsprodukter, 2016
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Figur 15. Boringskontrollen. Dybdemaessig fordeling af pesticider og deres nedbrydningsprodukter i
vandveaerksboringer. @verst er vist data fra 2016, mens en periodeopggrelse for 2012 -2016 er vist nederst. Bo-
ringerne er opdelt i tre koncentrationsintervaller, hvor mindst et pesticid er pdvist mindst én gang over krav-
veerdien (>0,1 pg/l), mindst et pesticid er pavist mindst én gang under kravvaerdien (0,01-0,1 pg/l), eller pe-
sticider ikke er pavist (under detektionsgraensen, typisk <0,01 pg/l). Dybden angiver afstanden fra terraen til
overkanten af filteret. Antal indtag i de forskellige koncentrationsklasser og dybder fremgar af tabellen under
figuren.

Figur 16 viser udviklingen i pesticidpdvirkningen af aktive vandvaerksboringer i perioden fra 1993 til
2016. For hvert ar er resultaterne angivet for de aktive boringer, der blev undersggt det pdgaeldende 3r,
og figuren viser sdledes ogsd data fra boringer, der nu er lukkede, idet figuren bygger pa data fra
tidligere ars rapportering i modsaetning til de gvrige praesentationer. Den stigende andel af boringer med
fund op gennem 90'erne skyldes en gradvis forggelse af antal pesticider og nedbrydningsprodukter i
analyseprogrammerne. Fra omkring 8r 2000 til 2006 faldt andelen af vandvaerksboringer med fund af
pesticider, mens andelen siden 2006 har stabiliseret sig omkring 22-26 %.
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Fordeling af boringer med fund af pesticider og nedbrydningsprodukter
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Figur 16. Boringskontrollen. Pesticidindholdet i grundvandet i vandvaerksboringer 1993-2016. Figuren vi-

ser status for vandvaerksboringer, der var aktive hvert af de viste ar og bygger sdledes pa data fra forskellige
udtreek fra Jupiter, anvendt i den Igbende rapportering. Figuren indeholder ikke de samme boringer fra &r til ar,
da der Igbende lukkes eller etableres nye vandvaerksboringer. Boringerne er opdelt i tre koncentrationsinterval-
ler, hvor mindst et pesticid er pdvist mindst én gang over kravvaerdien (>0,1 ug/l), mindst et pesticid er pavist
mindst én gang under kravvaerdien (0,01-0,1 pg/l), eller pesticider ikke er pavist (under detektionsgraensen,
typisk <0,01ug/l). BEMARK: Her anvendes koncentrationsklassen >0,1 pg/l, da der her sammenlignes med
tidligere rapporters opggrelser. Antal indtag i de forskellige koncentrationsklasser fremgdr af tabellen under
figuren.

Tabel 3 viser en opggrelse over fordelingen af tilladte og forbudte stoffer for de stoffer, der indgik i analy-
seprogrammet i 2016 (se tabel 8 i hovedrapporten). Mindst ét af de forbudte stoffer forekom mindst én
gang i 17 % af de undersggte vandvaerksboringer, og i 2,0 % af vandvaerksboringerne var der mindst én
gang en overskridelse af kravveerdien pa 0,1 pg/l. Mindst ét af de tilladte stoffer forekom mindst én gang
i 4,4 % af de undersggte boringer, mens kravveaerdien var overskredet mindst én gang i 0,5 % af vand-
vaerksboringerne. Det skal bemaerkes, at et indtag kan indeholde bade forbudte og tilladte stoffer. Det
enkelte indtag kan derfor optraede i begge kategorier. Summen af grupperne kan derfor ikke anvendes
som mal for den samlede fundprocent.

Boringer Boringer
2012-2016 antal andel (%)
I alt Med fund >0,1 pg/l Med fund >0,1 pg/l
Tilladte stoffer 5848 258 32 4,4 0,5
Forbudte stoffer 5886 1007 115 17,1 2,0
Tabel 3. Boringskontrollen. Periodeopggrelse 2012-2016 for forekomst af tilladte og forbudte pesticider i

aktive vandvaerksboringer. Et indtag kan indeholde bade forbudte og tilladte stoffer, og det enkelte indtag kan
derfor optraede i begge kategorier. Indtagene er opdelt i indtag med mindst ét fund og indtag med mindst én
overskridelse af kravvaerdien (>0,1 ug/l).

Fund af hgje koncentrationer af regulerede stoffer kan stamme fra en mindre restriktiv anvendelse fgr
reguleringen fandt sted, men da opholdstiden af grundvand, der indvindes fra vandvaerksboringerne, ikke
er ngjagtigt kendt, kan disse forhold ikke kvantificeres. Ofte er der tale om lange filtre, hvor der forekom-
mer opblanding af grundvand med forskellige aldre fra forskellige dybder i grundvandsmagasinerne.
Vandets opholdstid i grundvandsmagasinerne er ofte laangere end 15 ar, nar det indvindes, og det ma
derfor forventes, at pesticider, som pa nuvaerende tidspunkt er forbudte eller regulerede, stadig vil kunne
pavirke kvaliteten af grundvandet i r fremover.
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1.4 Fosfor

Indledning

Fosfor findes som en naturlig bestanddel i grundvand, idet det frigives fra sedimenterne, men det kan
0gsa under saerlige forhold udvaskes fra rodzonen. I lighed med nitrat kan fosfor i udstreammende grund-
vand medvirke til naeringsstofbelastning af vandmiljget i der, sger og havet.

Miljgmal og formal med overvagningen

Der er ikke fastsat en kravvaerdi for fosfor i grundvand eller drikkevand. Hovedformalet med overvagning
af fosfor i grundvandet er at fastsla, om fosfor udvaskes fra landbrugsarealer til grundvandet og herfra
videre til overfladevand.

Datagrundlag

I 2016 er analyseret for savel total-fosfor, Pt Som uorganisk ortho fosfat, Portho i 773 GRUMO-indtag,
hvoraf de 695 indtag ogsd blev undersggt i sdvel 2015 som 2014. I alt 1127 indtag er analyseret i hele
programperioden 2011-2016 (Programperiode 2011-15 og overgangsaret 2016). I Landovervagningen
(LOOP) har bde Pt 0g Portho siden overvdgningens start i 1989 veeret analyseret flere gange arligt i det
gvre grundvand i ca. 100 terraennzere LOOP-indtag, heraf 93 LOOP-indtag i 2016.

Tilstand

Figur 17 viser fordelingen af totalfosfor, Pwt i samtlige indtag, som er analyseret i programperioden 2011-
2016. Figuren viser data fra GRUMO-indtag, LOOP-indtag og aktive vandvaerksboringer. For hvert indtag
er gennemsnitsvaerdien for perioden vist.

De maksimale veerdier for Pt i perioden 2011-2016 er ca. 6, ca. 2,5 og knap 1 mg/I for hhv. grundvand i
GRUMO-indtag, aktive vandvaerksboringer og LOOP-indtag. Figur 17 anvender en logaritmisk skala til at
vise koncentrationerne, da der er mere end en faktor 1.000 til forskel pa de hgjeste og de laveste kon-
centrationer. Det fremgar, at koncentrationerne i det gvre grundvand i LOOP generelt er lavere end i de
gvrige indtag, og at de aktive vandvaerksboringer har hgjere koncentrationer end GRUMO/LOOP-indtag,
idet der iseer er feerre meget lave koncentrationer pa vandvaerkerne.
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Figur 17 Fordelingen af den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor i alle analyserede indtag fra

GRUMO, LOOP og aktive vandvaerksboringer i programperioden 2011-16. Bemaerk, at x-aksen er logaritmisk,
og koncentrationerne varierer med en faktor omkring 1000. Antallet af indtag fremgar af legenden.
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Geografisk fordeling af fosfor i grundvandet

Figur 18 viser den geografiske fordeling af fosforindholdet i grundvandet i vandvaerksboringer. Fosforind-
holdet afhaenger i hgj grad af undergrundens geologiske sammenszetning og kan relateres til de praekvar-
teere aflejringer, se figur 61 i hovedrapporten. Isaer kalkomraderne traeder frem med lave fosforindhold,
se fx Djursland og Mgn. Det geologiske bidrag til grundvandets fosforindhold er saerlig stort i reduceret
grundvand, der typisk anvendes til vandforsyning, (se figur 24 i hovedrapporten og Thorling mfl. 2013).

Figur 18. Total fosfor (mg/l) i 5957 vandveerksboringer. Gennemsnit for perioden 2012-2016, hvor alle
vandveerksboringer kan forventes prgvetaget mindst én gang. Fosforindholdet afhaenger i hgj grad af geologien,
og kan relateres til undergrunden. Indtag med den hgjeste koncentrationsklasse er vist gverst pd kortene.
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