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Draved skov — et dansk forskningsprojekt
gennem mere end 50 ar

Peter Friis Mgller og
Richard Bradshaw

Geologi er leren om Jordens sammen-
setning, tilblivelse og forandringer. Det
er et arbejdsfelt der spender over alle
Jordens ca. 5 milliarder &r - fra urtid til
nutid. | over 100 &r har det veeret blandt
GEUS mange opgaver at klarlegge den
danske naturs saga, herunder de sidste
artusinders skovudvikling.

| 1800-tallet var en af videnskabens
bedste kilder de stubbe, trestammer,
frg, frugter, blade og knogler man fandt
i moserne under tgrvegravning. Men fra
omkring 1920 blev den nyudviklede, seer-
deles informative pollenanalyse (se side
6) en af de vigtigste geologiske metoder
til klarleeggelse af vegetationens udvik-
ling. Pollenanalysen bragte forskningen
et langt skridt frem, men snart var der
behov for et bedre tolkningsgrundlag,
bl.a. mere viden om urskovens dynami-

GEUS i skoven

ske processer, om hvordan treearterne
konkurrerer med hinanden og om hvor
meget pollen de enkelte trearter egent-
lig producerer. Derfor besluttede da-
veerende statsgeolog Johs. Iversen pa
DGU - nu GEUS - i 1947 at iveerksaztte
langsigtede videnskabelige undersggel-
ser i Draved Skov i Sgnderjylland. | den-
ne skov fandtes stadig gamle natur-
skovsbevoksninger med sméabladet lind i
blanding med de vigtigste af landets
gvrige hjemmehgrende traarter. Og til-
med var her savel en hgjmose og en
uforstyrret skovbund med tykke hu-
muslag, der med geologiske metoder
kunne forvandles fra et lukket arkiv til
en &ben historiebog og berette om sko-
vens forhistorie og treearternes kamp og
udvikling op gennem tiderne. Kort sagt:
| Draved Skov er det muligt at sammen-
keede fortid og nutid.

Det lange tidsperspektiv er geologi-
ens serkende, men geologisk eller skov-

historisk forskning er en tosidet proces:
For at forsta nutiden m& man kende for-
tiden og ofte er undersggelse af nutidi-
ge naturprocesser og fanomener eneste
vej til at kunne tolke og vurdere forti-
dens processer. Kendskab til savel fortid
som nutid er sdledes en forudseatning
for at kunne vurdere og forsta fx jord-
bundsprocesser og klimaandringer og
deres betydning for bl.a. plante- og dy-
relivet.

Som forsknings- og udredningsinsti-
tution i Miljgministeriet skal GEUS veere
med til at skaffe fagligt grundlag for na-
turbeskyttelse og naturforvaltning. Un-
dersggelserne i Draved blev indledt for
at forbedre den skovhistoriske tolkning,
men fik hurtigt betydning i mange an-
dre sammenhange. Det geelder indenfor
bade miljgbeskyttelse, naturbeskyttelse,
naturnzrt skovbrug og i forhold til vur-
dering af klimaandringers betydning.

GEUS har lenge haft en vaesentlig rolle i naturskovsforskningen i Danmark.Vi
har udfgrt grundleeggende forskning i naturskovsdynamik siden 1947 i Draved
Skov i Senderjylland og siden 1968 i Eldrup Skov ved Lgvenholm pa Djursland.
Desuden er der gennem arene blevet foretaget skovakologiske og skovhistori-
ske undersgagelser i en lang reekke andre skove over hele landet.

GEUS har i 1980erne og 90erne foretaget registreringer af naturskov og andre
bevaringsveerdige skovtyper i hovedstadsomradet for Hovedstadsradet og i stats-
skovene og i resten af landet for Skov- og Naturstyrelsen.Vi har udover forsk-
ning i efteristidens skovhistorie pa en lang reekke lokaliteter i Danmark ogsa la-
vet undersggelser af og udredninger om bl.a. egekrat, tilgroningsskove, biologisk
mangfoldighed i skov, vandstandens betydning, store pattedyrs og graesningens
betydning for skovudviklingen samt en reekke undersggelser og udredninger i
forbindelse med naturskovsstrategien og dens gennemfarelse.

Pé internationalt plan har vi deltaget i en reekke internationale projekter pa skov-
omradet, bl.a. en felles nordisk udredning om naturskov og EU-projekter om
fx naturneer skovdrift, naturskovsreservater, indikatorer for biologisk mangfol-
dighed og klimaets betydning for skovudviklingen.
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Undersggelserne i Draved Skov blev sat i veerk af
statsgeolog Johs. Iversen, der selv deltog aktivt i
feltarbejdet. Her kort for sin dad i 1971.

Foto: Naja Mikkelsen.
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Danmarks skove for 3000, 2000 og 1000 ar siden.
Ved at sammenstille data fra flere veldaterede pollenanalytiske undersggelser pa GEUS kan man
begynde at tegne kort over den overordnede skovudvikling pa landsplan. | dette tilfeelde den over-
ordnede sammenseetning af de danske skove gennem de sidste 3000 &r. Kortene viser &ndrin-
gen fra frodig, artsrig lavblandskov til mere fattige skovtyper med tendens til dominans af een en-
kelt art, fx bag eller sluttelig nutidens udbredte naletraeplantninger. Linden og lindeurskoven, som
var dominerende far agerbruget, er gaet steerkt tilbage i forbindelse med pavirkninger fra men-
nesker og husdyr. Data fra Bornholm var for utilstraekkelige til at indgd i beregningen.

Europas skove fra tertizertid

til nutid

Tertiertidens skovflora, der kendes som
planterester fra bl.a. brunkulslejerne i lyl-
land var seerdeles varieret og artrig. Men
de sidste 2 millioner ars istider har haft en
enorm indflydelse pa hele Nordvesteuro-
pas plante- og dyreliv. Tertieertidens meget
artsrige skove og abne naturtyper undergik
en sterk opsplitning (fragmentering) og
forarmelse - og mange arter forsvandt. De
arter og bestande som overlevede istiderne
befandt sig i sma refugier i bjergene i Syd-
og Sydgsteuropa - hvorfra de overlevende
eventuelt pa ny kunne sprede sig og atter
kolonisere landet. Men efter hver istid var
der stadig feerre arter tilbage i Europa.

De danske skove bestéar sdledes fra natu-
rens hand af et tilfzeldigt udvalg af robuste,
mobile overlevere, der er tilpasset hurtige
klimazndringer og barske forhold.

Den forrige mellemistid, Eem mellem-
istiden er bedre kendt i Danmark end i
mange andre dele af verden takket veere
undersggelser udfert af GEUS.Vi ved sale-
des at hovedparten af den del af landet der
ikke var under havvand, var dakket af ret
tet skov gemmen stgrstedelen af denne
mellemistid. Skov var dominerende i land-
skabet selvom struktur og sammenseetning
vekslede i tid og rum afhaengig af jord-
bundsforhold og vandstand. | det sydlige
Jylland var der artsrig lgvskov domineret af
lind mens der i Midtjylland pd samme tid

1000 fer nu

var blandskov af gran og avnbgg. Der har
veeret naturligt &bne omrader, bl.a. som fgl-
ge af vaddomrader, vandstandssvingninger
0og beaeveropstemninger. For tiden er der
stor interesse for hvilken rolle store patte-
dyr har spillet i fortidens skovvegetation -
béde i mellemistiderne og i efteristiden.
Pollendiagrammerne viser ikke umiddel-
bart tegn pa at der har veeret vidtstrakte
dbentlandssamfund som falge af pavirknin-
ger fra store planteeedende pattedyr, selv-
om arter som skovelefant, dadyr, hest og
urokse indgik i faunaen.

Forlgbet af den farste del af efteristiden
(Holocan) viser lighedstreek med den
fgrste del af Eemtiden, selvom hver mellem-
istid har sine egne karakteristika. Ligesom i
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I | Treeslegter Udviklingen i antallet af trgeartgr og store
pattedyr gennem kvarteertiden i Europa.
I | pattedyrarter De gentagne isticers barske forhold er med
40 til at udrydde art efter art.
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Eemtiden er en hgj grad af skovdakke den
naturlige tilstand og vi skenner at 80-90%
af Danmark uden menneskelig pavirkning
ville have veeret skovdakket og at sump-
skov og vadbundsskov ville have en langt
stgrre andel end i nutiden.

Skovsammensztningen har undergaet
store forandringer i efteristiden, ofte i et
samspil mellem naturgivne forhold og men-
neskelig pavirkning. Nye forskningsresulta-
ter tyder pa at det ugunstige klima under
"den lille istid" (ca. 1400-1850) forggede og
forsteerkede virkningerne af den menne-
skelige udnyttelse og medvirkede til de
hurtige forandringer i skovsammensatning
som ogsa ses i Draved Skov gennem de sid-
ste 1000 ar.

Forskningen i Draved Skov

Draved Skov ligger syd for Lagumkloster i
Sgnderjylland og er pa 250 ha. Den star pa
en udlgber af Kongsbjerg bakkeg og var en-
gang helt omgivet af moser og heder, som
udviklede sig pa den omliggende hedeslet-
tes fattige sandbund.

Grundvandet star hgjt og den rige ned-
bar - 875 mm i arligt gennemsnit - naesten
det dobbelte af nedbgren i det tarre Sto-
rebaltsomrade - er med til at gare skoven
til Danmarks nok bedste bud pé en tempe-
reret "regnskov".

Jordbunden bestéar overvejende af mo-

reneler fra forrige istid (Saale), der under
sidste istid (Weichsel) blev overfgget af fly-
vesand, der lejrede sig som indtil 1 meter

a)

a) Draved Skov set fra Kongens Mose.
Pa grund af moser og sumpdrag la
skoven lenge isoleret - n&ermest som
en g i et ellers snart nasten treelgst
landskab.

b

~

Takket veere iseer isolationen og den
vade, uopdyrkelige jordbund (Draved
betyder 'sumpskov') har mindre dele
af Draved Skov gennem Artusinder
kunnet bevare en forholdsvis ufor-
styrret artssammensetning - med
bl.a. smabladet lind, redel, stilkeg, has-
sel, kristtorn, baevreasp samt bgg - en
vedvarighed (kontinuitet) af stor be-
tydning for skovens artsindhold.

Urskovsagtig naturskov i Draved Skov.

S KOV EN

hgje, flade klitter. Klitterne blev senere
daekket af op til 10-30 cm tykke morlag.
Bunden er derfor buklet og selve jordbun-
den veksler fra vad, sort jord i lavningerne,
hvor vandet star hgjt i en stor del af aret,
over frodig leret muld og sandet muld til
sur morbund pa Klitterne. P& denne afvek-
slende bund findes bevoksninger med de
fleste af den danske naturskovs trearter i
et helt naturligt fordelingsmgnster. Farst og
fremmest den oprindelige urskovs domine-
rende arter, lind, eg og re@del. Derudover er
der bl.a. birk, baevreasp, ask, ran, abild og has-
sel, tjgrn, tarst og den stedsegrenne krist-
torn. Her kan man finde den danske skov-
naturs gkologiske modsatninger, bag og
rgdel st side om side - den terbunds-
kreevende bgg med redderne gverst pa
Klitternes morbund og den sumptalende
ragdel faestnet i den lave, vade del - og ofte
pé muldbund midt i mellem, linden.

Men skoven rummer ogséa yngre plant-
ninger og store arealer med unge tilgro-
ningsskove.




GEOLOGI I

50 ars udvikling i Draved Skov
Undersggelserne i Draved Skov blev ind-
ledt for alvor i 1948.To arealer pa i alt om-
kring 10 ha, der leenge kun havde veeret un-
derkastet ekstensiv skovdrift, blev taget
helt ud af den forstlige drift og overgik til fri
og uhindret udvikling - det vi nu kalder
"urgrt skov". Bevoksningerne blev kortlagt
og siden da er tusindvis af treeer blevet kort-
lagt og opmalt og siden fulgt med regelmaes-
sige malinger. Opvaekst, urteveekst, jordbund,
vandstand og pollenproduktion ligeledes.

Undersggelserne i Draved har gjort det
muligt at felge udviklingen pa en raekke for-
skellige arealer med en mosaik af hele spek-
tret fra fattig til meget rig bund og fra ter
til meget vad bund.

Klarleggelse af skovens - og mosens -
historie indgik som en indlysende del af ar-
bejdet. Farst og fremmest vha. pollenanaly-
se og tilhgrende teknikker. Fra skovens tyk-
ke humuslag blev der udarbejdet 20-25
pollendiagrammer. Et af disse diagrammer
er sarlig bemearkelsesveerdigt. Det doku-
menterer at der i hvert fald et enkelt sted i
skoven er tale om flere tusinde ars vedva-
righed i lindedomineret bevoksning. Faktisk
at skovens sammensetning pa stedet nok
er den, der kommer narmest til den oprin-
delige urskov i Danmark.

| skovakologisk sammenhaeng er 50 ar en

kort periode - de fleste af vore treearter kan

opné aldre pé 2-300 ar. Effekten af haendel-

ser og begivenheder i et skovgkosystem vil

derfor kunne reekke arhundreder frem i ti-

den. | Igbet af de 50 &r har vi kunnet se

e store variationer i treearternes blom-
string og frgsatning.

 store udsving i grundvandstand gennem
aret og fra ar til ar.

« generelt tiltagende forsuring af jordbun-
den.

et foryngelsesmgnster - dvs. det natur-
lige skifte mellem treegenerationer - der
er meget kompleks og athaenger af mange
forhold udover stormfald og enkelttreeers
ded.

e at den generelle vandstandssenkning
som fglge af udgreftning har gjort bag
mere udbredt i opveeksten.

e at bevoksningernes struktur er blevet
stadig mere naturlig og urskovsagtig.

 at grundflade og vedmasse i bevoksnin-

gerne er gget jeevnt i perioden - trods
stormfald.

Linden i skoven

Den smabladede lind eller skovlinden var
urskovens dominerende treeart i Danmark.
Pollenanalytiske undersggelser viser at lin-
den har veret tilstede i stort set hele sko-
ven, bortset fra de vadeste og mest sur-

S KOV EN

bundede og tervepragede omrader.
Undersggelser viser ogsa at linden er
blevet "udryddet" til forskellige tider i for-
bindelse med menneskets aktiviteter i skov-
en, sdsom opdyrkning eller voldsom hugst.
Det ses i bondestenalder, vikingetid, i mid-
delalderen, i midten af 1600-tallet og senest
i 1900-tallet som falge af rydning af gammel
skov og tilplantning med gran - men i de

Karakteristiske arter
I Draved Skov

a) Smabladet lind var leenge en af urskov-
ens vigtigste arter over hele landet.
Nu er dens udbredelse indskranket til
fa,sma og spredte forekomster.

Men i Draved Skov er bestanden sta-
bil - trods konkurrencen med bl.a. bag.

b) Kristtorn er en anden karakteristisk

art i Draved Skov. Den forekommer

ikke naturligt gst for Storebeelt men tri-
ves glimrende i det mildere og mere
fugtige klima i Draved.

-

C

-

Kranskonval er indikator for vedvarig-
hed (kontinuitet) i skoven. Den er sjel-
den i Danmark, men findes i Draved.
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Pollenanalyse

GEOLOGI |1
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Pollenanalysen blev taget i brug af svenskeren Lennart von Post i 1916 og har siden
da undergéet en stzerk udvikling. Metoden er i princippet ret enkel - og genial:

Kalenderar far/efter Kristus
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Nar bla. treeer og buske blom-
strer frigares milliarder af pollen-
korn som fares vidt omkring med
vinden.

Kun et uendelig lille antal pollen
opfylder sit formal, mens resten
synker mod jorden og aflejres -
overalt.

| iltfattige, sure og uforstyrrede
omgivelser, som i sger, moser og i
visse jordlag kan det bevares.
Hvert lag kommer saledes til at
indeholde pollen, der afspejler net-
op den vegetation, der voksede om-
kring stedet pa det tidspunkt da
laget blev dannet. Aflejringerne
bliver derved til arkiver for natu-
rens udvikling. Her kan geologen
senere med sit boreudstyr lag for
lag udtage prover af aflejringerne
og afleese fx skovens sammenset-
ning gennem tiderne som siderne
i en bog. Flere steder raekker lag-
serien helt tilbage til istiden.
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En del af proven behandles med
skrappe kemikalier s kun de me-
get modstandsdygtige pollenkorn
samt eventuelt treekulstav er til-
bage. Andre prover fra samme
lag undersgges for indhold af an-
dre plante- og dyrerester eller un-
derkastes en raekke kemiske og
fysiske undersagelser.

Under mikroskop ved 400 til 1000
ganges forstarrelse teelles og arts-
bestemmes et vist antal pollen-
korn. De fleste arter og i hvert
fald sleegter har karakteristiske
pollenkorn, der med nogen gvelse
kan skelnes fra hinanden. Desu-
den undersgges indhold af bl.a.
treekulpartikler.

Resultater af analyserne og da-
teringer (med fx kulstof-14) sam-
menstilles i et pollendiagram.
Dette diagram viser den generel-
le skovudvikling efter istiden pa
neeringsrig bund i Danmark.
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GEOLOGI I

mindst pavirkede dele (10-15% af skoven)
findes den endnu.

| Danmark setter linden kun spiringsdyg-
tigt frg med 5-8 ars mellemrum. Men den
er forblgffende god til at "holde skansen" i
arhundreder hvor den een gang er etable-
ret. Rodveeltede treeer er i stand til at over-
leve i drevis med nye skud og de fleste lin-
de har en 'fodpose' af unge skud ved basis
som kan aflgse en gammel stamme der
matte dg eller falde bort i storm. Feeldede
linde sztter som regel stadskud og kan ta-
le at blive hugget ned (steevnet) gentagne
gange. Derfor har lind ogsa kunnet overle-
ve i flere gamle steevningsskove og egekrat.

Et eksperiment i Draved Skov
Mennesket har pavirket den danske natur
siden oldtiden - p& godt og ondt. For at ud-
forske en af de afggrende pavirkninger af
skoven: overgangen fra jeegerstenalder til
bondestenalder, indledtes for 50 ar siden, i
1952, et stgrre eksperiment med gkse og
ild i skoven. Forsgget blev udfgrt i samar-
bejde med Nationalmuseet og mélet var
bl.a. at studere hvordan skoven genrejste
sig efter kulturindgreb i form af rydning, af-
braending, dyrkning og greesning - indgreb
som pollenanalyser og arkaologiske studi-
er tydede pd at stenalderens bgnder havde
foretaget.

Et stykke pa godt /> ha i den nordlige del
af skoven blev valgt ud og kortlagt. Her var
udover urskovens trearter - eg, radel, lind
og birk - ogsd bgg. Omradet blev inddelt i
mindre arealer til forskellig behandling. En
del skulle veere urgrt sammenligningsflade -
og sé tog man ellers fat med gkserne - un-
der ngje studier af tidsforbrug og teknik.
Stammerne blev fiernet, kvaset samlet. Og
derefter blev rydningen inddelt i mindre
omrader og underkastet forskellige kombi-
nationer af afbreending /ikke afbraending ef-
terfulgt af dyrkning med primitive kornsor-
ter - og sluttelig afgraesning/ikke graesning
med kvier i en halv snes &r. Alt under ngje
registrering. Til sidst blev stykket pa ny gi-
vet skoven i vold, til naturlig genveekst - og
regelmaessige malinger.

Det viste sig at der var stor forskel pa
hvilke treearter der kom hvor. Birk og baevre-
asp kom godtnok overalt p& rydningen og
udggr nu hhv. 30-50% og 20-32 % af alle fla-
dens treeer med en brysthgjdediameter pa

S KOV EN

Stenalderlandbrug og skov-
genveaekst i Draved Skov

a) En del af formélet med forsgget var
at teste bondestenalderens redska-
ber. Med den rette teknik viste bon-
destenalderens store flintgkse i rekon-
strueret skaftning sig som et bade
hurtigt og effektivt veerktgj.

Draved 1953.

b

-

Den ryddede og afbreendte skov klar
til forseg med stenalderens primitive
kornsorter. 1953.

c) Knap 50 ar senere. Omradet er for
lengst blevet daekket af teet skov.
Flere af de gamle stod/stubbe star
stadig - iser stubbe af eg, mens dade
bogestad nu naesten er radnet veek. |
de ubreendte dele overlevede flere af
stubbene og genrejste sig med stod-
skud.

10 cm og derover. Derimod kom rgnnen
stort set kun pa den ubreaendte bund og se-
liepil helt udelukkende pa& den breaendte -
selvom deres frg selvfglgelig er faldet teet
overalt. Hver iser andrager de nu en tred-
jedel af stamtallet pa hhv. ubreendt og braendt
bund. Branden havde frigivet en mengde
neringssalte og for en tid gjort jorden me-
re basisk til fordel for pil og ugunst for rgn.
| den skov der blev skanet af gkse og ild be-
star opvaksten fortrinsvis af bgg. Den dag

i dag, naesten 50 ar efter de farste stengk-
sehug faldt, star disse greenser stadig skarpt
i skoven.

Forsgget viste effekten af oldtidsbgn-
dernes séakaldte "svedjelandbrug”, men gav i
tilgift oplysning om hvordan skovbrand kan
pavirke traeartsfordelingen under disse na-
turforhold. Og skovbrand har veeret en vig-
tig faktor i skovdynamikken i fortiden.
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Den dynamiske naturskov

Undersggelserne har vist at utrolig mange forhold spiller ind pa en skovs udvikling - og utvivisomt ogsé vil gare det i fremtiden: natur-
forhold og tilfeeldige voldsomme begivenheder pa det lokale plan séavel som klimatiske variationer og eendringer pa det overordnede plan.
Treeer dgr eller rammes af storm, af svampe eller insekter og starre og mindre lysninger opstar fra tid til anden og foryngelse - opvaekst
indfinder sig i takt med opstdede muligheder.

Derudover har forurening fra landbrug, industri og trafik ogsa en vasentlig indvirkning pa jordbund, nzringsstofforhold og artsindhold.

a) Stormfald optreder med mellemrum
og har derfor en meget vigtig rolle i
skovstrukturen og foryngelsestakten i
skovene. Neermere omtalt side 10.

b) Jordbundens beskaffenhed, surheds-

grad og naringsindhold er et grund-

leeggende vilkar for plantevaekst.

Jordbundsprofil der viser det tykke mor-

lag, flyvesandet og moraneleret med

rustpletter.

~

C

-~

Vand har udover sin basale betydning
for livet ogsa en afgerende rolle som
dynamisk faktor i de fleste naturlige
skovgkosystemer. Bade i form af per-
manent eller lejlighedsvis frit vand-
spejl eller ved hgjtstaende grundvand.
Neermere omtalt side 11.

d

=l

Insekter og andre leddyr udfylder vig-
tige roller pd mange niveauer i alle
skovgkosystemer. Lejlighedsvis kan der
ske sa omfattende opformering at in-
sektangreb bliver en dynamisk faktor.
Det ses isar i ensartede naletraeplan-
tager, hvor angreb af fx sommerfug-
len nonne eller barkbiller kan dreebe
treeerne pa store arealer. | lavskov kan
iseer en art som lille frostmaler i peri-
oder forarsage omfattende aflgvnin-
ger af bl.a. eg og lind. De fleste lgv-
treearter kan sagtens overleve en sa-
dan aflgvning fordi de kan satte nyt
lov hen p& sommeren, men i Draved
dede enkelte linde i forbindelse med
langvarige angreb i 1956-59 og 1979-
82 i tilknytning til terkedr.

: o
8y Vandstand %%

d) Insekter




e) Svampe
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e) Svampe har en rekke vigtige roller i
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h

=%

=

alle skovgkosystemer; bl.a. som veerdi-
fulde samlivspartnere i treeernes rad-
der eller som nedbrydere og omseet-
tere af dedt plantemateriale. Andre
arter er snyltere pa levende traeer og
kan fx svaekke deres rodnet, sa de let-
tere falder i storm. Nogle arter er s
aggressive at de dreeber deres veerter.
Det geelder fx elmesygesvampen eller
som her tgndersvampen, der er i stand
til at angribe og draebes selv store bage.

Lynnedslag kan splintre store traeer
(mest ege) og derved skabe lysbrande
og lysninger i skoven - foruden dedt
ved,der er en livsforudsztning for mange
af skovens organismer. Lynnedslag er
ikke sjeeldne i Draved; pa een dag i
1930erne splintredes saledes hele 7
store ege af lyn og s& sent som august
2001 blev denne eg ramt.

Skovbrand har en afggrende rolle i
naturlige naleskovsystemer, men kan
ogsa preege selv ellers vade lavskove.
Det sker ofte i tarre perioder i april-
maj - enten som folge af lynnedslag
eller som felge af menneskelig virk-
somhed. Der var sdledes 3 store brande
i Draved i 1850erne. Selv en svag bund-
brand kan dreebe traeer ved at skade
deres veekstlag navnlig bag. Svedje-
brandforsgget i Draved i 1953 (side
7) viste tydeligt at brandens pavirk-
ning af jordbunden styrer hvilke tree-
arter som kommer i opvaeksten. En
brand kan derved pavirke treeartsfor-
delingen arhundreder frem i tiden.

Greesnings- eller bidtryk fra vildt (og
iseer for omkring &r 1800 fra husdyr i
skovene) kan have afgarende indfly-
delse pa plantevaekstens artsammen-
s&tning og fordeling. | Draved er det
forst og fremmest radyr, men i 1998
blev der for forste gang i en kort peri-
ode set krondyr i skoven.

Radyrbid kan fx begreense maengden
af opveekst, hindre bestemte arter el-
ler forsinke opvaeksten flere artier.
Der er stor usikkerhed om bestands-
starrelser og hvor stor en rolle store pat-
tedyr egentlig har spillet i dynamik-
ken i fortidens urskove.
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Stormfald og treeded gennem en 50 arig periode i "Carlshergstykket" i Draved Skov - en 5 ha stor bevoksning
af bl.a. radel, ask, birk, eg, bag og lind der har veeret urart siden 1947. Figuren omfatter treeer p& over 10 cm
i brysthgjdediameter som indgar i kronelagets gvre og nedre del.

Treeer "falder ud" af kronetaget af mange &rsager. Nogle udkonkurreres af nabotraer, andre nar alders-
greensen, angribes af dedbringende svampe o.l, men en stor del - mindst halvdelen - falder eller skades i for-
bindelse med storm. Nogle traeer der som falge af stormskaden, mens andre formar at leve videre i kortere el-

ler leengere tid.

Bevoksningen bestar af traer der hovedsagelig stammer fra midten af 1800-tallet og senere og nogle enkel-

te fra slutningen af 1700-tallet.

Orkan over Draved

Orkanen den 3-4. december 1999 forvold-
te store gdeleggelser i Sgnderjylland og
sgnderlemmede bl.a. adskillige plantager.
Men det der ses som en katastrofe for den
forstlige plantage, vil i et urgrt skovsystem
snarere ses som en vigtig og helt naturlig

Stormfald i Draved Skov. Her en gammel dunbirk.

10

dynamisk faktor, der skaber variation og le-
vesteder for skovens mange arter.

Hvor flere néletraeplantager faldt fra en
kant af er stormfaldsvirkningen i denne gam-
le lavskov betydelig mere begranset - og
varieret.| Draved var treeer faldet enkeltvis
og i tilknytning til gamle huller. Enkelte var

S KOV EN

rodveltet, rejsende enorme rodkager pa
op til 4 meters hgjde og dbnende en min-
dre sg, hvor roden havde veret fgr faldet.
Andre hang i nabotreeer, var knakket, splin-
tret eller havde mistet store dele af kronen.

Relativt hardest gik det nok ud over
rgnnen; mange rgnne var rodveltet, selv-
om de var unge og ikke serlig hgje. Skovens
meget store, ca. 150 arige birke havde leen-
ge veeret pa tilbagetog pa grund af alders-
sveekkelser, og ikke overraskende var der
yderligere mandefald blandt dem. Flere aske,
bage, nogle linde og enkelte ege var rod-
veltet eller endda knakket. Bedst havde
rgdellen klaret sig. | flere stormfaldshuller
stod den ene tilbage, hvor bade bag, birk og
selv eg var segnet.

Men faktisk var kun 4-6 % af de gamle
treeer faldet eller beskadiget - og flere ste-
der til fordel for skovens naturlighed og funk-
tion som levested.

P& trods af at skoven rummer mange
gamle, svaekkede traeer og pa trods af at
treeerne var mere sarbare som falge af den
hgjnede vandstand (se s. 13), havde lgvsko-
ven som sadan vist sin gammelkendte, star-
re stabilitet.

Skoven og vandet

Danmark er sterkt preget af omfattende
afvanding. | hundredtusindvis af dreengraf-
ter gennemskearer landet og under mar-
kernes overflade findes et teet net af dreen-
rgr. De geologiske jordartskort, der viser
forekomsten af bl.a. tarv, som kun dannes
under meget véde forhold giver et indtryk
af et landskab der engang har vaeret meget
vadere - i flere egne har over en tredjedel
vaeret egentlige vadomrader. Det geelder
ogsa i skovene, hvor der nu stort set er
drengrofter overalt. Dreeningen har veeret
til gavn for produktion og bebyggelse, men
til skade for naturindholdet.

Vandstanden spiller en langt starre rol-
le for treeartsfordelingen og naturindholdet
i skovene end man umiddelbart har indtryk
af. Bagen er den mest fglsomme og radel
den mest vandstandstalende af vore treear-
ter.| Draved kan man flere steder se at det
er fa decimeters hgjdeforskel i jordbunden
og dermed forskel i vandstand der afgar om
det er bag eller el som hersker og hvordan
de gvrige treearter fordeler sig.
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a) Danmark er sterkt praeget af dree-

ning og vandindvinding, der har san-
ket det gverste grundvandsspejl. Sa
godt som alle danske skove er gen-
nemsat af dreengrafter og kun meget
fa steder er der tale om naturlige
vandstandsforhold. Det har medfert
en meget steerk pavirkning af treearts-
fordelingen og fremmet bl.a. bagen.
Det geologiske jordartskort giver et
indtryk af hvor "vadt" landskabet har
vaeret engang. Den grgnne farve viser
forekomster af organiske ferskvands-
aflejringer som bla. gytje, dynd og
tarv med en lagtykkelse pa over en
meter. P4 landsplan udger dette areal
12% og i Nordgstsjeelland 25%.

Men det areal, hvor vandstanden i det
hele taget har spillet en rolle for vege-
tationen er langt storre.

Maélestation til overvagning af grund-
vandsstand i Draved Skov.
Malingerne blev indledt manuelti 1951
og er siden 1996 sket automatisk med
datalogger.

Grundvandsstanden udviser store ud-
sving - bade over ret og fra &r til ar.
Kurverne viser hhv.den hgjeste (vinter)
og laveste (sommer) vandstand de en-
kelte &r.Tarkedrene skiller sig klart ud.

11
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Naturskovsstrategien

Den stigende internationale interesse for
beskyttelse af naturveerdierne i klodens sko-
ve, iser regnskovene og andre tilbagevee-
rende naturskove, fgrte i 1992 til at Mil-
jeministeren - som optakt til FN-topmgdet
i Rio - besluttede at ogsd Danmark skulle
ggre en indsats. Feje for egen dgr, om man
vil ved at sikre skovarealer til fri udvikling
0g i gvrigt beskytte sjeldne skovtyper og
arter. Det skete ved lanceringen af natur-
skovsstrategien. Strategien skulle sikre at
5000 ha skov blev til urgrt skov, dvs. taget
helt ud af den forstlige drift og at yderlige-
re 4000 ha skulle drives med serlige drifts-
former - som staevningsskov, graesningsskov
eller med en sarlig naturnaer ‘plukhugst'.
Malet blev ndet i lgbet af fa ar, dels gennem
udlaeg i statsskovene, dels ved en frivillig ord-
ning med erstatning til private skovejere og
fonde.

Naturskovsstrategien

i Draved Skov

De ca. 10 ha urgrt skov var ved en fredning
i 1963 blevet gget til 30 ha af den gamle
skov og yderligere 50 ha traeebevokset mo-
se. Med naturskovsstrategien blev det i
1994 besluttet at hele skoven pa 250 ha
skulle veere urgrt skov ved artusindskiftet -
bade som naturmindesmarke, som fri og
uhindret, dynamisk naturproces, som leve-
sted for naturligt plante- og dyreliv, som
forskningsomrade - og som besggsmal for
alle interesserede, der matte gnske at fa ind-
tryk af en helt fri og uhindret, naturlig skov-
udvikling. Men en stor del af arealet bestod
af plantninger af naletree og skoven som
helhed var steerkt preeget af de omkring 37
km grafter som fra begyndelsen af 1800-
tallet og til indtil omkring 1987 var blevet
gravet i skoven. Derfor blev det vedtaget at

12

S KOV EN

Strukturen i den leenge urerte, urskovsagtige naturskov og
den dyrkede kulturskov er vidt forskellig. Her illustreret med
bagedomineret skov. Den sikkert velkendte bggesgjlehal
(nederst) er langt fattigere pa levesteder og dermed arter.
Tegning: Hanne Hiibertz
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rydde de store néletraeplantninger samt sa
vidt muligt forsgge at genskabe den natur-
lige vandstand ved at lukke s& mange graf-
ter som muligt. Selvom enkelte grofte-
straekninger ikke har veeret renset op i are-
vis, har de en meget stor indvirkning pé
vandstandsforholdene og dermed pa sko-
vens sammensatning og artsindhold.

Inden freden senkede sig over Draved var
tusindvis af kubikmeter tra blevet fiernet -
fortrinsvis naletrae og snesevis af kubikme-
ter jord kastet tilbage i grafterne for at
standse afvandingen.

Draved Skov blev dermed det hidtil
stgrste, sammenhangende enkeltudleg af
urgrt skov i Danmark.

Naturskov og kulturskov
Ifglge den geengse danske naturskovsdefinition er naturskov "de oprindelige skoves efter-
kommere - dvs. selvgroet skov af danske treeer og buske. Naturskov er saledes skov, som
har indfundet sig pa lokaliteten af sig selv, og som bestar af naturligt indvandrede treearter
og racer. Naturskov kan veere kulturpavirket i starre eller mindre grad, fx. ved hugst eller
selvforyngelse, men ma ikke veere plantet eller saet kunstigt". Urskov er naturskov som har
veeret helt urgrt siden oldtiden - og findes ikke leengere i Danmark (og knap nok i Europa).
Modsetningen er kulturskov, der er skov af indfarte treearter og al plantet skov i gvrigt.
Urgrt naturskov har langt den starste videnskabelige og naturmaessige interesse, navn-
lig ndr den har veeret urart s leenge, at den har udviklet sig til urskovsagtig naturskov.
Folketinget besluttede i 2000 at naturskoven i Danmark skal registreres. Et arbejde der er
indledt og udferes i samarbejde mellem Skov- og Naturstyrelsen, GEUS og Miljgministeri-
ets to gvrige forskningsinstitutioner, Danmarks Miljgundersggelser (DMU) og Forsknings-
center for Skov og Landskab (FSL).



GEOLOGI I

Vandet tilbage til naturen

a-b) For at opna sa naturlige vandstands-
forhold som muligt er de fleste grafter
blevet lukket. Skovdistriktet tog sig af
de grafter der kunne nas med maskine
fra skowejene, mens grafter inde i be-
voksningerne blev lukket med handred-
skaber pa ‘arbejdslejre’ arrangeret af
GEUS i samarbejde med Nepenthes.

C

~

Lukkede grafter.

Vandstanden er uden sidestykke den
faktor det er hurtigst - og tildels nem-
mest - at pavirke og hvor man hur-
tigst ser resultater, fx hvad flora og fau-
na angar.

Fremtidens Draved Skov

Den fremtidige udvikling vil helt overord-
net afheenge af hvordan klimaet udvikler sig
- bade som falge af de utilsigtede menne-
skelige pavirkninger og som falge af de lang-
sigtede, regelmassige @ndringer i jordens
bane omkring solen. P& det helt lokale plan
vil bl.a. artssammenseetningen i arhundre-
der fremover vere preeget af udgangssitua-
tionen da skoven overgik til urgrthed. Men
de beskrevne dynamiske forhold vil veere
styrende i forlgbene. Det gelder bl.a. vand-
standen, der efter groftelukningerne enkel-
te steder nu naermer sig det naturlige ni-
veau fra for dreeningerne blev indledt.

Det nu urgrte areal pa 246 ha fordeler
sig pa en fierdedel til hver af kategorierne:
gammel skov (hvoraf halvdelen er gammel
naturskov), yngre lgvtraeplantninger, nale-
treerydninger, mark m.v. samt mose/mose-

skov. Og udviklingen tegner sig pa det kor-
te sigt noget forskelligt pa de forskellige
arealer.

De store ndletreerydninger (renafdrif-
ter) blev omgaende erobret af en blanding
af dunbirk, ren og terst med spredte bage,
ege, kristtorn samt stedvis beaevreasp. | lgbet
af fa &r er her mandshgj, teet skov selvom vé-
de lavninger og pletter med grnebregne vil
give lysninger og afveksling. P4 leengere sigt
vil de tarreste dele givetvis blive indtaget af
bag, der trives fint i birkens lette skygge.To
opgivne marker er under tilgroning med isser
birk, pil, radel, beevreasp samt lind, eg og bag
og tegner til at udvikle sig til en varieret lgv-
blandskov.

Moseskovene vil athangig af vandstandsud-
viklingen fortsat praeges af birk, eg og sted-
vis asp og rgdgran.

S KOV EN

Linden trives glimrende og vil fremdeles
holde skansen pa den frodige muldbund
i skoven og har endda forméet at sé sig
ud pa en opgivet mark. Vandstandshgj-
ningen gavner den i konkurrencen med
bagen. Den vil dog neeppe etablere sig pd
den sure bund pé granrydningerne.

Bggen er falsom over for hgj vandstand.
Den har derfor veeret begunstiget af dree-
ningen og har kunnet etablere sig pa are-
aler, der nu pé ny bliver for vade til den.
Bagen vil sdledes tabe terran pélav bund,
men vil i lgbet af de kommende 100 &r u-
tvivisomt vinde frem i tilgroningsskovene
pa den hgjere bund.

Egen klarer sig fint i konkurrencen med
de andre treearter i kronelaget, men kom-
mer kun igennem som opveekst i store

13
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stormfalds- og lynhuller og i et vist om-
fang pa fladerne. P& langt sigt tegner den
til tilbagegang.

Ellen ser ud til en svag tilbagegang i de
gamle bevoksninger. Den sér sig pa dben,
fugtig og neeringsrig bund, men vil neeppe
blive s& almindelig, som den var i 17-1800
tallet.

Birken vil leenge veere helt dominerende
pa tilgroningsarealerne og i sump- og mo-
seskov pa sur bund. P& den tgrre bund
vil iseer bgg kunne vinde frem pa leengere

G EOL O G I I S KOVEN

sigt. | de gamle bevoksninger vil den fort-
seette sin tilbagegang ved at de nu 150érige
birke dar af elde - og kun forma at kom-
me igen ved store stormfald eller brand.

Af skovens andre treearter har kristtorn
der béde taler dyb skygge og sur bund, lenge
veeret i fremgang. Baevreasp har fremgang pa
abne arealer og i stormfaldshuller takket
veere dens evne til at sette rodskud.
Buskene hassel, almindelig hvidtjgrn, kvalk-
ved og benved tegner til fortsat at trives pa
muldbunden. De &bne arealer har givet iseer
tarst og rgn et opsving.

I Draved Skov

Fremtidens Draved Skov vil blive stadig me-
re naturlig og urskovsagtig i strukturen, men
fortsat utrolig afvekslende. Og pé grund af
den store variation i jordbund og fugtighed,
vil der altid veere levesteder for mange for-
skellige arter indenfor selv et lille omrade i
denne skov. Sporene fra forstmandens virk-
somhed vil blive stadig mere tilslarede uden
dog nogensinde at forsvinde - far fx ved en
ny istid

Naturskovsstrategiens virkning

a) Sumpskoven vinder frem pa ny.

Radellen vender tilbage og ask

og hag fortreenges fra den lave bund.
b) Néletraeplantninger bliver til naturlig
lgvskov. Store bevoksninger af naletra
blev ryddet og de store flader overladt
naturen til fri udvikling - og forvandles
til tilgroningsskov af selv saet birk, ran
0g tarst iblandet enkelte ege, bage og
kristtorn. Fra randene skyder rodskud
af baevreasp ind og p& naeringsrig bund
kommer endda seljepil, radel og lind.

=

Flora og fauna fremmes, - iseer arter
pa vad og fugtig bund. | de lukkede
grofter yngler for en tid talrige padder
- bade butsnudet og spidssnudet frg
og skrubtudse.

C

~
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Naturskovsforskningen og ...

R |
Skov er et af befolknin-
gens foretrukne udflugtsmal og de urer-
te skove giver grundlag for helt nye na-
turoplevelser.
Gennem studier af urgrte skovsystemer
og deres strukturer og dynamiske pro-
cesser i fortid og nutid er det muligt at
udvikle skovdriftsformer, der er mere sta-
bile i forhold til stormfald, insektangreb
og i forhold til mere langsigtede klima-
tiske @ndringer og samtidig langt mere
skansomme i forhold til plante- og dyre-
livet i skovene.
De bio-geologiske forskningsteknikker
er nermest en form for "detektiv" me-
toder der ogsa kan anvendes pa mere
nutidige haendelser. GEUS har flere gan-
ge bistaet politiet med kriminaltekniske
undersggelser.

MILIGET

Skov har en lang rekke
gavnlige effekter pa miljget, bade for be-
skyttelse af og dannelse af rent grund-
vand og aktuelt gennem binding af COs.
Navnlig vil urgrte skove med naturlige
vandstandsforhold givetvis kunne @ge
grundvandsdannelsen, samt iser i en lang
opbygningsfase kunne oplagre kulstof i
savel treemasse som jordbund.

En meget stor del af vort oprindelige
plante- og dyreliv er knyttet til treeer og
skovsystemer, iser en lang raekke arter
af vedlevende svampe og insekter.

De urgrte naturskove er nermest ble-
vet et symbol for oprindelig natur i Dan-
mark. Sikring af vore sidste naturskove
og udleg af urerte skove er en del af
vor internationale forpligtelse for at sik-
re den biologiske mangfoldighed.

S KOV EN

‘MORSKNINGEN
&'

Forskning i urgrte skov-
systemer er béade basalt videnskabeligt
og i forhold til naturbeskyttelse og for-
valtning af naturomrader af stor veerdi.
Urgrte skove tjener i mange sammen-
hange som vigtige referencer i forhold
til dyrkede og pavirkede skovsystemer
- béde i forhold til strukturer, dynamik
og artsindhold og i forhold til overvag-
ning af effekter af klimagendringer og af
miljgets generelle tilstand og udvikling,
fx i forhold til forsuring eller i forhold
til blyforureningen gennem tiden. Begge
aspekter har kunnet belyses gennem
studier af jordbunden i Draved.

Her kan man laese videre
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Kulstofkredslgb og binding af kulstof i skoven

CO: som kvelstofforbindelser - og mange
skove udviser nu en hgjere tilvaekst
end i midten af 1900-tallet. Enorme
kulstofmaengder er allerede op-

lagret i jordbunden i skove, mo-

Det skennes at omkring 10-30% af den
CO: der arligt frigives ved forbreend-

ing af fossilt breendsel bliver optaget

af landjordens planteveekst, farst

og fremmest i skovene. Det er

Kuldioxid i atmosfaeren

derfor af stor interesse at vi- pes r\:gﬁggﬂézg ser og vadomrader. Men dree-
de om et stigende CO:-ind- . ltning ning og gedskning af disse
hold i atmosfaren kan img- litning systemer medfgrer forgget
degas gennem skovrejsning omsetning og dermed steerkt
og seerlig drift af skov. Sko- PLANTER el DYR foraget CO--frigivelse.

ve lagrer dog kun kulstof- Etablering af ny skov vil der-
fet midlertidigt, for al det Fordampring for pa kort sigt og i lille ska-
bundne kulstof vil blive frigi- Udsiving af la kunne veere med til at mod-
vet enggng i fremtiden, selv- sumpgas, Afleing | secimenter Vandring virke COz.—udsllppet. Men en
om lagringen kan vere langva- metan jordoverfladen klog forvaltning af de skove, mo-

ser og jordbunde der allerede
virker som kulstoflagre er af mindst
lige sé& stor betydning.

rig hvor kulstoffet er indlejret i
lengelevende treeer, i tarv eller i
jordbundens humus. De europziske
skove bliver for tiden 'gadsket' med sével
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